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©cbietc  foStnifdjer  Crrfdjctnunftcu. 


<£inl  tit  ung. 

3u  bent  3i«l«  ijinprebenb,  roclt^es  id?  mtr  nacb  bent 
'3Raap  meiner  Jfrdfte  itttb  bem  jejjigen  3uP<inbe  bet  SBiffen* 
fd)aften  aid  errcidfbar  gebad)t,  f?«be  id)  in  jwei  fd?on  er« 
fdjienenen  ©dnben  bed  Jfodmod  bie  SRatur  unter  etnem 
}tt>iefad?en  ®epd?tdpunfte  betradpet.  3<§  Ijabe  fie  barjti* 
jlellen  oerfudp  juerft  in  bet  reinen  Dbjectioitdt  dujjerer  Ghr* 
fd?einung,  bann  in  bent  fReper  eined,  burd)  bie  Sinne 
empfangenen  93itbed  auf  bad  3nnere  bed  flRenfdjen,  auf 
feinen  Sbeenfreid  unb  feine  ©efufpe. 

Die  Siupenweit  bet  Crrfdjeinungen  ip  unter  ber  n>iffen< 
fd?aftlid>en  gornt  eined  atigemeincn  9?  a t u rgemalbed  in 
ifjren  jroei  gropen  Spljdren,  bet  uranologifcbcn  unb  bet 
tctturifrfien,  gefdpibert  ntorben.  @d  beginnt  baffelbe  rnit 
ben  Sternen,  bie  in  ben  fernPen  Dfteiien  bed  2Beltraumed 
jwifd)en  9febeiPeden  aufglimmen,  unb  Peigt  burc^t  unfer 
‘Blanelenfppem  bid  jut  itbifdjen  f^Panjenberfe  unb  ju  ben 
fleinpen,  oft  son  ber  fufi  getragenen,  bem  unbewaffneten  9(uge 


Digitized  by  Google 


4 


verborgenen  Drganifmen  fjerab.  Um  ba«  Dafein  einefl  ge» 
meinfamen  ©anbeS , weld)e«  bif  ganje  Sorter  welt  umf(§lingt, 
um  ba9  SBalten  ewiger  ©efc^c  unb  ben  urfad)lid)en  3“' 
(ammenf*nng  ganjer  ©ruppen  oon  (?rfd)einungen , fo  »eit 
berfelbe  bi$l)er  erfannt  worben  iji,  anftftaulicfycr  fjeroortreten 
ju  laffen , mufitc  bie  Slnfjdufung  oereinjelter  £f)atfad)en  eer* 
mieben  werben.  Sine  folcfjc  ©orfid)t  fd)ien  befonber$  ba 
erforberlid) , wo  ftcf>  in  bet  tellurifdjen  ©pljdre  be«  i?o6mo«, 
neben  ben  bpnamifd?en  SBirfungen  bewegenber  if rdfte,  ber 
mddjtige  Csinflufj  fpedfifcfyer  ©toff»erfd)iebenl)eit 
offenbart.  3n  ber  jiberifdjen  ober  urano(ogifd)cn  ©pl)dre 
be$  i?o8mo«  finb  fur  ba0,  wa$  ber  ©eobad)tung  erreidjbar 
wirb,  bie  ^robfeme,  ifjrem  Sffiefen  nad),  non  bewunbernfl* 
wurbiger  @infad?()eit  j fdljig,  nad)  ber  2f)eorie  ber  ©e« 
wegung,  burd)  bie  anjielfrnben  fltdfle  ber  ©iaterie  unb  bie 
Ouantitdt  if)rer  ©?affe  einer  ftrengen  9icd)nung  ju  unter» 
liegen.  ©inb  wir,  wie  id)  giaube,  beredjtigt  bie  freifenben 
Meteor* Slfieroiben  fur  S^eile  unfereS  l|Jlanrlenft)fiem«  ju 
ijalten,  fo  fefren  biefe  oHein  un$,  burd)  if)ren  gall  auf  ben 
(Srbforper,  in  Contact 1 nut  erfennbar  unglcidjartigen  ©toffen 
be«  SBeltraumeS.  3d)  bejeidjne  f)ier  bie  Urfad),  we«§alb 
bie  irbifd)en  ®rfd)einungen  bi$l)er  einer  matf)cmatifd)en  ©e* 
banfenentwirfelung  minber  glurflid)  unb  minber  allgemein 
unterworfen  worben  finb  al«  bie,  fid)  gegenfeitig  ftbrenben 
, unb  wieber  au$gleidjenben  Sewcgungen  ber  SBeltfbrper,  in 
benen  fiir  unfere  ©Jal)rnef)mung  nur  bie  ©runbfraft  gleicb* 
artiger  ©faterie  waltet. 

©iein  ©eflreben  war  barauf  geridjtet,  in  bem  9?atur* 
gemdlbe  ber  (?rbe  burd)  einc  bebeutfame  Slnreifyung 
ber  Crftfceinungen  if>ren  urfad)lic6en  3uf<«*n>n*nf»flng  n&nben 
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ju  laffcn.  Gd  wurbe  ber  Grbforver  gefdjilbert  in  feiner 
®ejialtung,  feiner  niittieren  Dicfytigfeit , ben  Sibflufungen 
feined  mit  ber  Jiefe  junefyntenben  SBdrmegefjaltd , feiner 
electro » magnetifdjen  ©tromungen  unb  polarifttyen  £i<^tf>ro- 
ceffe.  3)ie  Reaction  bed  3nneren  bed  ^lanetcn  auf  feine 
dujjere  JRinbe  bebingt  ben  3nbegriff  ouifnnift^er  $t>dtigfeit, 
bie  mei)r  ober  minber  gefdjioffenen  tfreife  Don  Grfdfutterungd* 
tpelltn  unb  itjrc,  nic^t  tmmer  biofi  bipnamifeben  SBirfungen, 
bie  Sludbrudje  Don  ©ad,  Don  t)eijjen  SBafferquellen  unb 
©dflamm.  Slid  bie  fjodjfte  5?raftduf»erung  ber  inneren  Grb* 
indite  ijt  bie  Grljebung  feuerfpeienber  Serge  ju  betradjten. 
2Sir  tyaben  fo  bie  Central*  unb  SRei^eiuSulfane  gefdjilbert, 
n>ie  fie  niefyt  blc^  jerftoren,  fonbern  ©toffartiged  erjeugen, 
unb  unter  unfeteit  Siugen,  meifi  periobifd?,  fortfafjren  ®e» 
birgdarten  (Gru}>tiond*©efiein)  ju  bilben;  toir  Ijaben  gejeigt, 
n>ie , im  Gontrafie  mit  biefer  Silbung,  Sebiment»®cfteine 
fidj  ebenfaltd  nodf  aud  gliijfigfeiten  nieberfd;iagen,  in  benen 
if)re  fleinften  2i)eilt  aufgelbfi  ober  fdjtpebenb  entfjaiten  roaren. 
Gine  foldje  Sergleidjung  bed  SBerbenben,  ft<$  aid  gefted 
®eflalt£nben  mit  bem  idngft  aid  ©dfidjten  ber  Grbrinbe 
Grjiarrten  leitet  auf  bie  Unterfdjeibung  geognoftifdjer  Gvodjen, 
auf  eine  ftdjere  Seftimmung  ber  3e>*foig«  ber  gormationen, 
roetcf>e  bie  untergegangenen  ©efdjledjter  Don  I^ieren  unb 
Sflanjen,  bie  gauna  unb  giora  ber  SBortoelt,  in  djtono* 
logifd}  erfennbaren  ?ebendreif>en  umljuHen.  Gntjiefyung, 
Unuoanbiung  unb  4?ebung  ber  Grbfc§id)ten  bebiitgen  epodjen* 
weife  toedjfelnb  aUe  Sefonberljeiten  bet  9faturgeftaitung  ber 
Grboberflddfe ; fte  bebingen  bie  rdumlidfe  93ertl)eUung  bed 
gejien  unb  ghtjfigen,  bie  2Iudbef)nung  unb  ©iieberung  ber 
GontinentaU'fiRaffen  in  fyorijontaler  unb  fenfrcdjtfr  SRtdjtuug. 
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tlion  biefen  ajer^Mniffen  fjangen  ab  bit  tf)ermifd?en  3»' 
ftanbe  ber  'JOteeredftrome , bie  meteorologifdten  ^receffc  in 
ber  luftfbrmigen  llmfyullung  ted  ©rbfbrperd,  bie  tppifdje 
unb  geograpljifcbe  93erbreitung  ber  Drganidmen.  (Sine  fold^c 
(*rinncrung  an  bie  ?ineinanberreif)ung  ber  tellurifdien  @r« 
fd?einungen,  roie  fie  bad  9faturgemdlbe  bargeboten  pat, 
genugt,  trie  id)  glaube,  um  jn  beweifen,  bap  burd)  bie 
blope  3ufammenftcUung  groper  unb  oermirfelt  fdjeinenber 
iHcfuItate  ber  ©cobad)tung  bie  ©inftdit  in  ipren  (£aufal« 
jufatnmenljang  geforbert  toirb.  Die  Deulung  ber  9fatur 
ift  aber  toefcntlid)  gefcf)rodd)t,  menu  man  burd)  ju  grope 
9lnf)dufung  einjclner  Dljatfacpen  ber  9?aturfd)ilberung  ipre 
belebcnbe  3Bdrine  entjiept. 

©o  toenig  nun  in  einer,  mil  ©orgfalt  entioorfenen, 
objection  Darftellung  ber  Grfcfyeinungdroelt  3Jollftdnbig> 
feit  bei  2lufjdf)lung  ber  Ginjelpciten  beabfidjtigt  toorben  ift, 
eben  fo  menig  pat  biefelbc  crreidjt  merben  folfen  in  ber 
©d)ilberung  bed  9icflered  ber  aupercn  9Jatur  auf  bad  3nnere 
bed  2Jienfcf)en.  ^>ier  warm  bie  ©renjeit  nod)  enger  ju 
jiepen.  Dad  ungemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenwelt , be* 
frudjtet  feit  3al)ttaufenben  burd;  bie  treibenben  itrdfte  geiftiger 
Dpdtigfeit,  jeigt  und  in  ben  »erfd)iebenen  'Dtenfcpenracen 
unb  auf  oerfdjiebetten  ©tufen  ber  ©ilbung  balb  eine  Ijeitere, 
balb  eine  trube  ©timmung  bed  ©cmutfjd2,  balb  jarte  Gr* 
regbarfeit  unb  balb  bumpfe  Unempfmblid)feit  fur  bad  ©d)one. 
©d  U'irb  ber  ©ittu  bed  fDtenfdfen  juerft  auf  bie  ^eiliguttg 
non  9?aturfrdften  unb  gewiffer  ©egcnfldnbe  ber  tforperwelt 
gelcitetj  fpdter  folgt  er  religiofen  Slnregungen  f>ol)erer,  rein 
geiftiger  2lrt.  3 Der  innere  9iefler  ber  aupereit  9fatur  toirft 
babei  maimigfaftig  auf  ben  gepeimnipoollen  *4koce(j  ter 
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©pradjenbilbung  \ in  weldjem  jugleid)  urfprungtidje  fbrper* 
lid)e  Stnlagen  unb  (Sinbrude  ber  umgebenbcn  9fatur  at# 
mdd)tige  mitbeftinimeube  ©(entente  auftreten.  Die  5Menfd)* 
l)eit  oerarbeitet  in  ftcb  ben  ©toff,  toetd)en  bie  ©innc  if)r 
barbieten.  Die  ©rjeugniffe  einet  fotd)en  ©eifledarbeit  ge* 
f)oren  eben  fo  wefentlid)  jum  33ereicf)  be#  tfoGmo#  at#  bie 
©rfd>einungen,  bie  fid)  im  3nneren  abfpiegeln. 

Da  ein  reflectirte#  9?aturbitb  unter  bem  ©infUtg  auf* 
geregter  fc^opferifc^cr  ©inbitbungefraft  fid?  nic^t  rein  unb 
treu  erljalten  fann;  fo  entfief?t  neben  bem,  ioa#  wit  bie 
roirftidu  ober  dugere  SHMt  nennen,  eine  ibeale  unb 
inner e Sett,  oott  ptjantaflifdjer,  jum  Dt)cil  fpmbotifdjer 
\Wr?t^en , belebt  burd)  fabel^afte  Dtjiergeftalten,  bercn  ein* 
jdne  ©lieber  ben  Organi6men  bet  jegigen  ©djopfung  ober 
gar  ben  erfyaltenen  tRcfien  untergegangener  ®efd)(cd)ter s 
cntlefynt  ftnb.  Stud)  2Bunberblumen  unb  SBunberbaumc 
entfpriefjen  bem  mt)tl)ifc§en  Soben:  wie  nad>  ben  ©bba* 
Siebern  bie  riefige  ©fcf)e,  ber  SBeltbaum  §)ggbraftl,  beffen 
Slefie  iiber  ben  Jpimmel  emporfireben , rodfjrenb  eine  feiner 
breifad)eit  SBurjetn  bi«  in  bie  „raufd)enben  tfeffelbrunneu" 
ber  Unterwelt  reic^t  6.  ©o  ift  ba«  9febettanb  pf)pfifd)er 
SJlptfyen,  nad)  $erfd)iebenf)eit  ber  33o(f0ftdmme  unb  ber 
Climate,  mil  anmutljigen  ober  mit  grauenooDen  ©efialten 
gefutlt.  3al)i§unberte  tang  werben  fie  burd)  bie  Sbeenfreife 
fpdter  ©enerationen  oererbt. 

2Benn  bie  SJrbeit,  bie  fd)  getiefert,  nid)t  genugfani  bem 
Xitel  entfpridjt,  ben  id)  oft  felbfl  at#  gewagt  unb  un* 
»orftd)tig  gewafylt  bejeidjnet  t)abe;  fo  mug  ber  Dabel  ber 
UnBottjldnbigfeit  befonber#  ben  Dljeil  biefer  Slrbeit  treffen, 
weldjer  ba#  geiftige  Seben  im  ffoflmo#,  bie  in  bie  ®ebanfcn* 
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uitb  ®efuf)l6H>elt  reflectirte  dujjere  9?atur,  beruf>rt.  3d; 
Ijabe  mid)  in  biefcm  Xfyfllt  oorjugeweife  begnugt  bri  ben 
©egenfldnben  ju  oerweilen,  meldje  in  mir  bet  9iicf}tung  long 
gendijrter  ©tubien  ndl)er  liegen:  bei  ben  Sieufjcrungen  bee 
mef)r  cber  minber  lebljaften  9?aturgefuf}ie  im  claffifdjen 
2lltertl)um  unb  in  bcr  neueren  3<>*5  bet  ben  gragmenten 
bid}terifd)er  9?aturbefd}reibung , auf  beren  gdrbung  bie  3n* 
bteibualitdt  bee  9$olfe<$arafter«  unb  bie  religidfe,  mono* 
tfyeifiifdje  Snftd}t  bee  ©efdjaffenen  einen  fo  mefentiicfyen 
(Sinflufi  auegeubt  f)aben;  bei  bem  anmutf)igen  3<»uber  ber 
Sanbft^aftmalerei ; bei  ber  ©efdjidjte  ber  pf^fifctyen  SBelt- 
anfd)auung,  b.  i.  bei  ber  ®efd)id)te  ber  in  bem  ?aufe  oon 
jrcei  3of)daufenben  fiufenmeife  entwidelten  (Srfenntnifj 
be«  SBeltganjen,  ber  (Sin^eit  in  ben  ©rfdjeinmtgen. 

93ei  einem  fo  oieluntfaffenben,  feincm  3wetfe  nad}  ju» 
gleid)  wiffenfd)afllid}en  unb  bie  9fatur  lebenbig  barftellenben 
SSCerfe  barf  ein  erfier,  uitocllfommener  93erfud)  ber  2lueful)» 
rung  nur  barauf  Slnfprud)  madden,  bajj  er  mefir  turd}  bad 
mirfe,  mod  er  anregt,  ale  burd)  bae  mae  er  ju  geben 
ocrmag.  gin  33  ud)  »on  ber  9fatur,  feinee  erbabenen 
Sitele  nnirbig,  mirb  bann  erfl  erfd)einen,  menn  bie  9?atur* 
wiffenf^aften,  tro|j  i^rer  urfprunglicfjen  Unooltenbbar* 
feit,  burdb  gortbilbung  unb  grweiterung  einen  f>6f>eren 
©tanbpuntt  erreictyt  tyaben,  unb  rnenn  fo  beibe  ©pbdten 
bee  einigen  tfoemoe  (bie  dujjere,  burd}  bie  ©inne  waljr* 
neljmbate,  mie  bie  innete,  reflectirte,  geifiige  9BeIt)  gleid}* 
majjig  an  lidftooller  fflarljeit  geroinnen. 

3d}  glaube  fjiermit  t)inldnglid}  bie  Urfad)en  beruljrt  ju 
baben,  weldje  micfi  befiimmen  utujjten  bem  allgemeinen  9f  a* 
turgemdibe  feine  gtojiere  ?iuebef)nung  ju  geben.  Deui 
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fvittcn  uuD  fierfen  ©ante  bed  Rodmod  ift  ed  Dorbetyalten 
Dieted  bed  geljlenben  ju  ergdnjen,  unb  bie  (Srgebnijfe  bei 
©eobad)tung  barjulegen,  auf  ber  jefcige  3ufi«nb 

n>iffenf(^afttt(^er  SReinungen  Dorjugdtoeife  gegrunbet  ift. 
Die  Sinorbnung  biefer  Grgebniffe  ti'itb  ^ier  mieber  bie  fein, 
weldjer  id)  nad)  ben  fru^er  audgefprodjenen  ©tunbfajjen  in 
bem  ©aturgemdlbe  gefoigt  bin.  @f)e  id;  jebod)  ju  ben  ©injel* 
Ijeiten  fibergef)e,  toeI$e  bie  fpecieUeit  Difcipiinen  begrfinben, 
barf  ed  mir  eriaubt  fein  nodj  einige  aUgemeine  eriduternbe 
©etradjtungen  ooranjufdjiden.  Dad  unerntarieie  2Boijln>olien, 
rreldted  meinem  Unteme^men  bei  bem  ©ublifum  in  weiten 
ifreifen , in*  unb  aufjerffaib  bed  ©aterlanbed,  gefdjenft  toorben 
if},  Iiipi  mid;  boppclt  bad  ©ebfirfnifj  fusion  mid)  nod)  ein« 
ma(  auf  bad  befiimmtefie  fiber  ben  ©ruubgebanfen  bed  ganjen 
©krfed  unb  uber  SInforberungen  audjufpredjen,  bie  id)  fc$on 
barum  uid?t  ju  crffilicn  »erfucf)t  l)abe,  n>eil  ifire  (SrffiQung 
iuul)  meiner  inbimbuelien  2lnftd)t  unfered  empirifcben  SBiffend 
I'.id  t dcu  mir  beabfic^tigt  werben  fonnte.  Sin  biefe  red)t* 
fertigenben  ©etradjtungen  rei^en  fid)  »ie  Don  feibfi  ljifiorif<fye 
(Srimterungeit  an  bie  frfitjeren  ©erfud)e  ben  ©ScUgebanfen 
aufjufinben,  ber  a((e  (Srfc^einungen  in  iljrem  Qaufaijufam* 
utenfyange  auf  ein  einiged  ©rincip  rebuciren  folle. 

Dad  ©runbprincip  7 meined  SBerfed  fiber  ben  J?od« 
mod,  toie  icb  baffcibe  Dor  mel)r  aid  jtoanjig  3af)ren  in  ben 
franioftfc^en  unb  beutfdjen  ju  ©arid  unb  ©erlin  geljaltenen 
SJorlefungen  entwirfelt  f)abe,  if}  in  bem  Streben  entfjalten: 
bie  9Belterf$einungen  aid  ein  9?aturganjcd  aufjufaffen;  ju 
jeigen,  roie  in  einjeinen  ©ruppen  biefer  @rf<f)eimmgen 
bie  iijnen  gemeinfamen  ©ebingniffe,  b.  i.  bad  SBalten  grower 
Okfc&e,  erfannt  toorbeu  flnb;  U'ie  man  Don  ben  ©efepen 
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ju  ber  <£rforf*ung  i^red  urfa*li*en  3ufonimenbangcd  auf 
fteigt.  @in  fot*er  Drang  na*  bem  Slerfteben  bed  90elt< 
pland,  b.  b-  ber  9?aturorbnung,  beginnt  mit  93eraUgemei< 
liming  bed  $5efonbrcn,  mit  Grfenntni^  ber  33ebingungen, 
unter  benen  bic  pbpjtf*en  Skrdnberuitgen  ft*  glei*mdj?ig 
miebetfebreitb  offenbaren;  er  leitet  ju  ber  benfenben  ®e- 
tra*tung  beffen,  mad  bie  (Smpirie  und  barbietet,  ni*t  aber 
„ju  einer  2Beltanft*t  bur*  Speculation  unb  aUeinige  ®e< 
banfencntmicfelung , ni*t  ju  einer  abfoluten  (Sinbeitdlebre 
in  Slbfonberung  son  ber  drfa^tung".  SDir  ftnb,  i*  mieber* 
bole  ed  b*er,  meit  »on  bem  3f*tPUttft  entfernt,  100  man  ed 
fur  mogli*  ficilten  fonnte  alle  unfere  ftnnli*en  2Inf*auungen 
jur  (Sinf)ei»  bed  9iaturbegriffd  ju  concentriren.  Der  ft*ere 
20eg  ift  ein  soiled  3abrf)unt>cvt  ®or  Stoncid  Sacon  f*on 
son  fieonarbo  ba  Sinci  sorgef*lagen  unb  mit  menigen 
IBorten  bejei*net  morben:  cominciore  dall'  esperienza  o per 
mezzo  ili  questa  scoprirne  la  ragione  8.  3n  sielen  ©ruppen 
ber  (Srf*einungcn  muffett  mit  und  freili*  no*  mit  bem 
Sluffinbrn  son  empirif*en  ©eft&en  begnugen;  aber  bad 
bb*fte,  feltener  errei*te  3>el  a tier  9?aturforf*uttg  ift  bad 
(Srfpdben  bed  (SaufaljufammenbangcS8  felbft.  Die 
befriebigcnbfte  Deutli*feit  unb  Goibenj  ^errfe^ert  ba,  mo  ed 
mogli*  mirb  bad  ®efebli*e  auf  matbematif*  beflimmbare 
(Srfldrungdgrunbe  jurucfjufubren.  Die  pbpftf*e  2BeIt* 
bef*reibung  ift  nur  in  einjelnen  3:*eilen  eine  2Selt« 
erfldrung.  3?eibe  Sludbriicfe  ftnb  no*  ni*t  aid  ibentifd) 
ju  betra*ten.  2Sad  ber  ©eijledarbeit , beren  S*tanfen 
bier  bejei*net  merben,  groped  unb  feierli*ed  inmobnt, 
ift  bad  ftobe  SBemujjtfein  bed  Strebend  na*  bem  llnend* 
li*en,  na*  bem  (Srfaffeit  beffett,  mad  in  ungemeffener, 
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unerjcf)bpflicf>er  Billie  baa  ©eienbe,  baa  SEBerbeube,  baa 
(9ef$ajfene  und  offenbart. 

(Sin  folded  burd)  aUe  3atjrljunberte  wirffamed  ©trebeu 
uiujjte  oft  unb  unter  mannigfaltigeti  gornten  ju  ber  Sdufcfyung 
nerfufjren,  ba6  3<d  erreidjt,  ba6  Ifkincip  gefunben  ju  (jaben, 
aud  bent  allee  HJerdnberlidte  ber  iborpenoelt,  ber  3nbegriff 
alter  finnlicf)  ivafjrne^tnbaren  Grfdjeinungen  erfldrt  toerben 
tonne.  Sfadtbem  (ange  3e**  ()inburc$,  gemdf)  ber  erften  (Mrunb* 
anfdjauung  bed  fyellenifdten  4JoIfdgcificd , in  ben  geftaltrnben, 
umtvanbelnben  ober  jerjiorenbett  Slaturfrdften  baa  SSBalteu 
geifliger  s.Dtdd?te  in  menfdjlicfyer  gornt  »eret;rt 10  toorben 
war,  entwidelte  ft*  in  ben  pt)gftologifd)cn  ^tjantajicn  ber 
i o it i f * e n Scuttle  ber  tfeim  einer  toiffenfdjaftlidjen  Statue* 
betracfytung.  £er  Urgruttb  bed  G>ntftef>end  ber  Dinge,  ber 
llrgrunb  alter  Grfdjeinungen  toarb,  nad;  jtoei  Sticfytungen  ", 
aud  ber  Slnnafjme  concreter,  jloffartiger  ^rtncipien,  foge* 
nanttter  St  a t u r e 1 e m e n t e , ober  aud  ^ c c f f e n ber  2Jer* 
btinnung  unb  Serbicfetung , balb  tta*  inecfyanifdjen,  baib  tta* 
rpnamifdjen  Slnftdjten,  abgeleitet.  £>ic  oiclleidjt  urfprung* 
lid)  inbifdte  Jjjgpotfjefe  non  diet  ober  funf  ftoffartig  nerfdjic* 
bencn  (Slementen  ift  non  bem  tc()rgebid)te  bed  (Sntpebocled 
an  bid  in  bie  fpdteften  3citen  alien  Siaturpt)ilofopl)emen 
beigemengt  gebliebcn:  ein  limited  3fugnif?  unb  2)enfmal 
fur  bad  Sebitrfnip  bed  Stenfdjen,  nid)t  blofs  in  ben  tfrdften, 
fonbern  aud?  in  qualitatioer  2Befenf>eit  ber  <2toffe  nad?  einer 
IBerallgemeinerung  unb  $ereinfad?ung  ber  SBegriffe  ju  ftreben. 

3n  ber  fpdteren  Snttoirfelung  ber  ionifd?en  HSijpftologic 
etl?ob  fief)  Slnaragorad  non  Jilajomend  son  ber  Slnttabmc 
blob  betoegettber  itrdfte  ber  ©taterie  jit  ber  3be«  eined  non 
aller  Waterie  gefonberten,  il?rc  gleicbartigen  fleinften 
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Jfkile  entmifcfyenben  ©eijled.  X>ie  meltorbncnbe  Uiernunft 
l^ot/c)  bet>errfd3t  tie  ccittinuirlicfc  fortfdjreitenbe  2Belt« 
bilbung,  ben  Urquell  aller  9?en>egung  unb  fc  aucb  aller 
pl^fifcben  Grfcfyeinungen.  I)ur£^  bie  9lnna§me  eined  centri* 
fugalen  Umfdjwunged  u,  bcffcn  SJadjlaffen,  n>ie  wir 
fd>on  oben  envdljnt,  ben  gall  ber  9)feteorfleine  beroirft,  er< 
Hart  Sluaragotad  ben  fd?einbaren  (ofi*n'ejilidjen)  Ijimmlifdjen 
Ifreidlauf.  3)iefe  ^potljefe  bejeicbnet  ben  2ludgangdpunft 
»ott  2Birbel<$lj)torien,  loeldje  mrljr  benn  jroeitaufenb 
3aljre  fpater  burcfy  2)edcarted,  qjjwtygcnd  unb  £oofe  cine 
grope  fodmifdje  SBidjtigfeit  erf)ielten.  Ob  bed  Iflajomenierd 
U'eltorbnenber  ©eiji  bie  ©otttyeit  felbjt  ober  pant^eifbifc^ 
nur  ein  geiftiged  ^riitcip  alJcd  9?aturlebend  bejeicfcnet 
blcibt  biefem  SBerfe  fremb. 

3n  einem  grellen  ©ontrafte  mit  ben  beiben  2lbtt)eilungen 
ber  ionifdjen  Settle  fiefyt  bie,  bad  Unicerfum  ebenfalld  um» 
fajfenbe,  matfjematifc^e  6bmbclif  ber  ^tytfjagoreer.  2>er 
SBlicf  bleibt  einfeitig  gcljcftct  in  ber  Sffielt  finnlid?  wal)r* 
neljmbarer  SUaturerfcfceinungen  auf  bad  ©cfeplidje  in  ber 
©eftaltung  (ben  fuitf  ©runbformen),  auf  bie  ®egriffe  »on 
3aljlen,  sJ0?aap,  $armonie  unb  ©egenfdpen.  2)ie  I)inge 
fpiegeln  ftcb  in  ben  3<rijlw«  recipe  gleicfcfam  eine  „na(b* 
afjmenbe  DarfteBung"  (fi/fitjme)  Don  ifjnen  fmb.  3)ic  gren> 
jenlofe  2Bieberl)olbarfeit  unb  ©rl)6f)ung  ber  3<^Itn  ift  ber 
©fjarafter  bed  ©roigen,  ber  Unenblidtfeit  ber  9fatur.  2)ad 
SBefen  ber  I>inge  faitn  aid  3flf)l<n&ttf)Mmffe/  iljre  $er< 
dnberungeh  unb  Umbilbungen  fonnen  aid  3a^*en  * tFombina* 
tionen  erfattnt  werben.  9lucb  ^lato’d  ^Qtyftf  enttjAlt  Ser» 
fwbe  alle  9Q3efcn^eit  ber  Stoffe  im  SBeltall  unb  iprer  51er> 
n'aublungdflufeu  auf  forpevlitbc  gormen  unb  biefe  auf  bie 
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einfadjfien  (triangulate)  8ldd>cn*giguren  14  jurutfjufutjren. 
2Bad  abet  bie  lenten  ffJrincipien  (gleidjfam  bie  Glemente 
bet  Glemente)  finb,  fagt  5)3lato  in  befdjeibenem  Siifjmutt), 
„n?eip  ©ott  allein,  unb  tner  non  ii)m  geliebt  loirb  unter  ben 
StenfcSjen".  Gine  foldje  matfyematifdje  Sefyanblung  pf)^ 
fifdjer  Grfdjeinungen,  bie  2iudbilbung  bet  2ltomifiif,  bie 
5|}l)ilofop!jir  bed  Siaajjed  unb  ber  .£>armonie,  f)at  nod)  fpdt 
auf  bie  Gntroitfelung  bet  SRaturioiffenfdjaften  eingetnirft, 
aud>  i>^antaf*er€‘£^c  Gntbecfer  auf  2lbrnege  gefuf>rt,  roeldje 
bit  ©efd)id)te  ber  pl)i)ftft§en  SBeltanfdjauung  bejeidjnet.  „Gd 
roolfnt  ein  fefftlnber,  non  bem  ganjen  2Utertf)ume  gefeierter 
3auber  ben  einfadjen  SetljAltniffcn  bet  3<*t  unb  bed  9iam 
med  inne,  roie  fie  fid)  in  Donen,  in  3<>^eu  unb  ginicn 
offenbaten."  13 

Die  3bee  ber  ffieltorbnung  unb  SEBcltregierung 
tritt  geldutert  unb  erfjaben  in  ben  Sdjrifteu  bed  2lrifiotelcd 
pernor.  5311c  Grfcfyeinungen  ber  9?atur  rnerben  in  ben 
pf)l)fifd)cn  SortrAgen  (Auscultat  ioncs  pliysicocf 
aid  bernegenbe  ?cbendtf)atigfeiten  einer  allgemeinen  SBcltfraft 
gefcfyilbert.  Son  bem  „unbetnegten  Setneger  ber  SBelt'' 
f)Angt  bet  Jjimmel  unb  bie  9?atur ,R  (bie  teHurifdje  ©pljare 
bet  Grfd)cinungcn)  ab.  Der  „2lnotbnet"f  unb  ber  le^tc 
©runb  allet  finnlidjen  SerAnberungen  mufj  aid  ein  9?ic^t* 
©imtlidjed,  non  allet  Siaterie  ©etrennted  betredttet  met* 
ben. ,T  Die  Ginfyeit  in  ben  nerfdnebnen  flraftAujjerungen 
bet  6toffc  witb  jum  .£>auvtpriiuipe  erf)oben,  unb  bfeft 
J?raftAufjerungcn  felbfi  toerten  field  auf  Setoegungcn  rebu* 
cirt.  <So  finben  rnir  in  bem  Sud)e  non  ber  ©eele18  febon 
ben  tfeim  ber  UnbuIationd*Dl)corie  bed  gitbted.  Die 
Gmpfinbung  bed  ©c()cnd  erfolgt  burdj  eine  Grfdmtrerung 
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cine  'Petpegung  beb  'Dfittelb  jn>ifd)en  bem  ®ejtd)t  unb  bem 
gefebencn  Qegenjknbe,  nicbt  burcb  SJuoflujfc  aub  bem  @egen» 
fianbe  ober  bent  2luge.  2Rit  bem  Seben  with  bab  ^toreu 
t'erglidjen,  ba  ber  ©cball  ebenfallb  eine  golge  ber  buft* 
erfebutterung  if*. 

Slriftoteleb , inbem  cr  lebrt,  burcb  bie  Jftdtigfeit  ber 
benfenben  93ernunft  in  bem  Pefonbern  ber  toatjrnefimbnren 
(Sinjelbeitcn  bab  Mgemeine  ju  erforfe^en , umfaftt  inuner 
bab  ®anje  ber  9?atur,  unb  ben  inneren  3ufammenbang 
niebt  Hop  ber  Urdfte,  fonbern  aucb  ber  prganifdten  ®eftal< 
ten.  3n  bem  SPucbe  uber  bie  $bc'lc  (C'rgane)  ber  Sb*erc 
fpriebt  er  beutiicb  feinen  ®laubcn  an  bie  Stufenleiter  ber 
SSefen  aub,  in  ber  fie  non  nieberen  ju  b®fyeren  Sormen 
auffieigen.  2)ie  9?atur  gebt  in  ununterbrodjeneni,  fortfebreu 
tenbent  Gntwitfelungbgange  non  bem  Unfcelcbtcn  ( ©lenten* 
tarifeben)  burcb  bie  ^flanjen  ju  ben  2b*ercn  uber:  jundcbft 
„ju  bem,  tttab  jroar  nod)  fein  cigcntlicbeb  3^1>tcr , aber  fo 
nabe  mit  biefem  penoanbt  ift , bafj  eb  fub  im  ganjen  menig 
oon  i()m  unterfebeibet."  IS  3n  bem  Uebergattge  ber  SPilbun- 
gen  „fmb  bie  2Kittelftufen  fa  ft  unmerflicb." 20  2)ab  grofje 
problem  beb  ibobtnob  if*  bent  ©tagiriten  bie  (Sinbeit  ber 
9?atur.  „3n  ibr",  fag*  er  21  mit  fonberbarer  Sebenbigfeit 
beb  3lubbrucfb,  „if*  niebtb  jufammenbangblob  ©ingefebobeneb 
tpie  in  einer  fdjfecbteu  £ragobie". 

Sab  naturpbilofcpbifcbe  ^teeben  alle  ©rfcbeinmtgen  beb 
einigen  tfobntob  (Sinem  <5tHdruttgb» Principe  unterjuorb* 
nen  if*  in  alien  pbbftfalifcben  ©djriften  beb  tiefftnnigen 
SBelttpeifcn  unb  genauen  9?alurbeobacblerb  nicbt  ju  perfeti- 
nen;  aber  ber  mangelbafte  beb  2Biffenb,  bie  Un* 

befanntfebaft  mit  ber  SWetbobe  beb  ©rperimentirenb,  b.  b- 
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£ei»otrufen$  bet  @tfd)einungeh  uittet  beffimmten  3?e» 
bingnijfen,  f)inbtde  felbft  Heine  ©ruppeit  pf>pftfcf>er  ^roctffc 
in  ibrern  ©aufaljufammcnbange  ju  erfafftn.  ?UIe$  tnutbe 
rebiicirt  auf  bit  immer  toiebfrfebrcnbtn  ©egenfdfce  non  finite 
unb  SBarme , gtuc^tigfeit  unb  2>urre , primitiocr  iidtigfdt 
unb  2>unne;  ja  auf  tin  ©tntitftn  non  23erdnberungcn  in  bet 
tforpertodt  burtfe  tine  9irt  inntrer  ©ntjtnciung  (Slntiperi* 
ftafe),  tnddjt  an  linfert  je&igen  ^ppottyefen  bet  entgegen* 
gefefcten  4?olarit3t,  an  bit  Ijeroorgftufenen  ©ontrajie  non 
4-  unb  — erinnert. n $ie  nttmeinten  ?ofungen  bet  ^ro- 
blcme  geben  bann  bic  i£^atfa<J?cn  felbft  oerbuUt  tnieber,  unb 
bet  fonft  iibetan  fo  mddjtig  concife  ®tpl  bt«  Stagiriten 
gd)t  in  btr  ©rfldrung  mdeorologifdjer  ober  optifd)er  ^roctfft 
oft  in  fdbjigtfdflige  SPreitc  unb  ettna«  ^eUcnifcfcc  SSielrcben^cit 
uber.  3)a  bet  Slriftotdifdje  6inn  tnenig  auf  <5toff*93et* 
fc^it benefit,  nielmeljr  ganj  auf  IBetnegung  grric^tet  if) ; 
fo  tritt  bit  ©tmtbibee,  aUe  tdlurifcfcen  9?aturerfcbeinungcn 
bent  3mpulb  bet  ^immclbbenjcgung,  bem  Umfdjtnung  bet 
£immetefpijdre  jujuf^reiben,  tnitberbolt  pernor:  geaf)nbet, 
rnit  IBorliebe  gcpflegt 23 , abet  nidjt  in  abfoiuter  <S(bdrfe 
unb  SBeftimmtfjeit  bargeftdlf. 

l>er  Sntpute,  tndcfccn  idt  f)icr  bcjcidjnc,  beutet  nur 
bic  9J?itt ^tilting  bet  29evntgung  ate  ben  ©runb  aUtr 
irbifdjen  ©rfc^einungen  an.  sJ3ant^eiflifc^c  9fnjic^ten  jinb 
attegefdjiojfen.  2)ic  ©ottfieit  if)  bie  f)odjf ie  „orbnenbe 
©int|eit,  tnddje  fteft  in  alien  tftdfen  bet  gefammten  2Bdt 
offenbart,  febem  einjdncn  9laturwefen  bit  ©eftimmung  net. 
Icif}i,  ate  abfolutt  Siadit  allcS  jufammenf)dlt."  14  3>et 
3n»ec!bcgriff  unb  bic  tdeologifcben  Wnjtdftrn  tnetben  nid>t  auf 
bic  untcrgcorbnctcn  9?aturprcctffc,  bit  ber  anorganifdjtn, 
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rlcmentarifcfcen  9?atur,  angeroanbt,  foubern  oorjugdweifr 
auf  bie  (jofteren  Drganifationen 23  bet  $ljier*  unb  ©flan* 
jenwelt.  91uffaUenb  i|i  ed,  baf?  in  biefen  Seljren  bie 
©ottljeit  jtdj  gleidjfant  finer  Slnjal)!  son  ?iftralge iflern 
bebient,  weldje  (wie  ber  9ttaffrm>ertf)fi(ung  unb  bet  ©er* 
turbationen  funbig)  bit  ©laneten  in  ben  ewigen  ©afjnen 
$u  er^alten  tt>ijijcn.  16  2)ie  ©efiirne  offenbaren  babfi  bad 
©ilb  ber  ©ottlidifeit  in  ber  ftnnlicfeen  SBelt.  £ed  fleinen, 
©ffubo*2iri|1oteIifd?cn,  gen>i#  ftoifd?en  ©udjed  oom  JJod* 
mod  ifl  (jier,  trojj  feined  ©amend,  nic^t  Grroaljnung  ge» 
fdjeljen.  Gd  fieUt  jwar,  naturbefebreibenb  unb  eft  mil 
rbetorifdjer  ?ebenbigfeit  unb  gdrbung,  jugleid)  ^>immel  unb 
Grbc,  bie  6trbmungen  bed  SJieered  unb  bed  SJuftfreifcd  bat; 
nber  ed  ofenbart  feine  Henbenj  bie  G>-fd?einungen  bed  od* 
mod  auf  atigemeine  pf)bfifa(ifdje,  b.  f).  in  ben  Gigenfdjaftcn 
ber  'JRaterie  gegrunbete,  ©rinciyien  juruefgufuffren. 

3d?  fjabe  langer  bei  ber  gliinjenbfien  Cpodte  ber  ©atur* 
anjtdjten  bed  9Utertf;umd  oermeiit,  um  ben  fruljeften  ©cr< 
fud?en  ber  ©eraflgemcinerung  bie  ©crfud?e  ber  neucren  3C‘* 
gegenubequficncn.  3n  bet  ©ebanfenbemegung  ber  3<tfyr< 
fjunberte,  meldje  in  4jiniicbt  auf  bie  Grweiterung  fodmi* 
feber  2lnfd?auungen  in  einem  anberen  Sfjeiie  biefed 
©udjed27  gefdnlbert  morben  iff,  jeidmen  fid?  bad  Gnbe  bed 
breijefjnten  unb  ber  91nfang  bed  oierjefjnten  3o^rt>unbcrt^ 
aud;  aber  bad  Opus  mnjus  non  ©oget  ©aeon,  ber  ©a* 
turfyiegel  bed  ©inccnj  non  ©eauoaid,  bie  pf?yftfd?e  ®eo« 
grapljie  (Liber  cosmogrophicus)  oon  9(lbert  bem 
©rofjen,  bad  SBeltgcmalbc  (Imago  Muitdi)  bed  Gar* 
binald  ©etrud  be  ?(i(iaco  (©ierre  b’5?f iflr>)  ftnb  2Bcrfe,  meld??, 
fo  maditig  fie  aud)  auf  3ritgenrffen  geu'irft  baben,  burdj 
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i$rcu  liicfyt  bent  litel  enlfprecfyett,  ben  fie  fuljren. 

Unter  Den  italidnifdfen  ©egnern  bet  91tifiotelifd?en  jjtypjif 
n>itb  ©ernarbino  Selejio  aud  (lofenja  aid  bet  ©riinber  einer 
tationellen  9? atutnat jf enfe^aft  bejeiefynet.  2lUe  (Stfdjeinungen 
bet  ftd^  pajfis  setfyallenben  3Ralerie  tsetben  sen  tyrn  aid 
SBirfungen  jtseier  unfbrperlicfyen  ^tincipien  (Ifyatigfeiten, 
tfrajte),  son  S3  dr  me  unb  Jfdlte,  betradjtet.  2lud)  bad 
ganje  organifdje  £eben,  bie  „befeelten"  ©flanjen  unb  Sljiere, 
jinb  bad  ©robuct  jener  etsig  entjtseitcn  fltdfle:  son  benen 
sorjugdtseife  bie  eine,  bie  SBdrme,  bet  Ijimmlifdjen;  bie  atv> 
here,  bie  tfdlte,  bet  irbiftycn  Spfjdre  juge^orl.  • 

SRit  no$  ungejiigelteter  ©tyantajie,  abet  aud?  mil  tie* 
fern  gorf(^ungdgei|le  begabt,  serfuc^t  ©iorbano  ©runo  aud 
9?oIa  in  brei  SBerfen  De  la  Causa.  Principio  e 
Uno;  Conteinplationi  circa  lo  Infinite).  Uni- 
verso  e Mondi  inumerabiii;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  bad  SBeltganje  ju  umfaffen.  3n  bet  9?atur» 
p^ilofopljie  bed  Jelefto,  eined  3e*l9cnot7en  bed  (Jopemicud, 
etfennt  man  tsenigflend  bad  ©eftreben  bie  Serdnberungen 
bet  ©iaterie  auf  jtsei  iljrer  ©runbfrdfle  ju  rebuciren,  „n>el$e 
jtsat  aid  son  aujten  tsirfenb  gebadjt  tserben",  bod)  dtynlid) 
jinb  ben  ©runbfrdften  bet  Slnjie^ung  unb  Slbjlofjung  in  bet 
bpnamifd;en  9ialutlef)re  son  ©odcotsid).  unb  tfant.  2)ie 
fodmifd)en  2lnfid?ten  bed  9folanerd  jinb  rein  metaptypfifd) ; 
fie  fu$en  nid?t  bie  Utfadjen  ber  finnlid?en  ©rf^einungen  in 
bet  9Raterie  felbft,  fonbem  beru^ren  „bie  Unenblic^feit  bed 
init  fetbfileudjtenben  SBellen  gefullten  JRaumed,  bie  ©efeelt* 
Ijeil  biefet  SBelten,  bie  ©ejief)ungen  ber  fjodjflen  SnleWigenj, 
©oiled , ju  bent  tlniserfum."  $Rit  geringem  matbematifdten 
Soijftn  audgertiftel,  tsar  ©iorbano  ©runo  bod)  bid  ju  feinem 
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furtbibaren  9)Jartertobe J!l  fin  efitbufiaftiftfeer  Setounbetet 
ron  (5opernicud,  Jpctw  unb  fiepler.  3fi*fleHoffa  bed  ©a* 
lilei,  crlebte  fr  nid)t  bie  Stfinbung  bed  gerntobrd  non 
»£>and  ?ippetdljety  unb  3o^aria^  3anfen,  unb  alfo  auct) 
nicbtbie  (Sntbedung  ber  „flcinen  Supiterdwe It* , btr  SUenud* 
'Jlljafen  unb  ber  Sibbelfletfe.  fiRit  fuljner  3upetftcbt  auf  bad, 
road  er  nennt  lume  inlerno.  ragione  r.alurale.  altezza  tlell’ 
inlellclo.  fibctlicp  er  (td;  glfidlidjen  9Il>nbungen  fiber  bie9?e* 
roegung  ber  girfterne,  bie  planctenartigc  9?atur  ber  Gomcten 
unb  bie  »on  ber  Jhigelform  abroeicbenbe  ©cflalt  bev  Srbe. 30 
9lud)  bad  griedjififye  Jlltertljum  ift  poll  pon  foldjen  urano* 
logifc^en  Serfyeipungcn,  bie  fpfitcr  erffillt  rourben. 

3n  ber  ©cbanfenentmicfelung  fiber  fodmifdje  SSerlialt* 
niffe , beren  ^auplformen  unb  .£>auptepod)en  fyier  aufgej&tyit 
roerben,  war  ibeplet,  polle  78  3abre  por  bem  (Srfdjeinen  pon 
9?eroton’d  unjtcrblidjcm  SBcrfe  ber  I’rincipia  philoso- 
pliiae  natural  is.  ciner  matbemati|'d>en  Ulnroenbung  ber 
©rapitationd»8eljre  am  nfidjfien.  SGBcnn  ber  Gflcftifer  ©im*  . 
pliciud  biop  im  aDgemcinen  ben  ®tunbfa&  audfpradj,  „bad 
9iidjt » ^jerabfaDen  ber  bimmlifdjen  ibotper  roetbe  baburcb 
beroirft,  bap  ber  Umfdjttung  (bie  Gentrifugalfraft)  bie 
0berf)anb  babe  fiber  bie  cigene  gallfraft,  ben  3ug 
nnten";  roenn  Scanned  ^^ilopenud , ein  ©t^uler  bed  2lm» 
moniud  perinea,  bie  SBeroegnng  ber  Sffieltfbrper  „einem  pri« 
mitipen  ©tope  unb  bem  fortgefe&ten  ©treten  junr  gaflc" 
jufdjrieb;  roenn,  roie  roir  fcbon  frufjer  bemcrft,  (Sopetnicud 
nur  ben  attgemeinen  ©cgriff  ber  ©rapitation,  roie  fte  in 
bet  ©onne  aid  bem  Centrum  ber  ^lanetenroelt;  in  ber  ©rbe 
unb  bem  9Ronbe  roirfe,  mit  ben  benfrourbigcn  SBorfen  be* 
jeidjnct:  grnvitalem  non  aliud  esse  quani  appetenliam 
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quandam  nnluralem  partibus  inditam  a diwna  providentia 
opiticis  universorum , ut  in  upitatem  integritatemque  suain 
sese  conferanl , in  formant  glolti  cobuntes:  fo  finben  wit 
bet  Uepler  in  ter  (Sinieitung  ju  bem  ®ucfte  de  Stella 
Mortis31  juerfi  n u m er  i fd)  e ?lngabcn  non  ben  ?lnjiel)ungg» 
fraften,  roelcfye  nad)  2SerfjdItnijj  ifyrer  'jRaffen  ©rbe  unb 
SRonb  gegen  einanbet  augiiben.  (St  fiiijrt  beftimmt  Cibbe 
unb  glutf)3*  aid  eihen  Seweig  an,  bafj  bie  aitjieijcnbe  Jhaft 
beg  SRonbeg  (virtus  tractoria)  fid)  big  jut  ©rbe  etfltede; 
ja  bajj  biefe  .Shaft,  „af>nlic^  bet,  weldje  bet  SRagnet  auf 
bag  (Sifen  angubt" , bie  Grbe  beg  SBaffetg  berauben  routbc, 
wenit  biefe  auff)ortc  baffelbe  anjujieben.  Seibet  gab  bet 
grojie  SDJann  jebn  3a^rc  fpdter,  1619,  oielieid)t  aug  9ia<$» 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  welder  Gbbe  unb  glutlj-ber  9lo* 
tation  bet  (Stbe  jufdjrieb,  bie  ti^tige  (Midrung  auf,  urn 
in  bet  Harmonica  Mundi  ben  (Stbfbrpcr  alg  ein  ieben* 
bigeg  Unt^ier  ju  fdjilbern,  beffen  waflfifdjartige  9tefpira< 
tion,  in  periobifdjem , non  bet  ©onnmjeit  ab^dngigen 
©cfyiaf  unb  (Srwadjen,  bag  Slnfdjroellen  unb  ©infen  beg 
Dceang  neutrfac^t.  Sei  bem  matfiematifdjen,  fd)on  non 
gaplace  anerfannten  Hiefjinne,  welder  aug  einet  non  ihp< 
let’3  ©cfjtiften  lferoorleudjtet M,  ijl  ju  bebauetn,  bajj  bet 
©ntberfer  non  ben  brei  grojjen  ©efejjen  alter  planetarifdjen 
®ewegung  nidjt  auf  bem  2Bege  fortgefcf)ritten  ijl,  ju  wel* 
djem  if)n  feine  ?lnfid?ten  ubet  bie  3Raj[en*?lnjieljung  bet 
SBeltforpcr  geieitet  fatten. 

9Rit  einet  grojjeren  SRannigfaltigfeit  non  9Iaturfennb 
niffen  alg  .Shpler  begabt  unb  ©runber  nieiet  2f)eiie  einer 
matljematifdjen  ®(jpflf , unternafym  Degcarteg  in  einem  Sffietfe, 
bag  ft  I'raitg  dn  Monde,  aucf)  Sutnma  Ph-ilosopbiac 
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minute,  He  ganje  2Jkit  ber  ©rfd)etnungeu , tie  ^Iram* 
iifd?c  6pfydre  unb  alle0,  wad  cr  Don  ber  belebten  nnb 
unbelebten  irbifd)en  SRatur  »ou|jte,  ju  umfaffen.  Der  £>r« 
gani0mu0  bet  Dfjiere,  befonber0  ber  befl  HRenfcfyen,  fur 
roelcfyen  ct  ei(f  3af>re  lang 31  feljt  ernjle  anatomise  €tu* 
bien  gemadjt,  foUte  ba0  SBerf  befdjliefjen.  3n  ber  Gor< 
refponbenj  mit  beni  BHer  3Rerfenne  finbet  man  ijdufige 
Riagen  uber  ba«  (angfame  gortfcfyreiten  ber  Slrbeit  unb  fiber 
bie  Sdjivietigfeit  fo  Diele  9Raterien  an  einanber  ju  reifjem 
Der  j? o«m ofl,  ben  De0carte0  immer  feine  933 e 1 1 (son 
Monde)  mmnte,  foUte  enblid)  am  Sc^luife  be0  3at)re0  1633 
bem  Drud  ubergeben  toerben,  al0  ba0  ©eriidjt  Don  bet 
SerurtQeilung  ®aliiei’0  in  ber  Snquijition  ju  9iom,  vrelc^ed 
erjl  Dier  SRonate  fpdter,  im  October  1633,  burdj  ©ajfenbi 
unb  SouiOaub  Derbreitet  wurbe,  alle0  tficfgdngig  ma$te 
unb  bie  9?adjn>elt  eine0  grofien,  mit  fo  Die!  SDtfilje  unb 
©orgfalt  oollenbeten  2Serfe0  beraubte.  Die  SRotibe  ber 
9?icfjt«.£>erau0gabe  be0  J?o0mo0  waren  ?iebe  ju  frieblic^cr 
9{ui)e  im  einfamen  Slufentfyalte  ju  Deocnter,  loie  bie  fromme 
©eforgnijj  uncljrerbietig  gegen  bie  Decrete  be0  fjeiligen 
®tufjle0  miber  bie  planetarifcfye  Seioegung  ber  Srbe  ju  feitt.33 
6rft  1664,  alfo  Dierje^n  3*»ttrc  nad)  bem  Jobe  be0  *pt)Uo* 
(opijen,  nmrben  einige  gragmente  unter  bem  fonberbaren 
Ditel:  Le  Monde  ou  Traitd  de  la  Lumibre  gebrueft.38 
Die  brei  Sapitel,  weldje  Dorn  Sidjte  Ijanbeht,  bilben  boc^  faum 
ein  aiiertel  bc0  ©anjen.  Dagegen  rnurben  bie  SSbfdjnitte, 
iDcldje  utfprunglidj  ju  bem  !?o0mo0  be0  De0carte0  geljorten 
unb  Setradjtungen  fiber  bie  Semegung  unb  6onnenfernr 
ber  ^(aneten,  fiber  ben  (Srbmagneti0mu0 , bie  6bbe  unb 
glutt),  ba0  fSrbbeben  unb  bie  ®ulfane  entijalten,  in  ben 
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britfcn  unb  oicrlcn  3,ljfiJ  bed  bcrut)mien  2Bcrfed  Princi- 
pe* de  la  Philosophic  oerfept. 

2>«r  Kosmotheoros  »on  .^ungend,  ter  erft  nad> 
feinem  Xobe  erfaienen  ifi , oerbient,  troft  fetncd  bebmtung#* 
ooHen  . 9?amend,  in  biefer  Slufjdplung  fodmologifctyer  93er* 
fudje  fatlm  genannt  ju  roerben.  ©d  ftnb  Jrdumc  unb 
Slpnbungcn  fined  gropcn  ©fanned  uber  bit  ©flanjen*  unb 
Hfjierwelt  auf  ben  fernften  SBellforpern , befonberd  uber  bie 
bort  abgednberle  ©eflalt  bed  ©Jenfd?engef$ledjtd.  ©tan 
glaubt  deplet’d  Sonin i u m astro  nomicum  ober  5?  inher’d 
ecjlatifd?e  ©eife  ju  lefen.  3)a  .£>uvgend  fdjon,  ganj  wie 
bie  91ftroncmen  unferer  3***/  bem  ©tonbe  ailed  SBaffcr37 
unb  alle  Suft  serfagte,  fo  ifi  er  uber  bie  ®riflenj  bed 
©fonbmcnfcfKn  no<§  nerlegener  aid  ubcr  bie  ©etuo^ner 
ber  „bunfl»  unb  roolfenreidjen"  fernercn  ipianeten. 

£>em  unflcrblidjen  SSerfaffer  bed  SBerfed  Philosophiaa 
Naturalis  Principia  matbematica  gelang  cd  ben 
ganjen  uranologifcfyen  Speil  bed  Jfodmod  burcty  bie  ?fn« 
uapme  einet  einigen  ailed  beperrfdjenben  ©runbfraft  bcr  ©e» 
rcegung  in  bem  6aufal$ufaramenf)ange  feiner  ©rfdjeinungcn 
ju  erfaffen.  ©eroton  jucrfl  §al  bie  p^pftf^e  Sljlronomie  ju 
ber  Sofung  eined  grojien  IJkoblemd  ber  ©ted?anif,  ju  finer 
matpeinatifcfyen  SBiffenfdjaft  erljoben.  2Dic  Ouantitdt  ber 
©taterie  in  jeglid?ein  SBeltforper  giebt  bad  ©taap  feiner  an-' 
jiefyenben  if  raft : finer  Jfraft,  bie  in  umgefeljrtem  ©erlfdll* 
nip  bed  Ouabratd  ber  ©ntfernung  roirft  unb  bic  ©rape 
ber  .©torungen  bcjlim.nl,  uselcfye  nid?l  blop  bie  ipianetcn, 
fo.nbern  alle  ©cflirne  ber  ^immeldrdume  auf  einanber  aud* 
uben.  Mber  bad  newlonifdje,  burdj  ©infadjljfit  unb  ?lllge* 
meinpeil  fo  bctt'unberndrourbige  J^eorem  bcr  ©rauitaticn 
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ift  in  feiner  fodmifcben  9Inn>enbung  nicbt  auf  bie  uranolo* 
gift^e  Spbdre  befcbrdnft , ed  befycrrfcfyl  aud)  bie  tellurifdirn 
Grfcfceinungen  iit  jmn  5£f>cit  nod)  unerforfdjten  jHictytungen; 
ed  giebt  ben  Scblujfel  ju  periobifcben  i'eivegungen  im  Ocean 
unb  in  bee  9ltmofpbdre 38 , ju  ber  Sofung  von  ‘ilroblemcn 
oer  Gapillaritat,  bev  Gnbodmofe,  vieler  djemifdjer,  electro* 
magnetifd)et  unb  organifcber  ^roceffe.  9?en>ton 3S  felbft 
unterfcbieb  fcbon  bie  3Raffen«?ln}ie^uitg,  tt'ie  fie  fid)  in 
ben  33ewegungen  aUer  SBeltforper  unb  in  ben  ^f)dnomenen 
bev  Gbbe  unb  glutb  dufiert,  son  ber  2Wolecular*9lnjie* 
bung,  bie  in  unenblicb  fleiner  Gntfernung  unb  bei  ber 
innigjlen  iSenibrung  wirffam  ivirb. 

9luf  bicfe  SBcife  jeigt  fid)  unter  alien  iBerfucben,  bad 
’25erdnberlid;e  in  ber  Sinnemvelt  auf  ein  einjiged  ®runbprin* 
tip  jurudjufubren,  bie  8ebte  von  ber  ©ravitation  aid 
ber  umfaffenbjie  unb  fodmifd)  vielverbeifenbfte.  9IHerbingd 
laffen  fid),  trop  ber  gldnjcnben  gorifcbritte,  meldfe  inneueren- 
•Jeiten  in  ber  0tocbiometrie  (in  ber  Diecbenfunfi  mit  c^entifc^en 
Glementen  unb  in  ben  93olum*93erbdltniffen  ber  gemengten 
©ad*  ?lrten)  gemadbt  ftnb,  nod?  nid)t  alle  pbbfifaKffyn 
Ibeorien  ber  Stofflebre  auf  matljematifcb  beftimmbare  Gr* 
fldrungdgriinbe  junidfubrett.  (Sinpirifc^e  ©efefce  ftnb  aufge* 
funben,  unb  naib  ben  iveitverbreileten  SInficIjten  ber  ?ltoiniftif 
ober  Gorpufcular**Pbilofopb>e  if*  «ttanc^c«  ber  -Diatbematif 
jugdnglicber  geivorbcn;  aber  bei  ber  grenjenlofcn  ^etero* 
geneitdt  ber  6toffe  unb  ben  mdhnigfaltigen  2lggregatioud* 
3uftdnben  ber  fogenanntcn  SWaffentbeildjen  fiiib  bie  Seweife 
jener  euipirifcben  ©efepe  nocb  feinedtveged  aud  bet  STbeorie 
ber  Gontact»9lnjiebuug  mit  be.r  ©etvipbeit  ju  ent. 
widelit,  nnld'e  bie  ®egrunbung  von  Jh'plcr’d  brei  grojten 
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cmpirifdfen  ©eft$eu  aud  bet  ityeorit  bet  3Maffen«5ln* 
jitbuttg  obet  ©rasitation  barbietet. 

3U  betfelben  3f>(  aber , in  bet  9iett>ton  ftbon  erfannt 
batie,  baft  alle  2)tn>egungen  bet  SHJeltfbrper  golgcn  eiiter 
unb  berfelben  ifraft  feien , l)ielt  er  bie  ©rasitation  felbft 
nicbt,  toie  Jtant,  fur  eine  ©runbfraft  bet  IDfaterit  40 ; fonbern 
enttteber  fur  abgeleitet  son  einer,  tym  noa>  unbefamtten, 
bbberen  Jlraft,  ober  fur  golge  eined  wUmftbn'unge^  bed 
‘iletberd,  tseldjer  ben  SBeltraum  crfullt , unb  in  ben  3u>if<ben» 
rdumen  bet  SDiaffcntbeilcben  bunner  ift,  nactj  aufjen  aber 
an  Ditbtigfeit  junimmt."  Xie  legterc  21n(ift)t  ift  umftanb* 
tub  in  einem  23ricfe  an  Robert  iPo^le  41  (sorn  28  gebr. 
1678)  enttsitfelt,  tseltber  mit  ben  SBorten  enbigt:  „id)  fud)e 
in  bem  21etf)er  bie  Urfacb  ber  ©rasitation".  2ld>t  3ab« 
fpdter,  tsie  man  aud  einem  Scfyreiben  an.£wltety  erfiebt,  gab 
9leiston  biefe  -fjgpotbefe  bed  bunneren  unb  bitbteren  Jletberd 
gdnjlicb  auf. 42  ©efonbetd  auffallenb  ift  ed,  baj?  er  neuti 
3abre  sor  feinem  Jobe,  1717,  in  ber  fo  iiberaud  fuqen 
Ulorrebe  ju  bet  gweiten  ?luflage  feincr  Dptif  td  fur  notbig 
bie(t  beftimmt  ju  erflaren,  baft  er  bie  ©rasitation  feints* 
roeged  fur  eine  ©runbfraft  ber  SKaterie  (essential  properly 
of  bodies)  bait*43:  tsdbrenb  ©ilbert  f<bon  1600  ben  'JTOag* 
netidmud  fur  eine  aUer  fflfaterie  inmobnenbe  tfraft  anfab- 
So  febtsanfenb  war  ber  tieffinnigfte,  imiuer  ber  (Srfaljrung 
jugetsanbte  Denfer,  9?etston  fclbfl,  uber  bit  „le^te  media* 
nif(b«  Urfatb"  aUer  ©etsegung. 

6d  if!  allerbingd  eine  gldnjenbe,  bed  menfeblieben  ©eifted 
u'urbige  ?Iufgabe,  bit  ganjc  Sfaturlebre  son  ben  ©eftgen  ber 
<S(b>sere  an  bid  ju  bem  2)ilbungdtriebe  in  ben  belebten 
jforpertt  aid  tin  organifebed  ©anjed  aufjiifictlcn;  aber  ber 
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uuboUfommcne  3ujtanb  fo  bieler  Dfjeilc  unferee  9laturwi|jcne 
fe&t  bet  Sofimg  jcnet  atufgabe  unubemnnbli^e  Sc^wietigfeiten 
entgegen.  Die  Uit»olIenbbarfeit  aller  (Smpirie,  bie  Unbegrenjt* 
tjeit  bet  S3eobad)tungefp&dre  madjt  bie  Stufgabe,  bae  93et« 
dnberlidje  bet  SSRaterie  aue  ben  flrdften  bet  2Jfaterie  felbft  ju 
erfldren,  ju  einet  unbejiimmten.  Dae  2Baf>rgenommene 
erfdjopft  bei  roeitem  nidjt  bae  2Bai)tne^mbate.  SOenn  wir, 
urn  nut  an  bie  gortfdjritte  bet  une  ndf)ercn  3*»t  ju  erinnem, 
bae  unbollfommene  9?aturwiffen  oon  ©itbert,  Robert  Sople 
unb  §a(ee  rait  bem  ie&igen  betgleidjen,  wit  baju  bet  mit 
jebent  3af>rjeljenb  gunetynienberi  Sdjnetligfeit  bee  gortfdjrittee 
gebenfen;  fo  erfaffen  wit  bie  petiobffdjen,  enbiofen  Umwan* 
behmgen,  weicfce  alien  p^ftfalifc^en  SSBiffenfcbaften  nod) 
beootfle^en.  9?eue  <Stoffe  unb  neue  JTrttfte  wctben  entbedt 
wetben.  SEBenn  audj  biele  Slaturptoceffe,  wie  bie  bee  Sidjte, 
bet  ffldrme  unb  bee  ©lectio  »9Wagnetiemue,  auf  ®ewegung 
(©tbwingungen)  tebucirt,  einet  niatljematifdjen  ©ebanfen< 
.cntwitfelung ' juganglid?  gewotben  fjnb;  fo  bleiben  ubrigbie 
oft  etwdfjnten,  »ielteid>t  unbejwingbaten  Slufgaben  bon  ber 
Urfadj  djemifdjet  Stoffberfdjiebenljeit,  wie  bon  ber  fdjeinbar 
alien  ©efefcen  entjogcnen  Siei^ung  in  bet  ©rope,  ber  Did>< 
tigfeit,  Sdjfenjtellung  unb  5Baljn*@rcentricitde  ber  IfJlaneten, 
in  ber  3«f)l  unb  bent  ?lbflanbe  iljret  Satelliten , in  bet  ®e* 
jtalt  bet  ©ontinente  unb  bet  @tetlung  i^rer  f)6djflen  S3erg< 
fetten.  Die  flier  btifpieleweife  genannten  tdumlidjen  93evf)dlt* 
niffe  lonnen  bidder  nut  ale  etwae  tl>atfd(f)lid)  in  bet  9?atur 
Dafeienbee  betracfjtet  wetben.  Sinb  bie  Urfadjen  unb  bie 
Ukrfettung  biefcr  Skrfjdltniffe  noth  nid?t  etgrunbet,  fo  itennc 
id)  fie  barum  aber  nidjt  jufdllig.  ®ie  finb  bae  JRefultat 
bon  iPcgebcnbeiten  in  ben  £immelerdrtmen  bei  9?ilbiing 
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unfered  Hllanetenfpfiemd,  j>0n  geo0noftifc^en  IBorgdngeii  bei 
ber  Qrrfjebung  tier  duferften  @rbf(^tc^ten  ale  (Sontinente  unb 
©ebfrgdfetten.  Unfere  tfenntnifj  eon  ber  Urjeit  ter 
iifdjm  2Be(tgefcbicfcte  reidjt  nfd^t  (jo*  genug  Ijinauf,  um  tao 
jejt  Dafeienbe  aid  elntad  SBerbenbed  ju  ft^ilbern. 44 

2Bo  bemnacb  bet  Gaufaljufammenljang  ber  (Srfdjeinun* 
gen  nod?  nic^t  bal  nollfldnbig  erfannt  roerben  tonnen,  ift 
tie  ?el>re  com  tfodmod  ober  tie  pbpftfdjie  SBeltbefdjreu 
bung  nic^t  eine  abgefonberte  Difciplin  aud  bem  ©ebiet 
ber  9iaturroiffenfcbaften.  ©ie  umfafil  sielmeljt  biefed  gaitje 
©tbiet,  bie  *JJI)dnomcne  'betbet  ©pfydren,  ber  ^iramlifi^en 
unb  ber  tellurifdjen;  abet  fie  umfafit  fte  unter  bem  einigen 
©ejtdjtdpunfte  bed  ©trebend  nad?  ber  (Stfenntnip  eined 
SBeltganjen. 45  9Bie  „bei  ber  3)arfiellung  bed  ©efcbcfjencn 
in  ber  moralifdjen  unb  politifdjen  ©pljdre  ber  ©eftbidjld* 
forfe^er  46  natty  menfttylictyer  Slnftc^t  ben  QJtart'  ber  9Belt< 
regierung  nic^t  unmittelbar  erfpdtyen,  fonbetn  nur  an  ben 
3been  eratynben  fann,  burtty  bie  fte  fid?  offenbaren";  fo 
burctybringt  aucty  ben  9?alurforfttyer  bei  ber  3)arfteUung  bet 
fodmifttyen  23ertyaltni)fe  ein  inniged  Semuplfein,  bafi  bie 
ber  roelttreibenben , ber  geftallertben  unb  fttyaffenben  ifrdfte 
feinedroeged  burtty  bad  erfetyopft  ijl,  road  fifty  bidder  aud 
ber  unmitlelbaren  Seobattytung  unb  3ergl*fberung  ber  ©r« 
fttyeinungen  ergeben  ijat. 
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bad  lebte^iel  meitftblicbrr  Jorfcbung  brftbeine".  Die  58ef(br<mfung : 
„in  vielen  ®ruppen  ber  Crfabeimtngen''  ware  notbroenbig  getvefen. 
Die  93orfi<bt,  mit  weltber  t«b  mid)  im  jweifen  58anbe  (©.  351 
unb  394)  fiber  bad  iBerbaltnifi  von  OFeivton  ju  Kepler  audgebrfirft 
babe,  rami,  glaube  itb,  feiiteu  3i»eifel  barfiber  laffen,  bap  icb  bad 
2luffinben  von.9?aturgrfe9eu  unb  ibre  Deutung,  b.  b-  bie  Srflarung 
ber  fbanomene,  niebt  mit  einanber  veriveebdie.  3$  fage  von  Kepler: 
„Gine  reitbe  pile  genauer  58eoba(btungen,  von  Stvcbo  be  *8rabe 
geliefert,  begrunbete  bie  (Sntbedung  ber  eivigeu  ©efrbe  planeta- 
riftber  58eivegung,  bie  deplet’d  9?amen  einen  unfierblitbeit  SHubnt 
bereiteten  unb,  von  Weivton  gebeutet,  tbeorc tifefe  aid  notip 
ivenbig  ertviefen,  iu  bad  2i(btrei<b  bed  ©ebanfend  (eined  beitfen-- 
ben  iSrfennend  b e-r  9? a t u r)  fibertragen  murben";  eon  9}ettton: 
„2Bir  enbigen  mit  ber  Crbgefialfung,  n<ie  fie  and  tbeoretifeben 
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g<blufftu  erfamic  icorboii  ift.  Newton  orbob  fid)  jn  bet  Sri 
f 1 4 r m it  g bod  20rltfcftenid  , ba  ed  ibm  glucfte  bit  .Kraft  ju 
fiubrn,  con  boron  >30irfung  bio  .fiepler’fdjon  @eftbe  bie  notbicenbjge 
Solgt  fmb."  SBrrgl.  uber  btrftii  ©egenflaub  (on  laws  and  causes) 
bte  cortreffliiben  Skmrrfungrn  in  ®tr  $obn  i)erf<berd  Ad- 
dress for  the  I'ifteenlh  meeting  of  the  Brit..  Assoc, 
at  Cambridge  1815  p.  XI. II.  unb  Kdinb.  Rev.  Vol.  87.  1818 
p.  180—183. 

10  (®.  II. > 3n  bor  brnficurblgen  ©telle  (Meiaph.  XII,  8 
pag.  1074  33effer) , in  icelibrr  Slriflotelrd  con  „brn  Irummrrn 
otuor  frubrr  oinmal  gefunbotnt  unb  bann  iciobor  crrlorrnrn  2Boi8= 
beit"  fpridjt,  beijit  eo  febr  bebrutungdcoU  unb  fret  con  brr  iBeri 
obruitg  brr  9?atiirfrdfte  unb  ineiifdteitabnltcber  ©btter:  ;,cieled  ijl 
metbiftb  binjitgefilgt,  jttr  Uoborrobung  brr  Wenge,  tcir  and) 
brr  @rfrbt  unb  onbrrrr  uiiblicbor  picrtfe  icegen." 

"•(©.  ll.)  Dir  icidjtigr  93rrf(btebenbeit  bfrfrr  naturpbilofo: 
pbiftbm  SJJUbtungen,  rpinoi,  ift  flar  angrbrutrt  inilriftot.  Phys. 

A ii sc u 1 1.  I,  4 pag.  187  i^rff  (SBergl.  3.'r«i\bid  ini  Olbrin.  9Jlu= 
frum  fur  ipbilologie  3abrg.  III.  ©.  105.) 

. “ (®.  12.)  Sodmod  93b.  1.  ®.  139  unb  403  9iote59,  *b.  II. 
©.  348  unb  501  9Jott  27.  (Sint  nirrfrourbige  ©telle  bed  ©int* 
plictud  p 491 1 frijt  bir  tSentripetalfraft  brutlitbfi  btm  llm= 
fdncuugr,  brr  Grntrifugalfraft,  rntgrgrn.  ©it  grbrnft  bed  „9ii<bti  ' 
j)rrabfaHend  brr  btntmlifcbrn  dtorper,  icrnn  brr  Umftbtcung  bi* 
Obrrbitnb  bat  itbrr  bir  rigrnr  ftallfraft,  brn  3ug  nad)  untrn". 
Drdbalb  icirb  bri  ^lutard)  de  facie  in  orbe  Lunac  p.  9-23 
brr  niebt  jur  Crbo  fallrnbr  SWonb  mtt  „brnt  ©trin  in  brr  ©tblem 
brr"  errglirbon.  llobrr  bio  cigentlitbe  93ebrtttung  bor 
bod  9fnaragorad  crrgl.  ©diaubaob  tn  A n a x a.g.  Clazom.  Fragm, 
1827  p.  107-109. 

11  (©.  12.)  ©d)«u bad)  a.  a.  O.  p.  151  — 156  unb  185— .189. 
5fur  con  bom  ©rifle,  voDc,  brfrrlt  icorbrn  and?  bit  ^flanjrn  gr> 
baltrn;  9tri(lot.  de  Plant.  I,  I p.  815  23ef(. 

" (©.  13.)  9)ergl.  fl brr  birftn  Ibfil  brr  matbrmatiftbrh  $bofif 
bed  $lato:  Siocfb  de  platonico  syst.  caeleslium  globo- 
rum  1810  cl  1811;  fBfarttn,  fct  udes  sur  le  Timee  T..II. 
p. 234  242  unb  3)  r a n b i d in  brr  ®rfd)id)tr  brr  ® rieibiftb* 
Wbniiftbrn- Dbilofopbir  lb.  II.  *btb.  1.  1844  ©.  375.  •; 


Digitized  by  Google 


28 


'*  (6.;  13.)  Sedmod  Sb.  II.  ©.  520  tfnm.  4.  Sergl. ® r u ppe 
ttber  b i e gragraente  bed  »rd>ptad  1840  ©.  33. 

• “ (©.  13.)  9* r i fl ® t.  Polit.  VII,  4 p.  1326  unb  Metaph. 

XU,  7 pag.  1072,  10  Sett.  unb  XII,  10  pag.  1074  , 5.  Dad 
Vfeubo--«riftotelifdje  Sudj  dc  Mundo,  ipcltpcd  Ofann  brm  Sbrp? 
fippud  juftbreibl  (.Rodmod  £J3b.  II.  14  unb  106),  entpalt  cben= 
fafld  (cap. 6 pag.  397)  tine  frbr  berebte  ©telle  liber  ben  tZBelterbuer 
unb  2Belterbalie r. 

,T  (@.  13.)  Die  Scipcidflellen  fuib  gefammelt  In  Witter, 
@efd>.  ber  Wlofopbie  Dp.  III.  ©•  185-197. 

(@.  13.)  93ergl.  airtflot.  de  anima  II,  7 pag.  419.  3n 
biefer  ©telle  i(t.  bie  analogic  mit  bent  ©(bade  auf  bad  beutlidjfie 
audgebrutft;  aber  in  anberen  ©djriften  bat  3lri(totelrd  feine  Xbeorie 
bed  ©ebend  mattnigfatb  mobifiicirt.  ©o  beift  ed  de  Insomniis 
cap.  2 p.  459  Setter:  „Cd  ift  offeubar,  bap  bad  ©ebett,.»ie  ein 
2eiben , fo  and?  cine  Stpatigfeit  ift,  unb  bap  bad  ©eftebt  nitpt  alleiu 
non  ber  £uft  (bem  ©tittel)  ettsad  erleibet,  fonbern  aucb  in  bad 
9»ittel  eintpirft."  ^unt  Senteife  roirb  angefiibrt,  bap  ein  nener, 
febr  reiner  £D7etaUfpiegel  unter  gem’tfen  Umftdnben,  burcb  ben 
barauf  gemorfenen  Slid  einer  grau,  ((fewer  ju  nertilgenbe  9teb^U 
flerfen  erfealt.  (Sergl.  barntt  SHarttn,  ttudes  sur  le  Trmce 
de  Platon  Y.  II.  p.  159 — 163.) 

" (©.  14.)  tSrtftot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  Setter. 

” (©.  14.)  tHriftot.  Hist.  Anim.  lib.  IX  cap.  1 pag.  588 
lin.  10—24  Setter.  20enn  tm  Ifeierreitfee  unter  ben  Weprafen: 
tanten  ber  oter  Clemente  auf  unferer  Crbe  eintge  feblen,  j.  S.  bie, 
twelve  bad  Clement  bed  reinflen  geuerd  barftelleu,  fc  fbttuen  ttieh 
leitfet  biefe  ®?ittel|iufen  im  ©fonbe oorfommen  (Siefe,  bie  fbil. 
bed  arlfloteled  Sb.  II.  ©.  186).  ©onberbar  genug,  bap  ber 
©tagirite  in  einem  anberen  tylaneten  fuefct,  read  trir  aid  WitteU 
glieber  ber  Rette  in  ben  untergegangenen  gormen  eon  5tfeier=  nub 
^panjenarten  ftnben! 

41  (@.  14.)  Mri(l»t.  Metaph.  lib.  XIII  cap.  3 pag.  1090 
lin.  20  Setter. 

. ” (©.  15.)  Die  (tiviatpidradis  bed  arifioteted  fpielt  befott-- 
berd  eine  grope  Wolle  in  alien  Crtldrungen  mefeorologiftfeer  (J)ro« 
ee(fe;  fe  in  ben  SSerfen:  dc  generatione  et  interim  lib.  II 
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cap.  3 p.  330,  ben  Mctrorologicis  lib.  I cap.  12  unb  lib  III 
cap.  3 p.  3751,  unb  beii  ^robfemen  (lib.  XIV  cap.  3.  lib.  VIII 
no.  9 p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3 p.-909),  bic  mrnigftend  natb 
atifioieliftben  ©runbfdjfro  abgefajit  (tnb.  3n  ber  alien  foiaritatd* 
$>opotbrfr  r.ar'  uiTttriaUsrcuhv  jirben  fid>  aber  gleicbartige  3ufidnbe 
an  unb  ungleicbartige  (-f-  unb  — ) floprn  fi<b  fntgegfngfi'f&t  ab 
(sergl.  3beter,  Mcteorol.  veterum  Graec.  el  Rom.  1832 
p.  10).  ©ic  enlgegengefeblm  3ufianbe,  (latt  fid)  btnbrnb  ju  #er» 
niebtrn,  frf)6bfii  oirlmebr  bie  ©pannung.  Bad  fvX?ov  flrigert 
bad  : fo  mie  umgefebrt  „bif  umgebfnbf  SBdrme  bet  bfr  .ftageb 
bilbung,  inbfm  bad  ©eroMf  fi*  in  mdrmere  2uftf<bid>ten  fen  ft, 
ben  fallen  56rper  noth  falter  ma<bt".  2lrifioleIed  erfldrt  bur* 
feineu  antiperifiatifeben  frocej),  bur  rf?  ®drme=?)olantat,  read 
bie  neuere  fbbfif  bur*  geitung,  ©trailing,  Berbampfung,  93er» 
anberung  ber  SBarme  = Sapacitdt  ju  erflaren  mrif.  ©.  bie  f*arf= 
ftnnigen  Bftratblnngen  txm  faul  (Sr man  in  ben  2lbbonbl.  ber 
Berliner  afabemie  auf  bad  3-  1825  ©.  128. 

. “ (©.  15.)  ,,©ur*  bie  Bewegung  ber  jjtmmeldfpbare  mirb 
oiled  ffleranberlitbe  in  ben  9Iaturf4rprrn,  werben  aHe  irbifebe  <Sr= 
febeinungen  beroorgerufen."  91  r i ft o I.  Meteor.  I,  2 p.  339  unb 
de  gener.  el  corrupt.  II,  10  p.  336. 

**  (©.  15.)  91  r t ft o t.  de  Coelo  lib.  I cap.  9 pag.  279,  lib.  11 
cap.  3 pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  Beffer  (oergl.  Btefe 
Bb.  1.  ©.  352  — 357). 

,l  (®.  16.)  91  r i ft o t.  .phys.  auscult.  lib.  11  cap.  8 pag 
199,  de  anima  lib.  Ill  cap.  12  pag.  434,  de  Animal,  general, 
lib.  V cap.  1 pag.  778  Beffer. 

» (©.  16.)  91  r t ft o t.  Meteor.. XII,  8 p.  1074,  |tt  meldjer 
©telle  fine  benfmlirbige  8rldutrrung  im  Sommentar  bed  Slleranbet 
tHpbrobifienfid  entbalten  tft-  ©ie  @e(lirne  finb  ni*t  feelenlofe  .SWrper, 
fie  finb  vielmebr  aid  banbelnbe  unb  lebenbige  2Befen  ju  betraebten 
I'Xriflot.  de  Coelo  lib.  II  cap.  12  p.  292).  ©ie  finb  bad  ®6tt: 
litbere  unter  bent  (Srfcbeinenben,  rd  9-uirtoa  tov  pavtoav  ( 91  r i ft  o I. 
de  Coelo  libi  1 cap.  9 p.  278  unb  lib.  II  cap.  I p.  284).  3n 
btr  fleinen  $feubo-2lrtftotflif<bfn  ©ibrift  de  Mando,  in  meldjer 
oft  tine  religiJfe  ©tintmung  t>otberrf<bl  (oon  ber  erbaltenben  2111: 
iua*t  ©oiled  cap.  6 pag.  400),  mirb  ber  bi'be  2letber  au*  gbttlid) 
genannt  (cap.  2 pag.  392).  29ad  ber  pbanlafiereitbe  Kepler  im 
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Jtl)slerium  cosmog ra ph-i c u m (cap.  20  p.  71)  „bftPCgenbe 
©rifler,  anirnae  motrices",  nrn.hr,  ifl  tic  rerworrene  3bee  eliter 
.Rraft  (virtus),  roeldje  in  ber  Sonne  (anima  mundi)  ibreit  £auptfiS 
bat,- uadi  ben  ©efeljen  bed  ?idjtd  in  ber  Cntfernung  abnimmt  unb 
bic  f laneteu  in  rHiptifcben  SBabnen  umrreibt.  (33ergl.  mpelt, 
Cpotben  ber  ®rf(b.  ber  Wenfcbbeit  33b.  1.  3.  274.) 

v (3.  16.)  .Rodntod  2)b.  II.  3.  280—  291. 

“(3.17.)  2>ergl.  bie  frtjarffinnige  nub  gelebrte  ^earbeitung  ber 
®erfe  bed  f&ilofop&eu  son  9?ola  in  ber  Scbrift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Barlholmcss  'I'.  II.  1847  p.  129,  149  unb  201. 

* ;©.  18.)  iEerbrannt  ju  Worn  am  17  ftebruar  1600,  nad> 
ber  3entenj:  lit  quam  clcmcntissimc  et  cilra  sanguinis  clTusio- 
nem  punirclur.  2)ruuo  mar  6 3#bre  untrr  ben  Sleibarberit  in 
d'enebig,  jmei  in  ber  Ouqiitfuiou  ju  Diem  gefangen  grroefen. 
mid  bad  Aobeeurtbeil  ibm  verfimbigt  marb,  fagte  ber  nidjtgebeugtf 
Wann  bif  ftfcbnen,  mat  bigen  SEorte:  majori  forsitan  cum  limorc 
sentenliam  in  me  terlis  quara  ego  accipiam.  (Hud  3r<*iitn  (Uid): 
rig  (158P),  lebrte  er  in  ©eitf,  in  Soon,  louloufe,  farid,  Orforb, 
Warburg,  3Bittenberg  (bad  er  Seutfrtjlanbd  Sltbeu  u'eunt> 
frag,  #elmftebt,  too  er  1589  bie  roitTenfdjaftlidte  Qltidbilbuug  bed 
jjerjogd  jjetnrtcb  3«ltud  son  SBrauufdiipeig = SEoIfenbfiTtrl  oollenbefe 
(3?artbolmdb  T.  I.  p.  167—178),  unb  feit  1592  tn  fabua. 

M (3.  18)  3'artbolmbb  T.  H.  p.  2l9,  232  unb  370-  Ueber 
bie  gro(ie  ^immeldbegebenbeit  bed  ploblid)  (1572)  in  ber  Sai'« 
fiepea  auflobernben  ueuen  ©terned  bat  33nino  bie  etnjelneu  23e= 
cbadjtungen  forgfaltig  jufamthrngefMt.  Seine  naturpbilofopbifcben 
SBejiebungen  ju  jroeien  feitier  calabrefifeben  Uanbdleute,  SSernarbitio 
lelejto  unb  £l)t>mad  SampaneBa,  trie  ju  bem  platenifirenben  (iar= 
binal  9iicoItud  Arebd  aud  (Sufa  (f.  dtodmod  33b.  II.  3.  503)  finb 
in  neneren  3*iteit  tlelfacb  gepruft  rcorbeu. 

” (3.  19.)  »§i  dno.lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
tur  propinqui  invieem,  extra  orbem  virtulis  terlii  rognati  cor- 
poris; illi  lapidcs  ad  similitudinem  duorum  Mngneticorum  cor- 
porum  coirent  loco  intermedia,  quililiet  acccdens  ad  alterum 
lanto  inlcrvallo,  quanta  est  allerius  moles  in  comparalione.  Si 
Inna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali  (!)  aul  alia  aliqua  aequi- 
pollentc,  quaclibcl  in  suo  circuitu.  Terra  adscenderet  ad  l.unam 
quiiiquagesima  quarta  parte  intervalli.  I.una  descenderet  ad  Trrrnm 
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quinquaginla  tribus  circiter  partibus  inlcrvalli;  ibi  Jungcren- 
tur,  posito  tamen  quod  substantia  utriusque  sit  unius  rt  ejusdem 
dcnsitatis.u  .(tepler,  Astronomia  nova,  seu  Physica  coe- 
testis  de  Motibus  Stellac  Marlis  1609  In  hod.  fol  V.  Utbrr 
bit  dltrren  , 'Unfitbten  eon  brr  ©raoitation  f.  flodmod  3)b.  II. 
S.  348,  501  unb  502. 

•*  (©.  19.)  »Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  corpus  I.unae  inducrent. 
Orbis  virtutis  tractoriae,  quae  est  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
terras,  ct  proleclat  aquas  quacunque  in  vcrlicem  loci  incidil  sub 
'/.onam  torridam , quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  ver- 
(icem  loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter 
ibi  ubi  sunt  latissimi  alvei  Occani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
reciprocalionis  libertas.«  (.ft  e pier  I.  c.)  »Undas  a Luna  trnhi 
ut  ferrum  a Magnete . . ..«  Kcpl-ert  Harm  on  ices  Mundi 
libri  quinque  1619  lib.  IV  cap.  7.  p.  162.  ©iefelbe  ©thrift,  toelcbe 
fo  vtel  berrlidted  barbietet,  j«  bie  SJearunbung  bed  tpitbtigen  brit* 
ten  @efe?ed  (nacb  bent  bie  Quabrate  ber  Umlaufdjeiteu  jreeter 
^laneten  fitb  oerbalten  tote  bie  SOtlrfel  ber  mittleren  Gntferuungen), 
mtrb  burtb  bie  mutbnttUigflfn  'pb«ntofiefoiele  fiber  bie  SRffplra* 
t ion,  bieOJabrung  ttnb  bie  9B«rme  bed  Grbtbiered,  tlber  bed 
ibieted  ©eele,  fein  ©ebaebtnifi  (memofia  animae  Terrae),  ja  fettle 
fcfcajfenbe  einbilbungdfraft  (animae  Tclluris  imagjnatio)  t*er ttti- 
flaltet.  35er  grofte  9)?ann  bielt  fo  fe(l  an  biefen  Iratimereiett,  ba& 
et  mit  bem  mpftiftben  fflerfajTer  bed  Macrocosmos,  (Robert  Jltibb 
aud  Orforb  (ber  an  ber  Grftnbung  bed  2bermometerd  Stbeil  b«ben 
fofl),  iiber  bad  (prioritatdredtt  ber  Sfnfttbten  oont  Grbtfjiere 
etnflbaft  baberte  (Harm.  Mundi  p 252).  — 9)(atTeit = iltisie(mug 
»irb  in  Sepler’d  ©djriften  oft  mit  magnetlfcber  Blnjlebung  per-, 
metbfelt.  »Corpus  Solis  esse  magnelieum.  Virtutem,  quae  I'lane- 
tas  movet,  residere  in  corpore  Solis. « (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  ttnb  34.)  3ebem  flaneten  tottrbe  tine  9Wagnet  = 8l(bfe  jugr- 
fttrieben,  toeltfce  field  ttatb  einer  unb  berfelben  BDeltgegenb  geritbtet 
ift.  (91  p e 1 1,  3 ob-  .Re  PPler’d  a fir  on.  9Bel  tanfitbt  1849  ®.  73) 

" (@.  19.)  SSergl.  Sodmod  <0b.  II.  ©.364  unb  512  Slum.  55. 

**  (@.  20.)  La  Vic  dc  Mr.  l)es-Cartes  (par  llaillel) 
1691  P.  I.  p.  197  ttnb  Oeuvres  dc  Descartes  publiecs  par 
Victor  Cousin  T.  I.  1824  p.  101. 
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” ($.  20.)  I.eUre*  tie  Descartes  aii  P.  Uericuat 
du  19  Nov.  1633  et  du  5 Janvier  1634  («8«lllf  f P.  1.  p-  244—247). 

“ (©.  20  ) Die  Uteinifcbe  Ueberfegung  ffibrt  ben  StUel:  Mini- 
d ii  s sive  Dissertalio  tie  Lu  mine  ul  ct  de  aliisScnsuum 
Objectis  primariis.  ©.  W.  Dedtarted,  Opuscula  post- 
huma  pbysica  et  mathematic*  Amst.  1704. 

" (®.  21.)  . *.l.nnam  aquis  carere  et  aere:  Marium  simililu- 
dinem  in  Luna  nullam  rcpcrio.  Nam  regiones  planas  quae  mon- 
tosis  muilo  obscuriores  sunt,  quasque  vnlgo  pro  maribus  haberi 
video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  his  ipais,  longiore 
telescopio  inspeclis,  cavitates  exiguas  inesse  comperio  rotundas, 
umbris  intus  cadentibus;  quod  marissuperGciei  convenire  acquit: 
turn  ipsi  campi  illi  laliores  non  prorsus  aequabilem  superficial! 
praeferunt,  cum  diligentius  cas  intuemur.  Quodcirca  maria  esse 
non  possunt,  sed  materia  conslare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  est  parlibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  luminc  caeteras  praeccllunt.u  11  u genii  Cosmotbeo- 
ros  cd.  ait.  1699  lib.  II  p.  114.  Sluf  bem  3uptfer  sermut&et 
aber  jpusgend  siel  Sturm  uub  Negen,  benn:  venlorum  flatus  ex 
ilia  nubium  Jovialium  mulabili  facie  cognoscilur  (lib.  i p.  69).  Die 
£r»ume  sou  ijupgend  liber  bir  58etPobner  ferner  iplaneten,  eined  firm: 
gen  Watbematiferd  ebett  nidjt  isfirbtg,  ftnbleiber  son  3mm#nuel  A a n t 
in  feinem  sortreffliiben  fflerfe:  Mllgemeiue  9?aturgef<bi«bJe 
unbStbeoriebrdjjimmetd  1755  (©.  173—192)  erneuertworbeu. 

“ (©.  22.)  2 a place  (des  oscillations  de  i’atmosphbre,  du 
Dux  solaire  et  lunaire)  in  ber  Mccanique  celeste  livre  IV 
unb  in  ber  Exposition  du  SysL  du  Monde  1824  p.  291—296. 

""  (©.  22.)  Adjiccre  jam  licet  de  spirilu  quodara  subtilissimo 
corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latentc,  cujus  vi  el 
aclionibus  parliculae  corporum  ad  miniums  distanticu  se  mutuo 
attrahunt  ct  contiguae  factae  cohaerent.  Dins  toil,  Principia 
Phil.  nal.  (ed.  Le  Seu  r et  Jacquier  1760)  Schol.  gen.  T.  111. 
p.  676.  9)rrgl.  autb  91en>ton,  Opticks  (ed.  1718)  Query  31 
p.  305  uub  353  , 367  unb  372.  (2aplace,  Syst.  du  Monde 
p.  384;  Aod mod  58b.  I.  @.  56  unb  74.) 

(©.  23.)  llaetenus  pbaenomcna  caclorum  ct  maris  nostri 
per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  nonduni  assig- 
liavi.  Oritur  uliqiic  haec  vis  a causa  aliqua,  quae  penelral  ad 
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usque  centra  soJis  el  planetarum,  tine  virtutis  diminulione ; 
quaeque  agil  non  pro  quantitate  supcrficierum  particularum,  in 
quas  agit  (ut  solent  causae  tnechanicac),  scd  pro  quantitate  ma- 
leriae  solidae.  — Ralionem  barum  gravitates  propriclalum  ex 
phaenomenis  nondum  potui  deduccre  et  hypotheses  nun  lingo. 
Satis  est  quod  gravitas  revera  existat  et  agat  secundum  leges  a 
nobis  expositas.  9?  tret  on,  Principia  Phil.  nat.  p.  676.  — 
To  tell  us  that  every  species  of  things  is  endow’d  with  an  occult 
speciflck  quality  by  which  it  acts  and  produces  mauifest  effects, 
is  to  tell  us  nothing:  but  to  derive  two  or  three  general  prin- 
ciples of  motion  from  phaenomena,  and  afterwards  to  tell  us  how 
the  properties  and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from 
those  manifest  principles,  would  be  a very  great  step  in  Philo- 
sophy, though  the  causes  of  those  principles  were  not  yet  dis- 
covered : and  therefore  I scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  to  be  found  out.  >3}  e re  t o n, 
Opticlts  p.  377.  griibrr,  Query  31  p.  351,  bript  ti:  Bodies 
act  one  upon  another  by  the  attraction  of  gravity,  magnetism 
and  electricity,  and  it  is  not  improbable  that  there  may  be  more 
attractive  powers  than  these.  How  these  attractions  may  be  per- 
formed, Ido  not  here  consider.  What  I call  attraction,  may  be 
performed  by  impulse  or  by  some  other  means  unknown  to  me. 
I use  that  word  here  to  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodies  tend  towards  one  another,  whatsoever  be  the  cause. 

41  (©.  23.)  1 suppose  the  rarer  aether  within  bodies  and 
the  denser  without  them.  Operum  Newloni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  jjordlrp)  p.  380,  mtt  miuernbung  auf  btr  firfldrung 
brr  eon  ©rimalbt  rntbrcftrn  diffraction  obrr  2tcbtfcrugung.  tHm 
©cbluffe  bed  23riefrd  eon  'Jleteton  an  SHcbert  2}oole  eom  ftebr.  1678 
p.  394  bript  ti:  I shall  set  down  one  conjecture  more  which  came 

into  my  mind:  it  is  about  the  cause  of  gravity Stud)  bir 

tgorrefponbenj  mit  Clbenburg  eom  J>etrmbtr  1675  beteei|t,  bap 
brr  grope  9)iann  bamatrf  brn  tHetbrr  * #ppotbefen  nid)t  abgrnrigt 
roar.  'Jiacb  birfnt  folltr  brr  ©top  bed  matrrirllrn  2idjted  brn 
'Hrtber  In  ©cbtolngung  frgrn;  bir  ©tbieingungen  bed  Hetbtrd  allrin, 
tetltber  <8enoanbtf<baft  mit  rinrm  9?ereen.-$ltiibum  b«t,  rrjrngtrn 
nicBt  bad  ?id>t.  @.  fiber  brn  ©trrit  mil  Jijoofr  % or  biro  T.  IV. 
p.  378  - 380. 

01  ».  $iiiiifcct»t,  Jtctmel  111  3 
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" (c.  23.)  33rrw|ltr,  l.ifc  of  Sir  Isaac  New  Ion 
l>.  303—305. 

“ (©.  23.)  ©if  firfldrung  not  to  take  gravity  for  an  essen- 
tial property  of  bodies,  mtlcbf  9?tipton  im  Second  Advertisement 
gitbt,  tontrafiirf  mit  ben  'Xrtractiond-  unb  JKepulfton**- Jtrdften, 
mrlcbt  cr  alien  Wafftntbtiltbtn  (molecules)  jnfdjrribt,  unt  nad> 
brr  CntifTtond-  Ibcoric  bit  fbdnotntnt  btr  iPrttbung  unb  J}uriitf-- 
wtrfung  btr  gitbffirabltu  oon  fpitgtlnbtn  ftlikbtn  „t,pr  btr  teirfi 
lidjtn  ‘©trubrung"  p trfldrtn.  (OJfWton,  Opticks  Book  II 
Prop.  8 p 241  unb  ©reroute  a.  a.  0.  p.  301.)  9Jad?  Jtant  (f.  bit 
Wt  tapbpfiftbe  n Mnfangbgrdnbt  btr  Waturwifft  nftbaft 
1800  ©.  28)  fann  bit  Crifltnj  btr  Wattrit  nidjt  gtbaebt  tetrbtn  obnt 
bitft  -ffraftt  btr  9fojitbung  unb  Vbftofung.  9111 1 pboftfdjm  Srfibti- 
nungtn  ftnb  bedbalb  natb  ibm  nit  na*  btm  frubertn  ®oobn>tn 
tfnigbt  (Philos.  Transact.  1718  p.  264)  auf  ben  Conflict  btr 
jwti  ®runbfraftt  prfltfpfflbrtn.  3n  btn  atomifHfibtn  ©ofltmtn, 
bit  Want’d  bpnamiftbtn  Qtufidsrrn  biatnrtral  rntgrgtngefrbt  ftnb, 
wurbt  natb  tintr  Wnnabmr,  wtltht  btfonbtrd  burtb  Jaooifitr  ficb 
twit  otrbrtitttf , bit  «njitbungdfraft  btn  bidcrtftn  fiarrtn  ©runb= 
fJtptrcbtn  (molecules),  aud  bmtn  aDt  Sfrptr  btfitbtn  foBen ; bit 
'XtfloSungdfraft  abtr  btn  2Bdrmr|toff>9ltmofpb<irfn,  wtltbf  bit 
©runbfirpertbtn  umgrbru,  pgrfebritbru.  3n  bitftr  £*potbtft, 
twltbt  btn  fogtnanntrn  30drmtfioff  aid  tint  flttig  audgtbebntt 
Watrrit  bftraibttt,  nttibtn  btmnatb  stotitrlti  Wattritn,  b.  t.  jmtitr= 
Itl  Clementar|tofff,  nit  in  btr  Wptbf  oon  jtrti  9Utbtr'9frttn 
(9?t  wton,  Opt  Query  28  p.  339),  angcnommtn.  Wan  fragt  bann, 
toad  tpitbtrum  jtnt  9Bdrmt:Wattrif  audbtbnt?  ©ttracbtungtn 
fiber  bit  ©itbtigftit  btr  molecules  in  ®rrgltid)  mit  btr  ©itbtigftit 
ibrtr  'aggregate  (btr  ganjrn  Jtdrptr)  Itittn  natb  atomiflifcbtit  #p- 
potbtftn  p btm  Wrfulfaft:  baj  btr  9fb(lanb  btr  ®runbrirptr<bfn 
von  tinanbrr  writ  grifjtr  aid  ibr  ©urtbmrlfrr  ifl. 

“ (®.  25.)  dtodmod  93b.  I.  $.  98-102. 

“ (®.  25.)  * a.  £>.  93b.  I.  ®.  39  unb  50-56. 

“ (®.  25.)  ®ilbtlm  oon  #umb*lbt%  gtfammtltt 
JBerft  spb.  I.  ®.  23. 
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(grgebniffe  ber  Ueobadjtnng 
aue  bttti 

uranolugifdiett  Xfycilc  bet  p^t>ftfd)cn 
26eltbcfd)rcibu«fl. 

2Bir  beginncn  toieber  mit  ben  Siefen  bed  SBeltraumed 
unb  ben  fernen  €poraben  ber  (gternfdjrodrme,  weidje  bent 
telefcopifdjen  <Sef)en  aid  fdjwadj  aufglimmenbe  9?ebelflecfe 
erfefyeinen.  Stufenroeife  fleigen  n>ir  fjerab  ju  ben  um  einen 
gemeinfcf)aftltd)en  ©d)werpunft  ftcifenben,  oft  jroetfarbigen 
2)oppeIfiernen;  ju  ben  ndljeten  Sternfdjidjten , beren 
eine  unfet  ^Innetenfvjiem  ju  umfd?lie(jcn  fdjeint ; burdj  biefed 
©lanetenfyjlem  ju  bem  luft*  unb  meerumfloffenen  <Srb* 
fpt)droib,  bad  wir  berooljnen.  Qi  iji  fdjon  in  bem  (Sin* 
gange  bed  allgemeinen  Siaturgemdlbed  1 angebeutet 
toorben,  baj?  biefer  3beengang  bem  eigentlid?en  (Sfyaraftet 
eined  SBerfed  uber  ben  tfodmod  allein  ongemeffen  ift:  ba 
l)ier  nidjt,  ben  ©ebutfniffen  unmittelbater  finnlid?et  Uln* 
ft^auung  entfpred)enb , oon  bem  tjeimifcfjcn , burd)  organise 
ifrafte  auf  feiner  Oberfldebe  belebten,  irbifefyen  2Bof)njipr 
begonnen  unb  oon  ben  fdjeinbaren  ©etvegungen  ber  2M»* 
forper  ju  ben  roirfliefyen  ubergegangen  werben  fann. 
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uranelogifctyf  ©ebiet,  bein  tellur  if  d)en  ent« 
gegengefe&t,  jcrfdllt  bequem  in  jivei  Slblbeilungen,  non  bcnen 
tie  cine  bie  SNjlrognofie  ober  ben  girficrnfjimmel, 
bif  anbere  unfer  ©onnen.-  unb  Qllanete nfpflcnt  urn* 
fafit.  2Bie  unnollfommen  unb  ungeniigenb  fine  fotd>c  9?o« 
mendatur,  bie  SBejeicbnung  folder  2Iblbeilungen  ifl,  braudjit 
bier  nit^t  lnieberbolt  entwitfelt  ju  trerben.  ©S  finb  in  bfn 
9?aturn>iffenfc^aftcn  91amen  cingcfii^rt  tnorben,  ef>c  man  bit 
SBerfcbiebenartigfeit  ber  Cbjede  unb  ibjre  jtrengere  Segren* 
jung  binl^ngiicb  fannte. 1 3)aS  9Bid)tigfte  bleibt  bie  23er* 
fettling  bet  3been  unb  bie  ?(nrcif)ung,  mi)  ber  bie  Dbjecte  1 
bebanbelt  tnerben  fallen.  9?euerungen  in  ben  9?amen  ber 
©ruppen,  Jlblenfung  nielgebrautbter  9tamen  non  ifjrer  bi$» 
berigen  9?ebeutung  widen  entfrembenb  unb  juglcicb  ©ermir* 
rung  erregenb. 

a.  3ltfrognofte  ( Jytrflernbiimttcl). 

9ii(bt#  if*  rubrnb  im  UBeltraum;  aucb  bie  Sirftemc  jtnb 
e6  ni(bt:  »ie  juerfi  galley*  an  ©iriufl,  SircturuS  unb 
IHtbebaran  barjutbun  nerfudfae,  unb  bie  neuere  3dt  untt>i» 
berfpredjlid)  bei  vielen  ertniefen  b<d.  2>er  t)eUc  ©tern  im 
Ddjfanbuter  9ircturu6  bat  >n  ben  2100  3abren  (feit  9lri* 
ftiUuS  unb  4j>ipparcb),  bie  er  beobadfaet  wirb,  urn  brittebalb 
51oUmonb*93reiten  feinen  Drt  nerdnbert  gegen  bie  benad>* 
barten  fcb»fid;eren  ©feme.  Gnde  bemerft,  „bajj  ber  ©tern 
H in  ber  @affiopeja  urn  3%,  bet  ©tern  61  be$  ©djtnane 
um  6 ffiotlmonb  < 2*rciten  non  i^rer  ©telle  gerueft  erftbienen 
fein  irurben,  inemt  bie  alien  Seobadjtungen  genau  genug 
gemefen  »«ren,  um  efl  an?ujfigen".  ©diluffe,  auf  Slnalcgien 
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gegninbet,  bertityigcn  ju  bet  9}erntutl;ung,  bap  liberal! 
iortfcfyreitenbe  «nb  and?  wo^l  rotirente  SPewegung  ifi.  Der 
'Jiame  girftern  leitet  auf  itrige  iBoraudfe$ungen:  man 
untg  itjn  in  feiner  erficn  Deutung  bet  ben  ©rieefyen  auf 
bad  (Singefjeftet»Sein  in  belt  frpjiaUenen  Jjpimmel,  eber 
nad?  fydterer,  ine^r  romif^et  Deutung  auf  bad  gefte, 
Siufyettbe  bejieffen.  Gine  biefer  3been  mupte  ju  bet  an» 
beten  fufyren.  3«»  gtie$ifcf)en  Slltertljum,  wenigfiend  fjin* 
aufreidjenb  bid  Slnarimened  aud  bet  ionifdjen  Sctyule  ober 
bid  ju  bem  ^3»;t^«80reer  Slictndou,  wurben  alle  ©ejiirnc 
eingetfjeilt  in  man b el n be  {ciarpu  nXavcofievu  ober  n).a- 
pt/Tte)  unb  in  nidjt  manbelnbe,  fefte  Sterne  (uxlavtie 
dcrrtptg  abet  dnXavij  uazga). 4 9?ebett  biefer  aUgcmeiu 
gebraudjten  SBenennuttg  bet  girjietne,  melefye  'JDt  aero  bi  ud 
iin  So  in  n in  hi  Seif)  ion  is  bur$  Sphaera  apianes  latini> 
fit* 3 , finbet  ftety  bei  2lrijlotcIed  mefjvfacfy  (aid  moHe  et  eineit 
itcueit  terminus  tcchnicus  burcbfuf|ren)  fur  girjlerne  bet 
9iame  eingeljefteter  ©eftirne,  ivStSefiivu  uarga,  ftatt 
clxXavrj. 6 Sud  biefer  233ortform  jinb  entfianben : bei  Giceto 
siilera  iniixa  coelo;  bei  ^^iniud  Stellas,  quas  putamus  af- 
lixas;  fa  bei  SWaniiiud  astra  fixa.  gait)  tvie  unfcrc  gir» 
fterne.7  Die  3bee  bed  Gingel}eftet*Setnd  leitete  auf 
beu  9febenbegtiff  ber  Unberoeglidjfeit,  bed  feft  an  einer 
©telle  Sleibend;  unb  fo  tourbe  bad  gan)c  'JBittelalter 
binburd) , in  lateinifcfyen  Uebetfe$ungen,  bie  urfprunglit^e 
SJebeutung  bed  2Qottd  infixum  obet  nftixum  sidus  nacb  unb 
ttac^  oerbrdngt,  unb  bie  3b«  ber  Unberoeglicfyfeit  alleitt 
feftgefyalten.  Den  Slnftop  baju  finben  mfr  fdjon  in  ber  fcl>r 
r!jetorif$rn  ©telle  ted  Seneca  (Nat.  Quaest.  VII.  544  j 
fiber  tie  'JWdgliibfeit  itette  'JUaneten  ju  entberfen:  crodis 
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autem  in  hoc  maximo  et  pulcherrimo  corpore  inter  innu- 
merabiles  Stellas,  quae  noctem  decore  vario  distinguunt. 
quae  abra  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  cetera s stare, 
fisum  et  immobiletn  populum?  3)fe$  fliQe,  unben>tgli<$e 
'-Bolf  ijt  nirgtnbb  ju  pnben. 

Um  bit  ^auptrcfultatt  Seobad^tung  unb  bit 

©djhiffe  obtt  93t  rmutljungtn , ju  rotlcptn  bitfe  SBtobadjtungtn 
fuljttn,  bequem  in  ©ruyyen  ju  Dtrt^eilen,  jimbtrt  id?  in 
btr  aprognopif^tn  ®yf><ire  btr  SEBtltbeptyrtibung  con 
eitianber  ab: 

1)  bit  9?etrad?tungen  uber  btn  SBcltraum  unb  n>ab 
ipn  ju  erfiUlen  fd)cint; 

2)  ba$  natiirlicbe  unb  ttltfcoyifd? t ©then, 
ba«  gunftln  btr  ©epirne,  bit  ©e fc^roinbigftit 
beb  8id?t$  unb  bit  yljotometrifdjtn  Serfuc^e 
liber  bit  Snttnfitdt  bt$  ©te rnenlidjteb; 

3)  bit  3aljl»  SBertpcilung  unb  garbe  ber  ©ttrnt; 
bit  ©ttrnpaufen  (©ttrnfdjwdrmt)  unb  bie  SJtild)* 
Pr apt,  bit  mit  wtnigtn  SRtbelfletftn  gtinengt  iP; 

i)  bie  ntuerfdjienenen  unb  bie  »t rfdnounbenen 
©ttrnt,  bie  ytrfobifd?  cerdnbtrlidjnt; 

5)  bit  tigtne  Strcegung  ber  girperne,  bit  problem 
matifrfye  Gripenj  bunfeltr  Sffit Itforper,  bie  5)3aral< 
lare  unb  gerntpent  ©ntfernung  tittiger  girperne; 

6)  bit  Doyytiperne  unb  bit  3e>1  i&tffl  Umiaufd 
um  tintn  gemcinfd?aftiid?en  ©d?t»erpunft ; 

7)  bie  9iebeif(ede,  meic^e  in  ben  SRagellan i fctjen 
SB  el  fen  mit  oidcn  ©ternpaufen  »crmifd?t  pnb,  bit 
ptynmrjrn  gletfe  (i?ot)itnfdrfe)  am  <(>immri6gtn?6(br. 
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© ft  UMtroum,  nut  VftmutljuBflfn  uber  bo#,  wo#  ben  Welt- 
toum  jwifdjnt  ben  ©rflirnen  ju  trfnllrn  forint. 

Wan  ift  geneigt  bit  |>l)i;{tfclje  SOBeltbefc^reibuna , wenn 
fie  oon  bem  anfyebt,  wad  bic  fernfien  .giimmeldrdume  jwi* 
ftfyen  ben  ge  tali  ten  ©eltforpern  audfullt  unb  unferen  Or> 
ganen  unerreiitybar  bleibt,  mit  ben  mijtffifdjen  SSnfSngen 
ber  SBeltgefcbitbte  ju  oergleidjen.  3»  ber  unenblidjen  3eit 
wie  im  unenblittyen  Siaume  erfdjeint  ailed  in  ungewiffem, 
oft  t&ufcbenbem  £ammerli$te.  2>ie  Iftyantafie  ift  bann 
jroiefad)  angeregt,  aud  eigcner  guile  ju  fdjbpfen  unb  ben 
unbefiiminten,  wedjfelnben  ©efialten  Umrifi  unb  2>auer  ju 
geben. 8 (Sin  folded  @cjl5nbnif  fann  genugen,  benfe  id?, 
um  oor  cem  93orwurf  ju  bewalfren,  bad,  trad  burdj  un* 
uiittelbare  Seobac^tung  ober  Weffung  ju  einer  matljemati* 
fc^en  ©etoij^eit  erljoben  morben,  mit  bem  ju  Bcrmifdwn,  trad 
auf  fefyr  unoollftdnbige  3nbuctionen  gegriinbet  iff.  SBilbe 
Sraumc  gefyoren  in  bie  iRomantif  bet  pf)9fifd?en  Slftronouiie. 
(Sin  burdj  wiffenf(§aftlicbe  Slrbeiten  geubter  Sinn  Berweilt 
abet  gem  bei  foldjcn  gragen,  weldje,  in  genaueni  Bufan'* 
inenljange  mit  bem  betmaligen  3uffanbe  unfeted  SBiffend, 
ivie  mit  ben  -fpoffnungen,  weldje  biefer  3“P^nb  erregt, 
fcbon  Bon  ben  audgejeid?netften  Slftronomen  unfeter  3f»t 
tinet  ernftcn  (Srortcrung  wertl)  ge^altcn  iBotben  ftnb. 

3)urd?  ben  (Sinflufj  ber  ©rabltaticn  obet  allgememen 
Sdjwere,  burd>  4?ic^t  unb  flralilenbe  SEBarme u fte^en  wit, 
wic  man  mit  grower  3Babrfcbeinl ictjfoi t annel;mcu  fann,  in 
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'.Betfebr  uicfyt  blop  mit  unferet  Sonne,  fonbern  auib  mil 
alien  anbereit  leucblenben  Sonnen  bed  girmamentd.  2)ie 
rcidpige  Sntbecfung  von  bent  SBiberpanbe,  tvelcbenein,  ben 
28eltraum  fullenbed  gluibuni  einem  (Cometen  con  fiinfjdf}* 
riger  Umlaufdjeit  mepbar  entgegenfept,  f)at  pd)  burdj  bie 
genaue  Uebereinpintmung  ber  numerife^en  2krl)dltnifje  voll* 
pdnbig  bewail.  9luf  ?lnalogien  gegrunbete  ©dpuffe  fonnen 
einen  J^eil  ber  tveilen  Jiluft  audfuQen,  ivelc^e  bie  pdje* 
ren  SRejullate  einer  matl)cmatif^en  9iatur)>$i(ofoptyie  son 
ben  Sifjnbungen  trennt,  bie  auf  bie  duperpen,  unb  barum 
fef)r  nebeligen  unb  oben  ©renjen  abler  miffenfcbaftlic^en  ©e* 
battfenenltvidelung  geric^tet  ftnb. 

2lud  bev  Unenblicbfeit  bed  SSeltraumd,  bie  freilid)  con 
IMripoteled  bejtoeifell  tvarb ,0,  folgl  feine  Unermeplidjfcit. 
9lur  einjeine  Jljeile  fmb  mepbar  aetvorben;  unb  bie,  atlc 
unfere  gaffungdfraft  uberfdjreitenben  ‘Jiefultate  ber  3Jfeftung 
tverben  gem  con  benen  jufamntengcpellt,  tveld;>e  an  gropen 
3a(jlen  eine  finblid;e  greube  paben,  ja  tvopl  gar  tvdbnrn 
butd;  paunen*  unb  fepredenerregenbe  Silber  ppppfcpet  ©rope 
ben  (Cinbrud  ber  (Srpabenpeit  afironomifd)cr  ©tubien  vor* 
jugdtveife  ju  erpbpen.  lie  (Cntfernung  be®  61ten  ©fernd 
bed  ©cptvand  »on  ber  ©onne  ip  657000  djalbmejfer  ber 
(frbbaptt;  unb  bad  8irf>t  braudp  eltvad  uber  10  3apte,  urn 
biefe  (Cntfernung  ju  burcplaufen,  tvdprcnb  ed  in  8'  17", 78 
von  ber  ©onne  jur  (Srbe  gelangt.  ©ir  3optt  ,£>erfcpel  vcr. 
mutpet  nacp  einer  pitnreicpcn  (Combination  ppolometrifcper 
©cpdpungen  11 , bap  ©terne  bed  gropen  Siinged  ber  9Mildv 
prape,  bie  er  im  20fupigen  lelefcop  aufglimmen  fap,  tvd* 
ren  ed  neu  etttpanbene  leutptenbe  SBeltfbrper,  an2000  3apre 
gebrauept  paben  tvurbeit,  um  und  ben  erpen  ?i(ptprap< 
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iugufenbeu.  Suit  *Berfu$t  folcfje  nunterifcbra  SJertydltnijfc 
anf^aulic^  gu  madden  fdjeitern  entii'eber  an  ber  ©rope  bet 
©in()rit,  njoburd}  fie  gemcffen  roerben  follen,  ober  an  bev 
©rope  ber  aud  ben  SLiieberljolungrn  biffer  (Sinljeit. 
©effel  fagte  fef)r  wn^t12,  bap  „bie  (Sntfernung,  welcf>e  bad 
ttidjt  in  einem  3afyrc  burc^I&uft , nidjt  anfdjaulidjer  fur  und 
ijl  aid  bit  ©itlfernung,  bit  ed  in  jef)n  Saljren  jurudlcgt. 
$aju  Berfefjlt  i(|ren  3rc£(f  i£be  .SBemuljung  eint  ©rope  ju 
»crfinnli$en , »oeld;e  aUc  auf  ber  (5rbt  juganglidjen  tveil 
uberfdjreitct."  Die  unfere  gaffungdfraft  bebrdngenbe  iJRadjl 
ber  3ai>ifK  bietet  flcQ  und  in  ben  flrinflen  Drganidmen  bed 
Hljierlebcnd  roie  in  ber  SWilcfyjhape  ber  felbftleudjtenben 
Sonnen  bar,  bie  rcir  girfterne  nennen.  SBelcfye  Piaffe  con 
IJJoltMljalamien  fcfyliept  nid?t  nad?  6f)renberg  eine  bunneHreibe* 
fdjicfyt  ein!  35on  ber  microfcopifdjen  Galionella  distans  cnlljdlt 
ein  Subifjoll  nadj  biefem  gropen  Sfalurforfdjer  in  ber  40  gup 
tyoljen  Sergfujspe  bed  $3iliner  i)3olirfd)ieferd  41000  SKiUioncn 
(Sinjeltfyiere.  9Jon  Galionella  ferruginea  ent^dlt  ber  Gubif* 
jell  uber  i Million  750000  SKillionen  3nbit>ibuen. 13  @oldje 
Sdjdpungcn  erinnern  an  ben  Slrenariud  [yja/ufi/rt/s)  bed 
Wrdtimebcd , an  bie  Sanbforner,  roeldjt  ben  SBeltraum  aud« 
fullen  fonnten!  2)iaf)nen  am  Sternenfjimmel  bie  Ginbrude 
oon  nicfyt  audjufpredjenbcn  3<»fyl£n  unb  rdumlidjet  ©rope, 
son  2)auer  unb  langen  3£*lPcr*oben  ben  'JJienfdjen  an  feine 
Jtteinlftit,  an  feine  pl^ftfdje  ®i§njd$e,  an  bad  (S^emere 
feiner  (Srifieng ; fo  cr&ebt  if)n  freubig  unb  frdftigenb  wieber  * 
bad  ©erouplfein,  burcf)  ?lmucnbung  unb  gludlicfce  ®elbfi> 
enttoidelung  ber  3nleHigenj  ftbon  fo  SJieled  unb  fo  22icf>» 
tiged  con  ber  ©efepmdpigfeit  ber  91alur , oon  ber  iibetifdjen 
SSeltorbnung  erforfeijt  ju  Ijaben. 
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2Btnn  bit  gfieitrdumt,  loclcbe  bit  ©eftirne  von  cinaiu 
btr  trenntn,  nidjt  lttt14,  fonbern  mit  irgtitb  ttntr  2)taterie 
gtfflUt  ftnb,  wit  nic^t  blop  bit  gortpflanjung  btb  ?i$tt«, 
fonbtrn  audj  tint  btfonbere  21rt  ftintr  6cf?wdcbung,  bad 
auf  bit  Umlaufbjeit  beb  Gndifdjen  ©omttrn  wirftnbe  wibet» 
fte^tnbt  (bemmenbe)  SWitttl,  unb  bit  Qierbunfiung  jafjl* 
xtiijtx  unb  mddjtigtt  ©ometcnftbwcife  ju  btweiftn  fd?einen; 
[o  muffin  u'ir  aub  2$orjid)t  gleicb  Ijicr  in  ©rinitcrung  brin» 
gen,  bap  unttr  btn  unbcftimmtcn  )e$t  gebraucbten  23tntn» 
nungtn : .£>immelbluft,fobmif<be  (nid?t  felbfileudjttnbt) 
Dlatetie,  unb  2Beltdtbtr,  bit  le&fere,  unb  aub  btm 
frubtfitn  fub*  unb  wtfl*aftatifd)en  Jlltettljume  ubtrfommtn, 
im  fiauf  btr  3af>r*)unberte  nid^t  ganj  bitftlbtn  3bcen  be« 
jtic^ntt  ^at.  ©ei  btn  inbifdjen  91aturpbiIofopf?en  gt^ort  bet 

Sitter  (dkA'sa)  jum  g u it  ft  t)  u m (pantsebatd) ; b.  ij-  tr  if* 
tinb  von  ben  funf  ©lementen:  tin  gluibum  uncnblic^cr 
geinlftit,  welcbeb  bab  Univtrfum,  bab  ganje  SBeltaU,  burcty* 
bringt,  fowo^l  bet  Slnrtger  beb  Jebenb  alb  bab  gortpflan* 
jungbmiltel  btb  ©cfyallcb. 15  ©tpmologifdj  bebeutet  dkd’sa 
nacb  23opp  „leu<btenb,  glanjenb,  unb  ftefft  bemnadj  in 
ftintt  ©runbbebeutung  bem  Sletljcr  bet  ©rieeben  fo  naffe, 
alb  leudjten  bem  brenntn 

3)iefet  2fet£>ec  (aA'/r/p)  war  nad?  ben  Dogmen  btt  ioni* 
ftben  91aturpljilofopbie,  na(^  Slnaragorab  unb  ©mpcbocltb, 
von  btr  eigtntlitben,  groberen  (bidjteren),  mit  Dunjlen  gc« 
* fiillten  f?uft  (ar/p),  bit  ben  ©rbfreib  umgiebt  „unb  viclleidjt 
bib  jum  9Jionbe  reidjt",  ganj  vetf^iebtn.  ©t  war  „feutiget 
91atur,  eine  rtine  geuerluft,  ^etlfirattlcnb  •*,  von  groper 
gtinfjeit  (Dunne)  unb  ewiger  ^eiterfeit."  2)1  it  biefer  Dc« 
finition  ftimmt  voBfoutmtu  bie  ctymoio^ifdpc  Slblritung  vou 
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brennen  [ui&uv):  bit  fpdter  fonberbar  genug  aue  Sor- 
liebt  fur  medjanifitye  SJnficfotcn , wegen  bee  beftdnbigen  Urn* 
fc^wungee  unb  Jfrelelaufte,  con  HJlato  unb  Slrifioteled 
wortfpielenb  in  tine  anbere  ( aet  &eT»)  umgeicanbelt  tcurbe.  u 

Der  Segriff  ber  geinljeit  unb  Dunne  bee  f>of)en  gleibcre 
fdjeint  nid;t  etroa  golge  ber  tfcnntnifi  reiner,  son  fd)n>cren 
©rbbiinften  meljr  befrciter  Sergiu  ft,  ober  gar  ber  mit  ber 
Jpolje  abnefymenben  Dicbte  ber  8uftfd>icf>ten  gemefen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  Clemente  ber  ?lltcn  lreniger  <2toffoerfcfyieben> 
beiten  eber  gar  (Sinfadjljeit  (Unjcrlegbarfeit)  son  Stoffen 
ale  3u  ft  an  be  ber  Staterie  auebruden,  murjclt  ber 
Segriff  bee  f>o^en  ?letf)ere  (ber  feurigen  Jfjimmeieiuft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfa&e  con  fearer  unb 
leidjt,  bon  unten  unb  oben,  con  (Srbc  unb  geuer. 
3wifcben  biefen  ©rtremen  liegen  jtvei  mittlere  @(emen> 
rar*3uMl,t,e:  ber  fdjtoeren  (Srbe;  £uft,  bem 

leidftcn  geuer  ndljer.  IH 

Dcr  9lctf>er  bee  (Smpeboclee  Ijat  ale  tin  ben  SBeltraum 
fullenbce  SWittel  nur  burdj  geinljtit  unb  Dunne  Slnalogie  mil 
bem  Sletber,  burd)  bcffeit  DraneorrfaUSdnoingungen  bie 
neuere  SflPflf  bie  gortpflanjung  bee  8icf)tee  unb  alle  (Sigen 
fdjaftcn  btffelbeu  (boppclteSrecbung,  $o(arifation,  3nterferenj) 
fo  gliicflid)  natb  rein  matf}ematifcber  ©ebanfcnenhcitfelung 
erflart.  3n  ber  -Waturpffilofopljie  bee  Slrifiotelee  mirb  baju 
nod?  geletyrt,  bafj  ber  dtberifcbe  Stoff  alle  lebcnbigen  Drganie# 
men  ber  (Srbe,  ^flanjen  unb  Df>iere,  burdjbringe ; baft  er 
in  ibnen  bae  ^Jrincip  ber  ?ebenetcdrme , ja  ber  i?eim  eince 
fetlifc&en  ^rincipee  merbe,  loeltfeee  unocrmifdjt  mit  bem 
Jborper  bie  Wenf<f>en  jur  ©elbfitbdtigfeit  anfadjc.  '*  Dieft 
Sbantafien  jietten  ben  9letber  aue  bem  bcb^reu  ©eltroum 
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in  Me  irbifdje  Spljdre  fjcrab;  fie  jeigen  it)«  aid  cine 
uberaud  feme,  ben  8uftfreid  unb  ftarre  tforjier  continuirlicb 
burcfybrfngenbe  ©ubftanj:  ganj  roie  ben  fc^iningenbcn 
?idjl*9fetf)er  bei  £ui;gend,  £oofe  nnb  ben  jefcigen  s4%fifern. 
2Bad  abet  junddjfi  beibe  ^potfycfen  bee  2fetf)erd,  bie 
Mere  ionifcbe  unb  bie  neuere,  non  einanber  untcrfd^eibet, 
if*  bie  urftmmglidje,  tnenn  aucf)  non  Uiriftoteled  nicfct  ganj 
getljeilte,  Slnnaljme  bed  ©elbftleudjtend.  2)ie  fjofje  geuerluft 
bed  Gmpcbocled  tnirb  audbrudlicfc  ^e( (ftrn^fenb  (»«*«- 
(puvowv)  genamtt,  unb  bei  getniffen  (Srfdjeinungcn  non 
ben  (frbberoofynern  burd)  ©palten  unb  9iijfe  [xuafutza), 

\ 

bie  in  bem  girmamente  ftd)  bilben,  in  geuerglanj  gefeljen.21’ 
93ei  bem  je$t  fo  nielfadj  crforfdjten  innigen  QJerfeljr 
jwifcfyen  8icfyt,  SBArme,  Glectricitat  unb  iDJagnetidmud  rcirb 
ed  fur  lnaljrfdjeinlidi)  gefjalten,  baji,  inie  bie  $randoerfal» 
©djiningungen  bed  ben  SHkltraum  crfutlenben  2Ietljetd  bie 
(Srfdjeinungcn  bed  ?id?td  erjeugen,  bie  ttyermifcfyen  unb 
clectro*magnetifcfcen  Grfdjeinungen  auf  analogen  ©etnegungd« 
arten  (©tromungen)  betujjen.  ©rojie  Sittbedungen  uber 
biefc  ©egenfldnbe  bicibcn  ber  3uf“nfl  norbcfjalten.  !Dad 
8idjt  unb  bie,  non  biefem  unjertrennlidje,  ftrafylenbc 
SBdrnte  fmb  fur  bie  nic$t  fclbftleudjtenben  2Beltfbrpcr,  fur 
bie  Cbcrfidcfye  unfered  IfJlaneten  eine  Jgjauplurfad)  aUer  2?e« 
roegung  unb  oiled  crganifdjen  ?ebend. 21  ©ell'ft  fern  non 
ber  Dberflddje,  im  Snneren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  ein* 
bringenbc  5Barme  elect rc«magnetif$r  ©trom unger. 
Ijeroor,  tneldjc  auf  ©toff  *SBerl>;nbungen  unb  ©toff*3f|:s 
fe&ungen,  auf  aHe  gefioltenbe  5£f>atigfeit  im  'Kineralreidje, 
ouf  bie  ©toning  bed  QMeicfigeioiditd  in  ber  9ltmofv^dre, 
tnie  auf  bie  gunctionen  negetobilifcfier  unb  animalifcfycr 
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Crgauiomen  iljren  altregeuben  dinflup  audilbett.  SBenit  in 
©tromungen  bemegte  dlectricitdt  magnetic  Itrdfte  ntt> 
toidelt,  H'enn  nadb  einer  frii^mn  £i}potf}cfe  oon  ©ir  2Bil» 
liam  £erfd}el'n  bie  ©onne  felbft  ft*  in  bcni  3uftanbe  „eined 
perpetuirlidjen  9lorblid}td"  (id}  wurbe  fagen  eined  electro* 
magnetifdjen  ©eroitterd)  befanbe;  fo  wdre  ed  nidu 
ungeeignet,  ju  oermutlfen,  bap  and}  in  bcm  SBeltraume 
bad  burd}  Slettjerfdjwingungen  fortgepflanjte  ©onnen* 
( i d}  t son  elcctro*magnetifd}en  ©tromungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  ©eobadjtung  ber  periobifdjen  ©erdnberung 
in  ber  (Declination,  3nclination  unb  3ntenfitdt  Ijat  frei* 
lid}  bidder  in  bem  drbmagnetidmud  bei  ben  »er|d}iebcnen 
©tellungen  ber  ©onnc  ober  bed  und  nafjcn  ©tonbed  feinen 
dinflup  mit  ©id}erf)eit  effenbart.  (Die  magnetifdje  fPola* 
ritdt  ber  drbe  jeigt  niebt  ©egenfape,  weldje  fid)  auf  bie 
©onne  bejiefjen  unb  toeldje  bie  ©orrudung  bet  9?ad}tgleid}en 
bemerfbar23  afficirt.  9?ur  bie  merftourbige  brepenbe  ober 
fdjnsingenbe  ©eroegung  bed  audfhomenben  ?id}tfegeld  bed 
^allep’fdjen  dometen,  welc^e  ©effel  »om  12  jum  22  Dcto* 
ber  1835  beobadjtete  unb  ju  beuten  oerfudjte,  Ijatte  biefen 
gropen  2lftronomen  ton  bem  Dafet’n  einer  $Polarfraft, 
„»on  ber  ffiirfung  einer  tfraft  uberjeugt,  roeldje  oon  ber 
©raoitation  ober  geroofjnlicfyrn  anjie^enben  if  raft  bet  ©onne 
bebeutenb  oerfd}ieben  fei:  n>eil  biejenigen  Sprite  bed  dome* 
ten,  weld?e  ben  ©djtoeif  bilben,  bie  Sffiirfung  einer  ab> 
jtopenben  if  r a ft  bed  ©onnenforperd  2J  erfafjren." 
2lud}  ber  pradftooHe  domet  oon  1744,  ben  ^einpud  be* 
fdjrieben,  patte  bei  meinem  oerevolgten  greunbe  ju  dljnlicben 
©ermut^ungen  ?fnlap  gegeben. 

gdr  minber  problematifcb  aid  bie  electro  * magnetifd'en 
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*4?i)dnomrne  ini  91$eltraura  tnerben  bie  SBirfungen  bet  ft  tap* 
Itnbtn  ffidrme  gepaiten.  2)ie  Xemperatur  bed  SBelt* 
taunt«  if)  nad?  gourier  unb  ^oiffen  bad  Diefultat  bet 

2Bdrmejitaplung  bet  Sonne  unb  a Her  ©eftirne,  ner> 
minbert  burep  bie  Slbforption,  iveldje  bit  SBdrme  erleibet, 
inbent  fte  ben  „mit  Sletfjer"  gefiillten  iHaiim  burcplduft.  “ 
Xiefet  Sterne  ntndrme  gefepiept  fepon  bei  ben  9Uten  (bei 
©deepen  unb  Dibmern26)  meprfaep  ©nodpnung:  niept  blofi  treil 
nacp  eintt  aUgemein  perrfepenben  23oraudfepung  bie  ©ejttrne 
bet  Siegion  bed  feutigen  9letperd  angeporen,  fonbetn  tneil 
fte  felbft  feutiget  9fatur27,  ja  nacp  bet  8epre  bed  21rijiarcp 
non  Saniod  girfterne  unb  Sonne  (Finer  9?atur  fmb.  3n 
bet  neueften  3e<*  if*  burep  bie  jmei  grojjen  franjoftfepen 
iDlatpcmatifer,  n>eld>e  mir  eben  genannt,  bad  3ntereffe  fur 
bie  opngefdpre  93efiimmung  bet  Xemperatur  bet  SSJeltrdume 
um  fo  lebpafter  angeregt  tvorben,  aid  man  enbliep  eingefepen 
pat,  tnie  toieptig  biefe  ©eflimmung  megen  2Bdrmeftraplung  bet 
(Frbobcrfldcpe  gegen  bad  .jpimmddgcioolbe  fur  aile  tperniifepen 
SJerpdltniffe,  ja  man  barf  fagen  fur  bie  ganje  2?en>opnbarfcit 
unfered  ^Jlanetcn  if).  9iacp  ber  analptifepenJpeorie  ber 
SSBdrme  non  gourier  ift  bie  Xcmperatur  bed  9I$e!traumd 
(des  espaccs  plandlaircs  ou  celestes)  ettnad  unter  ber  mitt* 
ieren  Xentperatur  ber  ijlole,  nieUeicpt  felbft  noep  unter  bem 
gropten  tfdltegrabe,  toelepen  man  bidder  in  ben  ^oiargegen* 
ben  beobaeptet  pat.  gourier  fcpdpt  fte  bemnacp  auf  — 50° 
bid  — 60°  (Fent.  (40 u bid  48°  Sidaura.  unter  bem  ©e* 
frierpunfte).  Xer  (Fidpol  (pdle  glacial),  ^unft  ber  grofj* 
ten  ibdlte,  fdllt  eben  fo  tnenig  mit  bem  (Frbpole  jufamnieu 
aid  ber  9Bdrme*9lequator  (equateur  tbcrmal),  ber  bie 
U'drmften  'fUinfte  alter  Weribiane  nevbinbet,  mit  bem 
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geogtappifcpen  91equator.  htx  norblicbt  drbpol  ift,  aub  ber 
allmdligen  9lbnapme  ber  3)?iittl>Xemperaturen  gefdjleffnt, 
nadj  9lrago  — 25°,  wenn  bab  ©larimum  ber  ini  3anuar 
1834  im  gort  SReliance  (©r.  62°  46')  non  dapitdn  ©ad 
gemtffcncn  tfdlte  — 56°, 6 ( — 45°, 3 91baum.)  war. 28  2>ie 
niebrigfte  unb  befnnitte  Jemperatur,  todcbe  man  bibber  auf 
ber  drbe  iiberpaupt  toaprgenonimen  t>at , if)  tnopl  bie  ju 
Safutff  (Sr.  62°  2')  am  21  3anuar  1838  non  9teneroff 
beobadjtete.  3)er  in  alien  feinen  Sirbeiten  fo  gtnaue  ©lib* 
benborjf  patte  bie  3nfirumente  btb  ©eobacpterb  mil  ben 
ftinigen  nerglicpen,  ©tneroff  fanb  bie  tfdlte  beb  genannten 
2ageb  —60°  dent.  (—48°  91.) 

3u  ben  nielen  ©riinben  bet  Unfuperpeit  eineb  numeti* 
fcptn  31efultatb  flit  ben  tpermifdjen  3ufanb  beb  SBeltraumb 
geport  audj  ber,  tap  man  bibber  nicpt  nermag  bab  ©littel 
aub  ben  £emperatur*2Ingaben  ber  dibpolt  beiber  .fjemi* 
fppdren  ju  jiepcn,  ba  n>ir  mil  ber  ©leteorologie  beb  ©lib* 
polb,  welcpe  bie  mittleren  3apw4  * Semperaturen  entftpeiben 
foil,  nocp  fo  tnenig  befannt  ftnb.  2)ie  ©epauptung  5j3oiffon’b, 
bap  wegen  ber  ungleitpen  ©ertpeilung  btr  tndrmeftraplenbeit 
©terne  bit  ntrfcpiebentn  91egionen  beb  SBeltraumb  eine  fepr 
nerfcpiebcne  Hempcratur  paben,  unb  bap  bet  drbforper 
rodprenb  ber  ©etnegung  beb  ganjen  ©onnenfpjlemb,  tnarmc 
unb  faite  9tegionen  burdjroanbernb,  non  aupcn  feint  innere 
SBdrme  erbalten  pabe29;  pat  fur  midp  eine  fepr  gtringe 
pppfifalifcbe  iffiaprfcpeinlicpfeit. 

Db  ber  £emperatur*3uf)anb  beb  SBeltraumeb,  ob  bie 
lilimate  ber  einjelnen  9legionen  beffelben  in  bem  8auf  ber 
3aprtaufenbe  gropen  ©erdnberungen  aubgefept  fmb,  pdngt 
oorjitgiitp  non  bet  ?ofung  eineb  non  ©ir  SBiiliam  $erf<pel 
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lebljaft  angeregten  ^robtemed  ab:  jinb  bic  9?ebcCflcct<  fori, 
fdjreitenben  ®cfiaitungdi>roceffen  untermorfen,  inbem  jid)  in 
ifynen  bfr  2BeItbunji  um  einen  ober  um  meli)rere  if  erne, 
nad)  2Utractiond*®efepen,  oerbicbtei?  $urd>  eine  foicfje  93er« 
bidjtung  bed  fodmifdjcn  9?ebeld  namlidj  mup,  wie  bci 
jebcm  llebergange  bed  ©adformigen  unb  giiijfigen  sum  Star# 
ren,  Sffidrme  cntbunben  wetben.*  SBenn  nad)  bon  neuefien 
Slnftdjten,  nad)  brn  midjtigen  2?eobad?tungen  »on  £orb  SJoffe 
unb  2,'onb,  ed  n>af)rfd)einlidj  wirb,  bop  alie  9ict>e!flctfc, 
felbfl  bie,  welcfce  burcb  bie  grbpte  Jtraft  bcr  ovtifdjen  3n« 
flrumente  nod)  nid)t  gnnj  aufgelojl  rcurben,  bicbt  jufam* 
mcngcbrdngte  ® ternfd)n>5rmc  jinb;  fo  ttirb  ber  ®laube 
an  biefe  perpetuirlidj  anmad)fenbe  SBarme  *(5rjeugung  oiler* 
bingd  elroad  crfrfcuttcrt.  Slber  aud)  Heine  flarrc  SBeltforper, 
bie  in  gemro^ren  aid  unterfdjeibbare  leudjlenbe  s4$unftc  auf» 
glimmen,  fonnen  jugleid)  iljre  £id)fe  eeranbern,  inbem  fte 
(id)  ju  gropercn  SKajfen  ocrbinben;  jo  oieie  ©rfdjeinungen, 
n>efd)e  unfer  eigened  $pianeienft)jlcm  barbietel,  (eiten  ju  ber 
Slnnaljme,  bap  bie  $piancten  aud  eincm  bunjtformigen  3«' 
fianbe  crfiarrt  ftnb,  bap  tfjre  inncre  SBdrme  bem  ®ejial* 
tungdproceffe  ber  gebatiten  SRaterie  itjren  Urfprung  oerbanft. 

(Sd  mup  auf  ben  erficn  Slnblirf  gewagt  erfcfyeincn,  eine 
fo  graufenboH  niebrige  lemberatur  bed  SBellrautnd, 
roeldje  j»ifd)en  bem  ©efriervunft  bed  Currfftlberd  unb  bem 
bed  2Beingeifted  liegt,  ben  beivcfynbaren  filimaten  bed 
(Srbforperd,  bem  ^flanjen*  unb  $f)ierleben,  rnenn  aud>  nur 
mittcibar,  raof)Itf)ftl(g  ju  nennen;  aber  um  bie  9fid)tfg* 
feit  bed  Sludbrudd  ju  begrunben,  brau*t  man  nur  an  bie 
2Birfung  ber  9Bdrme*?ludflraf)lung  ju  benfen.  Unfere  burd) 
ben  Sonnenfbrper  envdrmte  (hbobcrfladK  unb  ber  Suftfreid 
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felbjt  bie  )u  frineii  oberflen  3c^icbteii  f»ral>len  ftei  gegen 
ben  Jpiiumeldraum.  Der  HBciitne  * 93erluft , ben  fie  erleiben, 
eutfte^t  aud  bem  tf)ermifd)en  Unterfdjiebe  bee  <£>imincle» 
raumd  unb  bet  £uftf$i$tcn,  aud  bet  Sd;rodd;e  bet  ®egcn* 
ftratylung.  2Bie  ungefyeuer31  wiirbe  biefcv  SSerlufi  ftin,  menu 
bet  2Beltraum,  jiatt  bet  SBSdnne,  welcf'e  wit  butd; — 60u 
cined  Dued{Uber*£f>ermometerd  nad;  Geweftmal*©raben  be« 
jeidfnen,  eiue  oicl  niebrigete,  j.  33.  —800°,  ober  gat  tine 
meljrrre  taufenbmal  getingere  Dcmveratur  f)dtte! 

(5d  bleibt  und  ubtig  nod;  jwei  $etrad;tungen  uber  bad 
Dafein  eined  ben  SBeltraum  fullenben  gluibumd  ju  eni> 
wideln,  non  benen  bie  eine,  fdjwddjer  begrunbete,  auf  eine 
befdjrdnfte  Durd;firi)tigfeit  bed  SHkltraumcd;  bie 
anberc,  auf  unmittelbare  33eobad;tung  geflu&t  unb  nunu< 
rifdje  Diefultate  liefemb,  fic^  auf  bie  regelmdfjig  oetfurjlt 
llmlaufdjeit  bed  Gndifdfen  (Some ten  bejiefyt,  Dlberd 
in  93remen  unb,  wie  Struve  bemerfl,  adjtjig  3al?te  ftuljer 
Sotyd  be  (Sljefeaur  in  ®enf**  marten  auf  bad  Dilemma 
aufmetffam:  ed  muffe,  ba  man  ftc^  in  bern  unenblidjen 
SBcltraume  feinen  ^unft  benfen  fbnue,  ber  niebt  einen  git- 
ftern,  b.  i.  eine  Sonne,  barbote,  etttweber  bad  ganje  §im« 
meldgewolbe,  wenn  bad  £id;t  oollfitdnbig  ungefdjwdd;!  ju 
und  gelangte,  fo  leudjtenb  aid  unfere  Sonne  erfdjeinen; 
ober,  wenn  bem  niebt  fo  fei,  eine  £id;tfd;wdd)ung  im 
Durdigang  bunfy  ben  JBeltraum  angenommen  werben,  eine 
'ilbnaf)nic  ber  8id;t-3ntenfttdt  in  jldrferem  'JNaajje  aid  in 
bem  umgefefjrtcn  33erl)dltnijj  bed  Duabratd  ber  (Sntfernung. 
3mbcrn  wir  nun  einen  foldien  ben  ganjen  Jgummel  faft 
gleicfyformig  bebedenben  tfidjlglanj,  beffen  aud;  £aDev  33 
nad;  einer  von  it>m  oerworfenen  .$tovott)efr  gebenft,  niebt 

91  v.  £uml'i'(t4.  jRi^tnrl  191.  4 
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bemrrfeii ; fo  limp,  nacb  (Sfycfeaur,  Olberd  unb  Struve, 
btr  SBeltraura  (fine  voUfommene  unb  abfolute  I)urd?ftd?tig* 
fcit  tyaben.  fRefultate , bie  Sir  SBiUiam  Jg>crfc^el  aud  Stern* 
Slidjungen34  unb  aud  finnteicfyen  Unterfudjuttgen  iiber  bie 
raumburdjbringenbe  5?raft  feiner  graven  gernroljre  gejogen, 
fdjcinen  ju  begrunben:  bap,  tventt  bad  Sidjt  bed  Sirtud  auf 
feitiem  SBege  ju  und  burd)  ein  gaSformigeS  ober  itljerifdjcd 
gluibum  aud)  nur  um  Vflno  gefdjroadjt  totirbe;  biefe  Slttnaljme, 
tvefdje  bad  5>?aap  bet  SMdjtigfeit  eined  lidjtfcfctvddjenbcn 
glttibume  gate,  fd)on  binreidjcn  fonnfe  bie  (Srfd)einungen,  U'ic 
fie  ftd)  barbieten,  ju  erflaren.  Unter  ben  tveldje  ber 

beritymte  Skrfaffer  ber  neuen  Outlines  of  Astronomy 
gegett  Dlberd  unb  Struve  aufftcllt,  ift  finer  ber  tvidjtigflen, 
bap  fern  itvaujigftipiged  lelefcep  in  bem  gropten  Iljeile 
ber  Siildrfltape,  in  beiben  4?emifpl)dren,  iljm  bie  flcinften 
Sterne  auf  fdjwarjcm  ©runbc  projieivt35  jeigt. 

(Siuen  befferen  unb,  wie  fob  on  oben  gefagt,  butd)  un* 
mittelbare  Scobadjtung  begrunbeten  ©etveid  von  bent  2>a* 
fein  eined  toiberftanbleiflenben,  peinmcnben  gluibutnd3* 
(iefern  ber  (Snrfifdje  (Somet  unb  bit  ftfyaiffmnigen , fo 
tvidjtigen  St^lupfelgrn,  auf  tvelcfye  berfelbr  rncinen  grcunb 
geleitet  (jat.  - 2)ad  fjemtitenbe  Sttittel  rnup  aber  von  bem 
ailed  burdjbringenben  £id)tatl)cr  vetfdjicben  gebarfjt  tver* 
ben:  tveil  baffelbc  nur  SBiberpanb  leijlen  fann,  inbem  ed  bad 
Sfarre  nidjt  burd)bringt.  Die  ©eobadjtungcn  erforbern  jur 
(Svflarung  ber  verminberten  llmlaufdjeit  (ber  verminberten 
gropen  Sire  ber  dllipfe)  eine  Dangentialfraft,  unb  bie 
Sfnnabme  bed  iviberftel)enbcn  glttibumd  getvaljrt  biefe  am 
birecteften. 37  Die  gropte  SBirfung  aupert  fid)  in  ben  nacbfteu 
25  Sagen  vor  bent  Dnrd>gnnge  bed  CFometrn  bttrd)  bad  ^eribel, 
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nnb  in  t>rn  25  Tageu,  tveitbe  auf  ben  Turdjgang  folgen. 
Ter  SBertlj  bev  (Fonfiante  ijt  aifc  etrvae  verfcfyieben,  writ  nabe 
am  ©cnnenforpcr  bie  fo  bunnen,  aber  bod;  gravitirenben 
©$id?ten  bed  fyemmenbeft  giuibum*  bitter  finb.  Ciber*38 
befyauptete,  bafj  bad  giuibum  nid?t  in  Stulje  fein  tonne, 
fonbern  redttldufig  urn  bie  ©onne  rotire;  unb  be*tyalb  rnuffe 
ber  SBiberfianb  gegen  rudldufige  (Fometen,  tvie  ber  .£>al* 
lep’fd?e,  ganj  anbcr*  fem  a(*  gegen  ben  redjtldufigen 
(Sndifdteit  (Fometen.  Tie  $erturbaiion**9iedjnungen  bei 
(Fometen  von  langcm  Umlaufe  unb  bie  $erf{$iebenf)eit  ber 
'JWaffen  unb  ©rofjen  ber  (Fometen  vertvideln  bie  Diefultate,  unb 
verfyitUen,  tva*  einjelnen  tfrdften  jujufdjreiben  fein  fonnte. 

Tie  buitfiarlige  SDiatcrie,  tveidje  ben  9iing  be*  Tljier* 
frei*lid;te*  biibet,  ift,  wic  Sir  3of}ti  ^erft^et 39  fid?  au** 
brucff,  vieiieicfyt  nur  ber  bidjtere  Tf>eil  be*  cometen*f?em* 
menben  giuibunt*  felbft.  SBenn  aud?  fdjoit  ewiefen  tvdre, 
bafi  alle  9?ebelflcde  nur  unbeutlid?  gefefjene,  jufammenge* 
brdngte  ©ternfdftvdrme  finb;  fo  jieljt  bod?  woljt  bie  Tljatfadje 
f eft , bafj  eine  Unjaf?l  von  (fometen  burd?  ba*  SJerbunften 
it?rer  bi*  14  'JJtiflioncn  -JReilen  langen  ©cfymeife  ben  SBelt* 
raum  mil  3)iaterie  crfuUcn.  Slrago  ()at  au*  optifdjen  ©run* 
ben  fmnreid?  gejeigt40,  tvie  bie  veranberiidjen  Sterne, 
tveid?e  immer  tveifie*  ?iefct  unb  in  if?ren  periobifdjen  s4ty«f<n 
nie  eine  gdrbung  jeigeit,  ein  SWittel  barbieten  fonnten  bie 
oberc  ©renje  ber  Tidjtigfeit  ju  bejtimmen,  »veid)e  bem 
3Beltdtl?cr  jujufdjreiben  ift , tvenn  man  benfelben  in  feinem 
©red?ung*vermogen  ben  gaeformigen  irbifcfien  gluffigfeiten 
giei^  fc&t. 

'JJiit  ber  grage  von  ber  (frijlenj  eine*  dt^erifc^en  glui* 
bum*,  tveldje*  bie  SBeltrduine  fitflt,  t>Augt  and?  bie,  von 
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SUollafton  41  fo  lebfyaft  angeregte,  ubct  bit  ©tgrtnjung  ber 
Jltmofpfydre  jufammen : tine  '-Begrenjung , rodd)t  in  btr 
Jijoije  flat!  finben  mujj,  too  bit  f^ecififc^e  Glafticitdt  btr 
Sufi  rnit  btr  Sdfwere  infl  ©leidjgewidjt  !ommt.  garabap’e 
fdjarffinnigt  SUerfudje  fiber  bit  ®rcnjt  cintr  Outtffilber* 
Sltmofpfidre  (fiber  bie  ^>ot)e , weltfjt  an  ®olbbldttd)en  nit' 
bergtfdjlagtne  Outrfftlbetbdinpft  in  luftooliem  SRaume  faum 
ju  trrtictyen  fcfyeinen)  fjabett  btr  2lnna(>me  tintr  beftinunten 
Dberfldcfye  be$  Suftfreiftfi,  „gleicf)  ber  Dberflddje  ber  SHeert", 
tin  gro|?ere$  ®ewid)t  gtgtbtn.  fiann  and  btm  SHkltraum  fid) 
etroafl  gafiariigeS  unfertm  Suftfreift  btimifc^en  unb  mrtto* 
rologifdfe  SBerdnbcrungen  fjeroorbringen  ? 9?ewton  42  fiat  bit 
gragt  meifi  bejaf>enb  berfifjrt.  SCcnn  man  ©ternfdjnuppen 
unb  'JWfteorfteine  fur  planetarifc^e  9ifteroiben  f)dlt,  fo  barf 
man  wol)l  bit  SBernrut^ung  wagen:  bafi  mil  ben  ©trorntn 
be0  fogtnannten  9JoBtraber*^ljdnomcn$ 43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  'Dipriabtn  Bon  ©ternfc^nuppcn  bae  ^>immtl«gt« 
wolbe  burd?frcuitcn,  ja  9forblid)t*(Srfd)tinungtn  gleicf>< 
jdtig  beobadjttt  wurben,  bet  Suftfreifi  dwa$  au«  bcm  SBdt» 
raum  empfangen  fiat,  ba«  ifim  frtmb  war  ttnb  electro* 
wagnetifdfe  ^rocefft  anregen  fonntt. 
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‘ (©.  35.)  Sodmed  ®b.  I.  @.  80  ttttb  84. 

* (®.  36.)  H.  «.  ©.  ®.  51. 

' (©.  36.)  #«litp  in  btn  Philos.  Transact,  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

4 (©.  37.)  $feubo--tylut.  dc  plac.  Philos.  II,  13—16; 
©fob.  Eclog.  phys.  p.  582;  $tato  irn  Tim.  p.  40. 

* (@.  37.)  ©facrob.  Somn.  Scip.  I,  9 — 10;  stellae  iner- 
rantes  bri  Sicero  de  nat.  deorum  III,  20. 

* (®.  37.)  $it  jj>auptfh,Ht  fur  bru  trcbnlfibtn  'Ifndbrutf  i»- 
StStfiiva  aisrpa  ift  2frifiot.  de  Coclo  II,  8 p.  289  lin.  34, 
p.  290  lin.  19  93rffrr.  Cd  battr  birfr  93fr<inbtruitg  ber  ©onitnclatur 
fdjon  frrtfjtr  brt  ntrinen  Uiitfrfuibnitgtu  tibrr  bit  Optif  bed  *t>totc- 
ntdud  unb  frine  ©trfiiibf  ubtr  bit  ©trabltnbmbtttig  mtint  Ultifr 
mrrffamftit  Itbbafr  «uf  fid;  gejogtit.  Jjerr  <Proft(for  granj,  btfftn 
pbiloiogifcbt  Otltbrfamfctf  i<b  oft  unb  gtrn  benu^e , ertnntrf, 
baft  auib  'ptoltmtiud  (Syntax.  VII,  1)  son  btn  ftirfltrittn  fagt: 
o£j7 sp  ftoo^tTtptvxuTtc , Wit  a 11  g l* b tf f 1 1 . Ufbft  bftl  QlltdbrUCf  tSpatoa 
dtrlavijs  (orbis  inerrans)  brmrrft  iproltmattd  tabftnb:  „in  fo 
ftrn  bit  ©ttrne  ibrt  2Ib(lattbt  ftttd  ju  tlnanbtr  btisabrtn,  fbnntn 
istr  fit  mit  9?ttbt  duXartt;  ntnntn;  in  fo  ftrn  abtr  bit  ganjt 
©pbart,  in  tsflibrr  fit  gltiibfam  angtrsaibftn  ibrtn  8«nf  soUtnbtti, 
tint  rigcntbumlidif  $ftstgung  bat,  iff  bit  ©tntnnttttg  dnlavfe  fur 
bit  @pb<irr  totnig  pafftnb." 

7 (©.  37.)  Sictro  de  nat.  deor.  I,  13;  <p  1 i w.  II,  6 unb 
24;  ©faniliud  II,  35. 

* (®.  39.)  Sodmod  ipb.  I.  @.91.  (&trgl.  bit  sortrtfflicbtn 
95ttra<btungtn  sen  (?n<ft  tibtr  bit  'Jlnorbnnng  btd  ©form 
fsfltmd  1844  ®.  7.) 

’ (@.  39)  .Ho dmoS  2)b.  I.  ©.  ICii. 

»•  <«.  40.)  «riOot.  de  Ceelo  I.  7 |».  276  iPrffrr. 
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" (©.  40.)  Sir  3ol)n  jperftbel,  Outlines  ol  Astronomy 
1849  $ 803  p.  541. 

” (©.  41.)  ©effe  I in  ©cbumacber’d  3d&rbnd>  ftir  1839 
S.  50. 

“ (®.  41.)  Gbrrnbrrg  in  ben  Ulbbanbl.  ber  ©erl. 
'K f a b.  1838  ®.  59,  in  ben  3nfnfioitdtbieren  ©.  170. 

14  (©.  42.)  ©<bon  2lrt|tote!ed  (Phys.  Auscult.  IV,  0 
bid  10  pag.  213  — 217  ©effer)  briwift  grgrn  geucipp  uub  ®emo: 
crit,  bap  ed  in  ber  20dt  feinen  nicfet  er  full  ten  Oiaum,  fein 
Peered  giebt- 

14  (©.  42.)  »Ak4’sa  ift  nadj  2flilfon’d  Saitdfrit  = 286rterbiid>: 
the  subtle  and  aethcrial  fluid,  supposed  to  fill  and  pervade  the 
Universe,  and  to  be  the  peculiar  vehicle  or  life  and  sound. 
®ad  5Dort  4k4’sa  (leutbtrnb,  glanjrnb)  fommt  oon  ber  20urjrl 
k4’s,  leuebten,  in  ©erbinbmtg  mit  brr  ,})rapofition  4.  ®ad  g uttf= 
(bum  aUrr  Clemente  b<ipt  pantschal4  obrr  pantsebatra,  uub  brr 
Itobte  nsirb  fonbrrbar  grntig  erlangted  gunftbum  b«benb 
{ pr4pla  - pantschatra ) , b.  i.  in  bit  funf  Clemente  anfgrlO|i,  ge 
uannt.  So  im  lert  bed  Amarakoscha,  91maraftnba’o 
2B6rtrrbu<bd."  (Sopp.)  - ©on  ben  funf  Clementen  banbelt  Sole: 
broofe’d  oortrrfflicbr  mi'banblung  tiber  bie  Sanfbpa:'J)bilofopbie 
in  ben  Transact,  of  the  Asial.  8 o c.  Vol.  I.  Lond.  1827  p.  31. 
and)  Strabo  erroabut  fefcon  itadp  ©iegaAboned  (XV  $ 59  pag.  713 
Gaf.)  bed  ailed  geftaltenben  fanften  Clemen td  ber  3nber,  obne  ed 
lebodj  ju  nennen. 

" (©.  42.)  Cm pe boded  v.  216  nennt  ben  Hetber  eiafipa- 
X’VQVj  bellflrablenb,  alfo  felbfUeudptenb. 

” (©.  43.)  ipiato,  Cratyl.  410  b,  too  cu,d-«/Jp  oorfontmt. 
'21  r i ft o t.  de  Coclo  I,  3 pag.  270  ©eff.  gegen  SBnaragorad:  «/- 

frioa  apo^oioitatSai  rev  aroraro  rorrov,  atto  rot  &iiv  del  rdv 
ntSiov  xpovov  xHnevot  r r. I ixowitiav  airpj.  'Ava£ayopa$  Si  xara- 
ni^pijrai  ry  di afiart  rotry,  oil  r.aXut;  ivona^u  yao  al.Xon  airi 

ttvpos-  Umfldnblitber  beipt  ed  in  'Hriftot.  Meteor.  I,  3 pag.  339 
lin.  21  —34  50eff.:  „®er  fogenannte  SBrtber  bat  eine  uralte  ©e: 
nennung,  trelcbe  Ulnaragorad  mit  bem  getter  ju  ibentifuiren  ftbrint; 
bruit  bie  obere  Oiegion  fei  ooll  getter;  uub  jener  bielt  ed  mit  btefet 
tXegion  fo,  bap  er  fie  ftir  'He t ber  anfab;  baritt  bat  er  and)  IRrdjt. 
®enn  ben  rung  im  ?anf  begriffetiett  Aorprr  febeinen  bie 
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Plton  fur  ottvad  von  ')uUiir  ©6tflid)od  augofobou  unb  bovbalb 
Potbor  gonannt  )u  babon:  aid  fin*  ©ubftau),  ivoltbo  boi  und  nidjtd 

vorgloiobbarod  bar.  Diojonigon  abor,  n'olcfco  brn  umgobonbon  iXaum, 
uiitt  Mop  bio  tar iu  fid)  boioogoubon  .Horror , fur  Jouor  unb,  tvao 
swiffbon  Crbo  mib  bon  ©oftirnon  ifi,  fur  2uft  ballon,  iviirbon  vou 
biofoiu  fiubifrbon  2Dabu  roobl  ablaffon,  rvenn  fie  bio  Oiofultato  bor 
uouorou  j?orfd>ungon  bor  9)tatbcmatifor  gonau  botraditou  ivollton." 
(Sbon  biofe  Gtvmolvgio  bod  iSorrod  vom  fcbuollcn  llmlaufo  iviobor: 
bolt  bor  ari|iotolif(bo  obor  |ioif<bo  aiorfaffor  bod  SBucbod  dcMundo 
cap.  2 pag.  392  5tf off ) frofoffor  granj  bar  mit  0?od>t  bomorft: 
,.bab  bad  QOortfpiel  vou  bom  im  oroigon  2auf  bogriffonon  .Horror 
liana  dtl  dim)  unb  vom  ©dtrlidjon  (Veloi),  boffon  bio  Mcteo- 
rologica  onvdbnon,  auffalloub  bojeidmonb  foi  ftlr  bio  griod)ifd)o 
Pbaurafio,  unb  oin  ^ougnip  ntobr  grbo  fur  bio  fo  roonig  gludlidjo 
SJobanblung  bor  Ctentologif  boi  bon  Plton."  — 'Prof.  93ufd)mann 
niadjt  auf  oin  ©andfritroort  dschlra  fur  Potbor,  2uftfroid  auf= 
morffam,  bad  bom  griorbifcbon  a/Ji jo  fobr  abnlid)  fiobt  unb  fdjon 
vou  'land  dionnobp  mit  ibm  jufammengoftellr  ivorben  ifi  (f.  bof= 
foil  Researches  into  the  origin  and  affinity  of  the 
principal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
od  la  fit  fid?  aud)  fur  biofod  2Bort  cine  2Burjol  (as,  asch)  anfubron, 
ivcldjor  von  bon  3nborn  bio  2*cboutung  von  gldnjon,  louebton 
boigrlogt  tvirb. 

” (©.  43.)  2Iri|iot.  de  Coelo  IV,  t unb  3 — 4 pag.  308 
unb  311  — 312  5floff.  2flonn  bor  ©tagirito  bom  Potbor  bon  9?amou 
omod  filufron  Clomontd  vorfagt,  road  froilid)  Oiittor  (©ofcbitbfo 
bor  pbilofopbit  2b-  III.  ©.  259)  unb  Wfartin  (fcludes  sur 
le  Timce  de  Platon  T.  II.  p.  150)  Idugnou;  fo  i|4  od  nur, 
ivoil  uacb  ibm  bom  Potbor,  aid  ^uflanb  bor  SWatorio,  oiu  ©ogon= 
fab  foblt.  (fflorgl.  58 i o f o,  pbilofwbio  bod  Pri|4otolod 
58b.  II.  ©.  60.)  58ei  bon  Pvtbagoroorn  warb  bor  Potbor  aid  oiu 
fiiuftod  Clomont  burcb  bon  funfrou  bor  rogolmdpigou  Sbrpor,  bad 
aud  l2poutagouou  jufammougofof)to  I)obo<aebor,  vorgoflollt  (TOfar-- 
tiu  T.  11.  p.  245-230). 

” (©.  43.)  ©iobo  bio  2)otvoidfioUon  gofammolt  boi  ‘Biofo 
58b  11.  ©.  93. 

” (©.  44.)  Avvmod  $b.  I.  ©.  159  unb  41G  at.  83. 

11  (©.  44.)  2>orgl.  bio  fdjono  ©tollo  tibor  bon  Cinffufi  bor 
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Sonnenflrablen  in  3»bn  £erfd>el,  Outlines  of  Astr.  p.  237: 
"By  the  vivifying  action  ol  the  sun’s  rays  vegetables  are  ena- 
bled to  draw  support  from  inorganic  matter  and  become,  in 

their  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  the  sources 
ol  those  great  deposit t of  dynamical  efficiency  which  are  laid 
up  for  human  use  in  our  coal  strata.  By  them  the  waters  of 
the  sea  arc  made  to  circulate  in  vapour  through  the  air,  and 
irrigate  the  land,  producing  springs  and  rivers.  By  them  arc 
produced  all  disturbances  of  the  chemical  equilibrium  of  the 
elements  of  nature,  which,  by  a series  of  compositions  and 
decompositions,  give  rise  to  new  products,  and  originate  a 
transfer  ol  materials 

M (©.  45.)  Philos.  Transact,  for  1795  Vol.  LX XXV. 
p.  318;  3obu  Jjerfdiel,  Outlines  of  Astr.  p.  238:  .ftedmed 
'J»b.  I.  ©.  195  unb  436  nt.  33. 

“ (©•  45.)  2ieffel  in  ©d>nmad>er’d  a fir.  iHadir. 
SPb.  XIII.  1836  91*.  300  ©.  201. 

” (©.  45.)  2'effel  «.  «.  O.  ©.  186-  192  tilth  229. 

’*  (©.  46.)  SPitrier,  Theorie  analylique  dc  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annalcs  de  Chimie  el  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p 259, 
T.  XIII.  1820  p.  418'.  — 9?untrrifd)c  ©(ba&iingeii  bed  ©crlttfled, 
ivel(beii  burcto  2Ibforption  bie  ©reriten  = 2Barme  (chaleur  slellaire) 
mi  Wether  bed  aocltraunied  erleibet,  perfudit  $olff»n,  Theorie 
mathemalique  de  la  Chaleur  5 196  p.  436,  j 200  p.  447 
nub  5 228  p.  521. 

M (©.  46.)  Ueber  bie  roarmenbe  .llraft  brr  Sterne  f.  2f  r i ft o r. 
Meteor.  I,  3 pag.  340  lin.  28;  unb  ©eneca  liber  bie  Tyfibe  ber 
©tbithten  bed  2uftfreifed,  nselcbe  bad  9Hiniinuni  ber  9B<irme  baben. 
ill  Nat.  Quae st.  II.  10:  "superiors  enim  aeris  calorem  vicino- 
rum  sidcrum  sentiunt  . . .« 

,T  (©.  46.)  Vlut.  dc  plac.  Philos.  II,  13. 

” (©•  47.)  Wrage  sur  la  temperature  du  Pole  et 
des  espaees  celestes  im  Annua  ire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p 192;  ©aigeo,  Physique 
du  (ilohe  1832  p.60  — 78.  ©n'anbera  ftiiber  and  Xiidciiffionen 
itber  bie  ©trablenbredntng  fiir  bie  $eniperatur  bee  ®eltroiimd 
— »0*/3  (2<  e r » e 11  it  d,  3 a hredber  i di  r • fitr  1830  ©.  54); 
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9lro*#  «ud  ^>olar - £Brot>«d?rnMgru  —56", 7;  Reflet  — 60®;  ©*tgf» 
buret  bit  '2Darmr  = 3flmflbnie  in  brr  'ittmofp tjnrf  aud  367  mctnrr 
©eobacfituiigni  in  brr  SSnbrtfrftr  unb  in  ®?«ico  — 65®>;burd> 
ibcrmometrr  = 9WftTungeii  am  SWontbianc  unb  brt  brr  acroiiatifebrn 
Otrife  eon  ®a».-«uffat  —77";  Sir  3et>n  jprrft^ei  Edinburgh 
Review  Vol.  87;  18*8  p.  2-23)  - 132°  alfo  -91°  Sent, 
fflir  ^oiffen,  ba  bie  9J?ittd-Stfmpcr#ttti  non  9Ntl»iUe*3nfrl  (93r. 
74® 470  Mon  —18®, 7 ift,  fflr  ben  ®rltraum  «ud  rein  tbmrtu 
Men  ©runben,  uart>  beurn  ber  SBeltraum  warmer  old  bie  aufere 
@renje  ber  atmoip&dre  feiu  foB  <.*  227  p.  520),  nnr  — 13®,  unb 
bagegen  $oniUet  nadj  artinometriMen  iBerfiMen  (Complcs  ren- 
dus  dc  I’Acad.  de*  Sc.  T.  VII.  1838  p.  23  — 65)  gar  —142® 
fiiiben;  inujj  28unbrr  nebmeu  nnb  in  bieien  intereffauten  ©pcni; 
lationen  bad  2?rrtranen  jii  ben  bidder  eingeMlageuen  ®cgeu 
minbern. 

**  (©.  47.)  $o  iff  on,  Theorie  ma  them,  de  la  Chaleur 
p.  *38.  ')la<b  ibm  fjat  bie  Srttfrtung  ber  SrbMMten  oon  bem 
Centrum  angefangen,  unb  ift  oou  biefem  jur  Oberjladje  aUmalig 
tortgeMritten;  § 193  p.  *29.  (SBergl.  and;  Rodmod  )?b.  I. 
0.  184.) 

*®  (0.  48.)  .Rod mod  2)b.  I.  ©.  86  unb  149. 

*'  (©.  49.)  »Wcrc  no  atmosphere,  a ihcrmometer,  Ireeljr 
exposed  (at  sunset)  to  the  heating  influence  of  the  earth's  radia- 
tion, and  the  cooling  power  of  its  own  into  space,  would  indi- 
cate a medium  temperature  between  that  of  the  celestial  spaces 
(—132®  Fahr.  = — 91®  Cent.)  and  that  of  the  earth’s  surface 
below  n (82®  F.  = 27®, 7 Cent,  at  the  equator,  —3®, 5 F.  — 
— 19®, 9 Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —25®  F.  = — 31®, 9 Cent., 
and  in  the  Polar  Sea  at  —68®  F.  = —53°, 5 Cent.  The  pre- 
sence of  the  atmosphere  lends  to  prevent  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  temperatures:  lirsl, 
by  imparting  heat  by  conduction;  secondly  by  impeding  radia- 
tion outwards. « ©ir  3of*n  Jprrfdjfl  im  Edinburgh  Itevicw 
Vol.  87.  1818  p.  223.  — »Si  la  chaleur  des  espaces  planelaires 
n’existait  point,  noire  atmosphere  eprouverait  im  refroidissc- 
ment,  donl  on  ne  pent  fixer  la  limite.  Probabtcnieni  la  vie 
des  plantes  et  des  animattx  serait  -impossible  a la  surface  du 
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globe,  ou  releguec  dans  unc  elroile  tone  He  cclle  sttrface.R 
©aigeo,  Physique  du  Globe  p.  77. 

” (©.  49.)  Traits  de  la  Combte  de  17*3,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumibre  et  sa  Propagation  dans  I’e- 
ther,  et  sur  la  distance  des  dtoiles  fixes;  par  LoysdcChcseaux 
(17*4).  tlrber  bit  Surtbitthtigfelt  bed  2Beltrauntd  son  Olberd 
tn  SSobe’d  3«brbti(b  ftlr  1826  ®.  110—121;  ©truer,  ttu- 
des  d’Astr.  stellaire  1847  p.  83  — 93  unb  95.  93rrgL 
aud)  Sir  3obu  .^rrftbel,  Outlines  of  Astr.  5 798  unb  Hod-- 
mod  93b  1.  ©.  158. 

" (@-  49,)  jjalleo  on  the  infinity  of  the  Sphere  of 
Fix’d  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  the 
Year  1720  p.  22  - 96. 

“ (®.  50.)  dtodmod  93b.  I.  ©.  92. 

**  (@.  50.)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 
extent  of  the  Milky  Way  in  both  hemispheres,  the  general 
blackness  of  the  ground  of  the  heavens,  on  which  its  stars  arc 

projected,  etc In  those  regions  where  that  tone  is 

clearly  resolved  iuto  stars  well  separated  and  seen  projected  on 
a black  ground.,  and  where  we  look  out  beyond  them  into 
space « Sir  3obn  Jjerfthel,  Outlines  p.  537  nnb  539. 

" (©.  50.)  .Sodniod  58b.  I.  ©.  89,  113  unb  392  Slum.  23; 
gapiace,  Essai  philosophiquc  sur  lea  Probability 
1823  p.  133;  9irago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  John  Jptrfthel,  Outlines 
of  Astr.  { 577. 

” (@.  50.)  Sir  fthieiitgenbe  58etvrgung  brr  Sludftrdmungen  ant 
.Kopf  rtuigrr  Someten,  teie  birfrlbe  an  brm  Sonirten  son  1744  uub 
burd)  93r|Trl  am  £attre’fthen  gomrtrn  jtoiftben  brm  12  unb  22  October 
1835  brobaefetrt  toorben  i|t  (©thumatber,  aftron.  9?atbr. 
9to.  300 — 302  ©.  r85  — 232),  „fann  bri  rinjrlntn  3nbietbuen  bie* 
frr  glaffe  eon  9Seltf8rj>ern  aflerbingd  auf  bte  trandlatorifcbe  58ewr= 
gung  unb  Rotation  Cinfluft  habrn,  ja  auf  ^olarfraftr  f(felif§rn 
faflrn  (©.  201  unb  229),  writhe  oon  brr  geroibnlithen  anjirhritbm 
flraft  brr  ©onnr  oerfthirbrn  ftnb";  a brr  bir  febou  frit  63  3ahrrn 
to  rrarlma^ig  fith  offrnbarrnbr  93rfthlrunigung  brr  3’/jiaf)rigru  Um= 
lanfdjrit  bed  Sncfifthen  gome  ten  barf  both  toobl  nitht  aid  oon  rinrr 
Sttmnir  jttfdOigrr  'Jfiidflrimungm  abhdngig  grbatht  torrbrn.  fBrrgt. 
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fiber  birfcn  foemu'cb  wicbtigrn  @rgtnfi«nb  ®«fftl  in  © cb  u in. 
a fir  on.  9J«<br.  9Jo.  289  @.  6 unb  9io.  310  ©.  345  - 350  mit 
Sntfr’d  Hbbaitblung  fibrr  bfe  j>ppotbrfe  brd  tpibrrfirbenbfn  ?9?ir= 
reld  in  ©<bum.  9?o.  305  ©.  265  — 274. 

" (®.  51.)  OlbertS  iit  ©(bum.  «fir.  9?«(br.  9Jo.  2G8 
©.  58. 

" (@.  51.)  Oull.  of  Astr.  § 556  unb  597. 

40  (.©.  51.)  »En  assimilant  la  maliire  Iris  rare  qui  rcmplil 
les  espaces  celestes  quant  a ses  proprietes  refringcnles  aux  gas 
terrestres,  la  densite  dc  celte  mature  ne  saurait  depasser  unc 
eertaine  limite  donl  les  observations  des  eloiles  changeantes, 
p.  e.  cellcs  d’Algol  ou  de  8 dc  Pence,  peuvent  assigner  la  va- 
lcur.«  fflrago  im  Annuairc  pour  1842  p.  336  — 345. 

41  (©.  52.)  SSJollflfion  in  brn  Philos.'  Transact,  for 

1822  p.  89;  ®ir  3obu  Outl.  $ 34  unb  36. 

**  (©.  52.)  91  no  ton,  Princ.  mathem.  T!  III.  (1760) 
p.  671.  uVapores.  qui  ex  sole  el  sleltis  (ixis  el  caudii  comet  anna 
oriunlur,  incidcrc  I'ossintt  in  atmosphaeras  planetarum a 

4*  (®.  52.)  Sodmod  !Pb.  I.  ©.  129  unb  141. 
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tUtarli^r*  uub  teUfc»|>ifd)e*  Sr^rn.  — /ankrU  itr  <d rflirne.  — 
®ff4®*«bi0k*O  bt»  fid)***.  — tfrgrkttiffc  am  Itt  |l^«Umrtri(. 

Dem  Huge,  Organ  bet  95Bcllanfd?auung,  if)  erf)  feit 
britteffalb  3afjrf?unberten , burd?  fimfHictye , telefcopift^e 
Steigerung  feiner  €=ef}fraft,  ba#  grofjartigfle  §u[f#mittef 
jur  JJenntnifj  bed  3nl?alt#  bet  SBeltraume,  jur  6rforf($img 
ber  ©eflaltung,  pf>t?ftfd?en  ©efd?affenl?eit  unb  SRaffen  bet 
©lanetcn  faramt  ifjrcn  Wonbeit  geroorbeit.  Da#  erf)e  gem* 
rof)t  inurbe  1608,  fteben  3aljre  nac§  bem  Dobe  be#  grofkn 
©eobad)ter#  3tyd?o,  conftruirt.  6d?on  maren  nac§  einanbet 
burtfy  ba#  gernroljr  bie  3uviUr#trabanten , bie  ©onnen* 
fleden,  bie  jidjclformige  ©efialt  ber  ©enu#,  ber  6aturn#> 
ring  aid  Dreigcftaltung  cine#  ‘Jllanetcn,  telefcopifctye 
®ternfc$n>drme  nnb  ber  9iebclfletf  ber  SInbromeba  1 entbedt: 
ai#  fid?  erf)  1634  ban  urn  bie  Sdngen * ©eobadjtungen  fo 
cerbienten  franjbfifdjcn  Slflronomcn  ©lorin  bet  ©ebanfe  bar* 
bot,  ein  gcrnroljr  an  bie  2i!f)ibabe  eine#  SJiefiinflrumcnt#  ju 
befef)igen  mtb  ben  Sircturu#  bei  Dage  aufjufudjen. 1 Die 
©ernollfommnung  ber  Dffeilung  be#  ©ogen#  nuirbe  iijren 
Jjjauptjnxd , grojjere  £d?arfe  ber  ©eabat^tung,  gdnjlid?  ober 
bod?  grofjentfjeil#  perfect  (jaben,  U'enn  man  nid?t  optifdte 
UBerfjeuge  init  afironomifdjen  3nf)nunenten  in  ©erbinbung 
gebraefyt,  bie  Sdjdcf*  be#  ©rfennen#  mil  ber  be#  ©ieffen# 
in  ©crljdltnifj  gefr&t  Ijdtte.  Die  ©ficrometcr  * ©orridjtung 
non  feiiien  gaben,  im  ©rennpunft  be#  gentroljr#  au#» 
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gefpoiuit,  tecldbe  bet  Sinioenbung  bee  lepteren  erfi  iljren  ei« 
gentlicben  unb  jtear  einen  unfcbd&baren  SBertb  gab,  teurbe 
noct)  fedja  3«btf  fpdter,  erft  1640,  eon  bem  jungen,  ta* 
ientoollen  ©aacoigne®  erfunben. 

Umfafjt,-  »ie  i<b  ebett  erinnert  bflb«,  baa  tel  of  to* 
pifebe  ©eben,  Grrlennen  unb  SReffen  nur  240  3af>«  un* 
fered  aftronomifeben  SBiffena;  fo  jtl^Ien  teir,  obne  ber 
(S^albdtr,  ber  91eg^y>ter  unb  bet  6t)inefen  ju  gebenfen, 
blojj  eon  SEimocbaree  unb  Slriftpflua  an  4 bid  ju  ben  (Snt* 
bedungen  eon  ©alilei,  rnebr  ala  neunjeljn  3a^t^unbette, 
in  benen  Stoge  unb  Stouf  bet  ©ejiirne  mit  unbeieaffne* 
tern  Singe  beobaebtet  teorben  ifh  33ei  ben  eielen  ©to* 
rungen,  n?elcf>e  in  biefet  langcn  ^etiobe,  unter  ben  QJolfertt, 
bie  baa  SBeden  bca  SWittelnieera  umteobnen,  ber  gorifcfjritt 
ber  Sultur  unb  bie  (Sneeiterung  bea  Sbeenfreifea  erlitten 
t;at,  mufj  man  uber  baa  erftaunen,  teaa  Jjjippatcb  unb  ^to> 
(emdua  eon  bem  3u™(fteeid)cn  ber  2Uguinottial*SJ}unfte, 
ben  eerteideltcn  93en>egungen  ber  5?laneten,  ben  jteei  nor* 
nebmjleit  Ungleic^^eiten  bca  SRonbca  unb  eon  ben  ©tern* 
orient;  teaa  (Sopenticua  eon  bem  warren  SBeltfpfleme,  £pcbo 
eon  ber  SBereotffommnung  ber  practifdjen  Slftronomie  unb 
i^ren  SRetboben  eor  ©rfinbung  bea  telefcopif^en 
©eben  a erfannt  b<*ben.  Stonge  SRobren,  beren  febr  teabr* 
fdjeinlid)  fieb  ft^drt  bie  Sllten,  mit  ©etoifSbei*  bie  arabifeben 
Slflronomen  bebienten,  jum  91t>fc^en  an  Dioptern  ober  ©palf* 
offnungen,  fonnten  allerbinga  bie  ©cbdrfe  ber  SBeobadjtung 
etteaa  eermebren.  9lbul*.£)affan  fpritbt  febr  beflimmt  eon 
ber  Kobre,  an  beren  (Srtremitdten  bie  Ccular*  unb  Db* 
jectie*I>ioptern  befeftfgt  tearen;  aucb  murbe  biefe  SBor* 
riebtung  auf  ber,  eon  Jpulagu  gegrunbeten  ©ternwarte  ju 
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iRetagpa  benupt.  4Benn  bab  ©epen  bureb  Dtopren  tie 
8tuffwpung  son  ©ternen  in  ber  Slbenbbdmmerung  erleidy 
terte,  n>enn  bit  ©terne  bem  blopen  9(uge  bur(p  bie  JHopre 
friit>cr  ftc^lbar  rcurben  alb  optte  biefelbe;  fo  liegf,  we  fdjojt 
Slrago  bemerft  pat,  bie  lltfad)  bavin,  bap  bie  Mopre  einett 
gropen  2peil  beb  ftorenben  biffufen  8id)tb  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  8uftfcpkpten  abpdlt,  n>ei(^e  jwifdjen  bem 
an  bie  SRopre  angebriidten  Sluge  unb  bem  ©terne  liegen. 
©ben  fo  pinbert  bie  JHd^re  aud)  bei  5Rad;t  ben  ©eiten* 
(Sinbrutf  beb  f<pn?acpen  Bicpteb,  roelcpeb  bie  fiufttpeilipen 
»on  ben  gefammien  ©ternen  beb  girmamentb  empfangen. 
35ie  3ntenjttdt  beb  £i<ptbilbeb  unb  bie  ©rope  beb  ©terneb 
nepmen  fepeinbar  ju.  9?ad)  einer  »iel  emenbirten  unb  oiel 
beftrittenen  ©telle  beb  ©trabo,  in  weldycr  beb  ©epenb  burtp 
SR  op  re  n Srodpnung  gefepiept,  roirb  aubbrurflitp  „ber  er* 
roeiterten  ©eflalt  ber  ©efiirne",  irrig  genug  alb  SBirfung 
ber.  ©traplenbredfung5,  gebaept. 

Bicpt,  aub  welder  DueHe  cb  fommen  mag:  aub  ber 
©onne,  alb  Sonnenlicpt,  ober  oon  ben  paneten  reflectirt, 
aub  ben  girfternen,  aub  faulem  .fpolje,  ober  alb  SfJrobuct  ber 
Sebenbtpdtigfeif  ber  Seucptrourmer ; jeigt  biefelben  ®re<pungb* 
®erpdltniffe. 6 9lbcr  bie  pribmatifepen  garbenbilber  (©pet* 
tra)  aub  oerfepiebenen  Picptquellen  (aub  ber  ©onne  unb 
girfternen)  jeigen  eine  93erfcpiebenpeit  ber  Page  in  ben 
bunfeln  Hinien  (raies  du  spectre),  roeldje  Sffiollafton  1808 
juerft  entbedt  unb  beren  8age  graunpofer  12  3apre  fpdter 
mit  fo  groper  ©enauigfeit  beftimmt  pat.  SEBenn  biefer  fepon 
600  bunfele  Pinien  (eigentliepe  Putfen,  Unterbrecpungen, 
feptmbe  Speile  beb  garbenbilbeb)  japlte,  fo  ftieg  in  ber 
9lrbeit  ot'iv  ©ir  2)a»ib  Jtrewfler  (1833)  bie  3dpl  ber 
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2inien  bei  ben  I'djonen  3Bufud?en  mit  Stirfftoff*  £>rpb  auf 
me^r  aid  2000.  Wan  ^alte  bemerft,  bop  ju  getciffen  3«b' 
vcdjeiten  befiimmtc  Sinicn  fra  garbenbilbe  feblten;  abet 
'Breiofter  f)at  gejeigt,  bap  bic  Grfcbeinung  golgc  bet  cer# 
fcbiebenen  <£onnenbbbe  unb  bet  cerfdjiebencn  9lbforption  bet 
i'iibtftrafjlcn  beira  2)uvcbgang  burety  bie  9ltmofplj$re  ijh  3n 
ben  gatbeitbilbcm,  meldfe  bad  jurtirf geworfene  2ic^t 
bed  Wonbed,  berSJeitub,  bed  Ward  unb  bet  SEBolfen  giebt, 
etfennt  man,  tcie  mobl  ju  cermutbett  ftanb,  alle  Gigen* 
tbumlicbfciten  bed  <Sonnenfpectrumd.  3)agegen  finb  bie 
bunfcltt  fcittien  bed  Speetrumd  bed  6iriud  t>cn  benen  bed 
C>»ifter  obet  anbctct  girftevne  cerfcbiebeit.  Gaflor  jeigt  felbfi 
anberc  tffnien  aid  Ifottur  unb  ^roc^on.  5fmici  fjal  biefe, 
ft^on  con  grauiifyofer  angebeutetcn  Unterfc^icbe  bejtdtigt, 
unb  fcbarfjimtig  batauf  aufmertfam  gemacfet,  bap  bei  gir* 
iiernen  con  jc^t  gleidiem,  cbllig  tceipen  Steele  bie  bunf* 
len  Sinien  nic^t  biefciben  fmb.  Gd  bleibt  pier  nocp  ein 
meited  unb  tcicbtiged  gelb  funftigen  Unterfutbungen  gebff* 
net 7,  urn  bad  fid?er  9lufgefunbene  con  bent  mrf)r  3«faliigen, 
con  bet  abforbirenben  SBirfung  bet  buftfdjicbten,  ju  trennen. 

(Sitter  anbcreu  GvfdKinung  ift  bier  ju  encdbnen,  in 
tceltbet  bie  fyeciflfdje  Gigcntbumlidjfeit  bet  8i<btqueHt  eineit 
mdcbtigcn  Ginflup  dupert.  $ad  ?id?t  gltibenber  frfler  ibor» 
per  unb  bad  bidjt  bed  rlcctrifd?cn  gunfend  jeigen  grope 
Wannigfaltigfeit  in  ber  3«bl  unb  ^aSe  ber  bunfein  2BoDajion'« 
fdjen  tfinien.  dlacp  ben  merftcurbigen  SBerfutben  con  2Bbeat» 
jtonc  mit  3)reljfpicgeln  foil  au<b  bad  8id)t  bet  9ieibungd< 
Glee  trie  itdt  einc  minbcjtcnd  int  93erl)dltnip  con  3 ju  2 
tbgd  ift  um  colic  20980  geograpbifdje  Weilen  in  Ginet  3*0' 
fectntbe)  grbpcre  ©cfcbtoinbigfett  babett  aid  bad  Sonnenliebt. 
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Dad  iteuo  toben,  von  frem  alio  2fK>l*  bor  Dptif  bur<^» 
brungen  U'orbeit  fuib,  ale  jufallig  bad  von  bon  genflern 
bod  Palais  du  Luxembourg  jurudftvat)lenbe  i?id)t  bor  unlor> 
geljenbm  Sonne  bon  fdjarfjtnnigcn  SWalud  (1808)  ju  foiner 
iuid>tigen  gntbodung # ber ‘.jJolarifation  leitete,  Ijat,  burd?  bio 
tiefer  ergrunbcten  grfdjeinungen  ber  boppelten  ®redjung , bor 
gervbfynlidjon  (.fjupgenfdjen)  unb  bor  farbigon  ‘Polarifation, 
bor  Sntcrforcnj  unb  bor  Diffraction,  bom  gorf<$er  unorn>ar» 
teto  'JRittel  bargoboton:  birected  unb  refkctirtod  8id)t  ju 
unterfdjeiben s,  in  bio  Sonftitution  bod  Sonncnforperd  unb 
foiitor  leudjtenbcn  Sullen  10  oinjubringon,  ben  Drud  unb 
bon  flcinjten  2Baffergef)alt  bor  Suftfd)id)ton  ju  moffon,  bon 
SWeeredbobon  unb  foine  JMippen  mittolft  einfr  2urmalin» 
Platte 11  ju  erfpfifyen,  ja  nad)  9ietvton’d  Ulorgange  bio  dje* 
mifdje ®ef$affenf)cit  oTJlifcbung)  niefytercr  Subftanjon  “ 
mil  ifjren  eptifdjen  UBirfungen  ju  vergleicfycn.  gd  if)  f>in* 
Ulnglicfy  bie  SRamen  2lirp,  Slrago,  33iot,  SL'rcwfter,  gaud>p, 
garabap , gredncl,  3of)n  -£>erfd)el,  £lopb,  SMalud,  Woumann, 
plateau,  Seobed  — junonnon,  um  oino  SReilfe  gldnjenber 
Kntbedungen  unb  bie  gludlidjften  Jlmvonbungen  bed  neu 
gut  bod  ton  bom  tviffenfdjaftlidjcn  Sefor  ind  ®ebdd)tnijj  ju  rufon. 
Dio  grojjen  unb  goniaton  Slrbeiton  von  2ljomad  §)oung  fyabon 
biofo  widjtigen  Scjhcbungcn  nieljr  aid  vorbcreitet.  Slrago’d 
ifJolarifcop  unb  bie  beobadftcte  Stellung  farbigcr  Diffrac* 
tiond*granfen  (golgcn  bor  Snterferonj)  fmb  vielfad)  go« 
brauddo  Jijulfdmittel  bor  grforfdjung  getvorben.  Dio  ®?e« 
to  otologic  f)at  auf  bom  nou  gebafynten  SBogo  nic^t  minbor 
gemonncn  aid  bio  pljpfffdjo  Wftronomio. 

So  verfcbieben  aud)  bio  Scljfraft  untor  bon  SWenfdjm 
ift / fo  giobt  od  bod)  aud)  £>icr  fur  bad  unbewaffnote  ?tuge 
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fine  gewiffe  iDiittelftufe  organifdjer  gdljigfeit , bie  bci  bein 
dltereit  ©efcpiecfyte  (.bei  ©riedjen  unb  Sibmern)  biefelbe  wit 
beut  ju  $age  war.  Die  ^JCejaben  geben  ben  Seweib  ba« 
fur,  bap  sor  mcl)reren  taufenb  3afjr«n  wie  je&t  Sterne, 
weidje  bit  ?lftronomen  7 ter  ©rope  nennen,  bera  blop cn 
Siuge  bei  mittlerer  Setyfraft  unftdjtbar  blieben.  2>ie  $1*' 
jabengruppe  bcfietjt : au$  ctnem  Stern  3ter  ©rope,  Slicpone; 
au<5  jmeien  4ter,  Glectra  unb  SItiab;  breien  5ter:  3)icropr, 
'Diaja  unb  3Ta^geta  j jweien  Gter  bib  7ter,  ^lejone  unb 
(5elaeno;  eiitem  7ter  bib  8ter,  Slfierope ; unb  sielen  fcb>c 
flcinen  telefcopifd)en  Sternen.  3<$  bebiene  mid?  bcr  jepigen 
'Bcnennung  unb  9ieif)ung,  bcnn  bei  ben  2llten  wutbrn  bie* 
felbcn  9?amen  tpeitweife  anberen  Sternen  beigelegt.  9iur 
bie  crftgenanntcn  fedj#  Sterne  3ter,  4tet  unb  5ter  ©rope 
wurbcn  mit  ?eid)tigfcit  gefetyen.  14  Quae  septem  dici,  sex 
tamen  esse  solent;  fagt  Otiibiub  (Fast.  IV.  170).  3)tan 
l)ielt  eine  ber  2ltlaS«3;bd)ter,  SDierope,  bie  einjige,  bie  ftcf^ 
mit  einetn  Sterblicfyen  sermaijit,  fur  fdjaamsoll  rebuilt, 
autty  wof}l  fur  ganj  scrfdjwunben.  Sie  ift  ma()rfdjeinii$ 
ber  Stern  faft  7ter  ©rope,  meldjtn  wir  Seiaeno  nennen > 
benn  -^ippard?  im  0‘ommentar  ju  Siratub  bemerft,  bap  bei 
beiterer  monbleeter  9iacbt  man  mirflid)  fteben  Sterne  er* 
fenne.  5Jfan  fab  bann  Gielaeno;  benn  ^lejone,  bei  gleic^er 
.fjelligfeit,  jte^t  bem  Sltiab,  einern  Stern  4ter  ©rope, 
ju  ualk. 

Der  fleine  Stern  Jilcor,  unfer  dieutcrdjcn,  weU 
djer  nadj  Iriebnerfcr  in  11*  48"  6ntfernung  son  SWijar 
im  Scbmanj  bcb  groptn  3Jdren  flefjt,  ift  nad)  ?(cgelanber 
5ter  ©rope,  aber  burcfy  bie  Straiten  son 'Dlijar  ubergldnjt. 
tSr  wurbe  son  ben  iSrabern  Saidak,  ber  ^rufer,  genanut: 

s.  v $mnb«itt,  ill  1 5 
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uuil,  inie  bcr  vtrftidje  Hftronom  tfayinini IS  fagt , „man  an 
it)ui  bit  <Set>fraft  ju  vritfcn  pflcgte".  3d)  Ijabc  Hlcor  mit 
unbewaffnetem  9Iug« , tro&  bcr  niebtigen  StelJung  bed  gro* 
pen  9?4ren  untcr  ben  Dropm,  jcben  Slbenb  an  ber  regem 
lofen  £iijte  non  Humana  unb  auf  ben  12000  gup  Ijchen 
Gbencn  ber  Gorbilleren  in  groper  X'eutlict^feil , nur  felten 
unb  ungetniffer  in  Gurova  unb  in  ben  troefenen  ?uftfd?icb* 
ten  ber  norb  aftalift^en  Steppen  erfannt.  Die  Srenje, 
inner()alb  beren  cd  bem  unberoaffneten  Huge  niept  itupr 
moglicp  if)  jwei  fid?  fet?r  nape  fietjenbe  Cbjccte  am  ^>immel 
non  einanber  ju  trennen,  pdngt,  toie  iDfdbicr  frpr  rid?tig 
bemevft,  non  bem  relatiecn  G'lanjc  bcr  Sterne  ab.  Die 
beiben  mit  a Capricomi  bejeiepneten  Sterne  3ter  unb  4ter 
®rofje  merben  in  gegenfeitiger  Gutfcrnung  son  6‘/j  ®?i» 
nute  opne  9)iupc  aid  gctrenitt  erfannt.  Salle  glaubt  neai 
bei  fel>r  beitercr  ?uft  e unb  5 Lyrae  in  3‘/2  'Ufinute  Dlftanj 
mit  blofiem  Huge  ju  fonbern,  weil  bribe  4ter  Srofic  fmb. 

Dad  Uebergldnyen  burd?  bic  Straplen  bed  uafjrn 
'fllaneten  if)  aucb  bie  ,£>aupturfacp,  tnarum  bie  3upiterd* 
ivabanteit,  inelcpe  aber  niebt  alie,  mie  man  oft  bepauptet, 
einen  Picptglanj  non  Stcrnen  5ter  Srbpc  [>aben,  bem  unbe« 
waffneten  Huge  unjtcptbar  bieiben.  9?acp  neueren  Scpapun* 
gen  unb  Skrgleicbung  meined  greunbed,  bed  Dr.  ®aUe, 
mit  nape  ftebenben  Sternen  ift  ber  britte  Drabant,  ber 
beilfte,  nicllcicbt  5ter  bid  titer  Srbfie,  indbrenb  bie  anberen 
bei  loetpfclnber  ^efligfeit  6ter  bid  7ter  Srofic  finb.  9iur 
emjelne  Seifpielc  merben  angefiibrt,  mo  ^erfonen  non  au^ev- 
evbcnllicper  Scbarffi(ptigfett,  b.  p.  folcpc,  melcbe  mit  blopru 
Hagai  fcpn'dcprrc  Sterne  aid  bie  titer  Srbfie  beutlicb  er« 
fennm,. einyelne  3uviterdtrabanten  obne  gernrobr  gefeben 
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$abrit.  Xie  Singular  • (futfemung  bed  Written,  liberaud 
tyellen  Xrabanten  ift  »om  Centrum  be#  ^laneten  4'  42"; 
bie  be#  vierlen,  treldier  nur  '/6  fleiner  aid  ber  grofte  ijl, 
8'  16":  unb  alle  3»|)iter#mcnbe  l;aben,  wie  Slrago  be* 
fjauptet l6,  jutveilen  auf  gleidjer  Cberjldcfyr  ein  intenfiwed 
?id;t  aid  ber  planet;  juroeilen  erfdjcinen  ftc  bagegen  auf 
beut  3upiter  aid  graue  gleden,  trie  neuere  9?eoba<fjtungen 
geleftrt  Ifaben.  Xie  uberbetfenben  Straiten  unb  Sdnvdnje, 
weltbe  unferem  Sluge  aid  »on  ben  ^lancten  unb  girfternen 
audgefjenb  erfdjeinen,  unb  feit  ben  fruheften  3‘iten  ber  9)fenfcf>* 
fyeit  in  bilblidfen  Xarftetlungcn , befonberd  bei  ben  91egpptern, 
bie  gldnjenben  Jgiimmeldforper  bejeidjnen  (<£>affenfra$  erfldrt 
fie  fur  2?rennlinien , intersections  dc  deux  enustiques.  auf 
ber  tfrtyfiallinfe),  fjaben  minbejtend  5 bid  6 SJiinuten  Sange. 

„Xad  93t(b  ber  Sterne,  bie  rcir  mit  blojten  ?lugeti 
fef>en,  ift  burd;  btoergirenbe  Strafjlen  mgrbjjert ; ed  nimmt 
burd>  biefe  Sludbebnung  auf  ber  9?rfcf)<uit  einen  grojjeren 
diaiim  ein,  aid  trenn  ed  in  einem  einjelnen  $unfte  con* 
eentrirt  ware.  Xer  Sferpeneinbrud  ift  fdjii'ddjer.  gin  fefyr 
bidder  StcrnfdjU'arm,  in  welcbem  bie  einjelnen  Sterne  alle 
faum  7 ter  ©rofie  finb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten 
?luge  jidjlbar  werben,  weil  bie  ©ilber  ber  nielen  einjelnen 
Sterne  |ld;  auf  ber  9?epljaut  fiber  einanber  legen  unb  bafjer 
jeber  fenftble  *).ltinft  berfelben,  toie  bei  einem  ccmcentrirten 
2?ilbe , serftarft  angcregt  wirb." 17 

gernrcljre  unb  Xelefcope  geben  leiber!  tvenn  gleid;  in 
einem  tveit  geringeren  Orabe,  ben  Sternen  einen  umtalj* 
ren  facticen  Xurt^meffer.  9iadj  ben  fdjonen  Unter* 
fudutngen  sen  SBtUiam  ^erfcbel 18  nef»men  aber  biefe  Xurcb* 
meffrt  ab  mit  jnnefymenber  Stdrfe  ber  tBergrofierimg.  Xer 
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fctyarffiunige  2?eobad>ter  fd?dgte  ben  fdjeinbarrn  £urdmicffrr 
von  SSBega  ber  t'eier  bci  ber  ungebeuren  SBergrofictung  von 
6500  Dial  nod)  ju  0",36.  Dei  tcrreftrifdjctt  ©egenftdnben 
befiimmt  auficr  ber  Deleudjtung  aud)  bie  gorm  bed  ©egen 
jianbed  bie  ©rofie  bed  fteinften  ©ebtvitifeld  fur  bad  unbe< 
waffnele  2luge.  ©djon  ?lbamd  f>at  fefyr  rid?tig  bcmerft, 
bajj  eine  bunne  lange  ©tange  viel  U'eiter  jid?tbar  ifi  aid 
ein  Duabrat , beffcn  ©eite  bem  X>urcfemeffet  berfelben  gleid' 
ift.  (Sinen  ©trid  ficfyt  man  rveitcr  aid  einen  ^unft,  audi 
tvenn  beibc  gleid;en  3)urd)nteffer  fjaben.  2lrago  l;at  burd> 
SBinfelmeffung  ber  von  ber  ^arifer  ©terntvarte  aud  fitbt- 
baren  fcrncn  Dlipableiter  ben  (Sinflup  ber  ©eftaltung 
(bed  Umriffed  ber  SPilber)  vielfdltigcn  Dieffungen  untertvor* 
fen.  3n  ter  SPeftimmung  bed  flcinftmoglit^en  optifdten 
©ebwinfeld,  unter  iveld)cm  irbifcbe  Cbjecte  bem  blojjen  ?luge 
erfenntlicb  finb , ift  man  feit  Robert  «£>oofc,  ber  nod;  ftreng 
eine  voile  'Diinute  feftfcptc,  bid  Jobiad  'Diaper,  tvelcfyer 
34"  fur  einen  fcfytvarjen  gird  auf  tveipcm  forberte, 

ja  bid  ju  Seemvenljoef’d  Spinnfdben  (unter  einent  SCinfcl  von 
4",  7 bei  fef)r  getvobnlidjer  ©eljfraft  fidfibar),  iutmer  ver* 
minbernb  fortgefdjritten.  3n  ben  neueften,  fefjr  genauen 
iBerfudfen  Quod’d  fiber  bad  problem  von  ber  SPetvcgung  ber 
Jirpftallinfe  tvurbeit  tveifje  Stride  auf  fdjtvarjem  ©runbe 
unter  einem  Sffiinfel  von  1",  2;  ein  ©pinnenfaben  bei0",6; 
ein  feiner  gldnjenber  tiratl)  bei  fauin  0",2  gefef)en.  3>ad 
problem  ifi  gar  nic^t  im  allgemeinen  numerifd;  ju  lofen,  ba 
aUcd  von  ben  SPebinguttgen  ber  ©efialt  ber  Cbjecte,  if)rer 
©rleutblung , if)red  Gontrafted  mit  bem  ^tintergrunbe,  von 
bem  fie  fidj  a b be  ben,  ber  ©etvegung  ober  9tuf)e  unb  ber 
'Jiatur  ber  tfuftfdndtten,  in  benen  man  fidi  befinbet,  abbdngt. 
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Ginen  lebljaften  Ginbrurf  madjte  eb  mir  finft , alb 
auf  einent  reijenben  fianbfipe  beb  SDtargueb  be  ©elnalegre,  ju 
Gl)ifio  (unfern  Quito),  too  man  ben  langgeftredten  Sifitfen 
bcb  93ulfanb  fjJCindja  in  finer,  trigonometric  gemeffenen, 
(jorijontalen  Gntfernung  son  85000  ^arifer  gup  nor  ftd) 
aubgeftrcrft  jtefjt,  bie  3nbianer,  mricfye  neben  mir  ftanben, 
utcinen  SReifebegleitcr  SBonpIanb,  bcr  eben  allein  in  finer 
Grpebitien  nad?  bem  S3ulfan  begriffen  mar,  alb  einen 
U'fificn,  fC  nor  fdjmarjen  bafaltifdjen  gelbmfinbcn  fort* 
bemcgcnben  s|*unft  fru^er  erfannten,  alb  mir  il)n  in  ben 
aufgefieUten  gernrefjren  auffanbcn.  Sludj  mir  unb  bem  un« 
glfidlidjcn  ©ol)u  beb  SJiarqueb,  Garlob  SDfcntufar  (fyfiter 
im  2?urgcrfriege  fyingeoyfert) , murbe  balb  bab  meipe  fid)  be* 
megenbc  SBilb  bei  mtbemaffnetem  Slugc  |ld)tbar.  SPonplanb 
mar  in  einen  meipen  baummoBenen  'JHantel  (ben  lanbeb* 
fiblidjcn  Poncho)  gc^ullt.  S)ei  ber  2lnnaf)me  ber  ©Suiter* 
breite  non  3 bib  5 gup,  ba  berfiKautel  balb  fefl  anlag,  balb 
meit  ju  Pattern  fdtien,  unb  bei  ber  befannten  Gntfernung 
crgaben  fC  7"  bib  12"  fiir  ben  SEBinfel,  unter  mclcpem  ber 
bemegte  Oegenftanb  beutlid)  gefefjen  murbe.  SBcipc  0b* 
jecte  auf  fdjmarjem  @runb  merben  nad)  ^uccf’b  mieberjjol* 
ten  ffierfudjen  meiter  gcfefjen  alb  fd?marje  Dbjecte  auf 
meipem  G'runbc.  $!er  fiid)tjkal)l  {am  bei  Ijeiterem  SBetter 
burd)  bfinne  BuftfdjCten  non  14412  gup  .§6f)e  fiber  ber 
9KecrebfIfid)e,  ju  unferer  ©tation  in  GIjiBo,  bab  felbfi  no$ 
8046  gup  f)o<f)  liegt.  X)ie  anfieigenbe  Gntfernung  mar 
85596  guP  ober  37/la  geograp^C*  SReilen;  ber  ©tanb  non 
barometer  unb  Jfjermometer  in  beiben  ©tationen  fefjr  nerfdjie* 
ben,  oben  maljrfdjeinlidi)  194  Bin.  unb  8°  G.,  unten  na$ 
genauer  ©eobaebtuug  250,2  Bin.  unb  18°,  7 G.  2)af 
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Gtaufiifcfye,  fiir  unfere  bcutfdien  trigon ometr i fd>rn  SWeffungen 
fo  ivid)iig  getvorbenc  Jpeliotrop - Sicbt  ivurbe,  vom  iBrodcn 
au?  auf  ben  «£>el)cnl)ugen  rcflcctirt,  bort  mil  blofiem  5lugc  in 
finer  Gntfcrnuitg  von  213000  ^ar.  ftu(i  (mebr  al?  9 geogr. 
3)icilen)  gefc^cu : oft  nil  'jtunften,  ill  nxldten  bic  id)fin= 
bare  ©reite  cine?  breijolligcn  Spiegel?  nur  0",43  betrug. 

Die  §lbforpticit  ber  £id)tftraf)len,  tvclcfye  von  bem  irbi* 
fdjen  ©egenftaitbe  au?gef)cn  unb  in  ungleidfen  (Sntfernun- 
gen  burd;  bic^tere  ober  biinnere,  mil  SBaffcrbunft  mel)r  eber 
minber  gefd)ivdngerte  Suftfdjiditen  ju  bem  unbeivaffneten 
Sluge  gelntigen;  ber  fyinbernbe  Sntfnfttdtbgrab  be?  biffu* 
fen  Vickie?,  weldje?  bie  SuftHjeildjen  au?ftraf)lcn , unb 
viele  nod)  nid)t  ganj  aufgefldrte  nicleorologifd)e  sftroccffe 
mobifreiren  bie  Sidjtbarfeit  ferner  G)egcnftdnbe.  ®in  Unter- 
fefoieb  ber  Sidjtjldrfc  veil  ‘/w  ift  nad)  alien  '-Berfucljeii  be? 
immer  fo  genauen  ©ouguer  jiir  Sicbtbarfeit  notfjig.  Wan 
iie^t , mie  er  ftd)  aubbrudi,  nur  auf  negative  SBeife 
menig  lidjtftrablcnbc  ©erggipfei,  bie  fid)  al?  bunfle  Waffen 
ven  bem  .£>immcl?geivolbe  abfyebcn.  sJRan  fief)t  fie  blofi 
burd;  bic  Differenj  ber  Dicfe  ber  i'uflfdjiditcn,  iveld;e  fid) 
bi?  ju  bem  Objccte  eber  bi?  jum  duperjicn  dporijont  er* 
ftreden.  Dagegcn  lverben  auf  pofilive  2Beife  ftarf  lend?* 
tenbe  Okgenftdnbe,  ivie  Sdjnecbergc,  ivei(je  5balffelfen  unb 
©iiit?jtein*.Jbegcl(  gefefjen.  Die  Gntfcritung,  in  iveldfer  auf 
bem  UMeerc  l;ol)e  ©erggipfel  erfannl  lverben  fennen,  ift  nitbl 
el)iie  3nlereffe  fur  bie  praftifd)c  Sfautif,  ivenn  gcnaitc  afire* 
nemifetye  Ort?bcftimmungcn  fiir  bie  Sage  be?  Sdjiffe?  fefjlen. 
•3d)  f)abe  biefen  ©cgenftanb  an  einem  anberen  One 19  bei 
G)elegenl)eit  ber  <Sicf)lbarfeit  be?  ©1c?  von  Jeneriffa  urn* 
ftdnblid)  bebanbelt. 
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£ad  ccbcn  Pet  ©terne  bei  Sage  mil  blopcm  9lugc 
in  ben  ©cfyjcf)ten  ber  ©ergtrerfe  unb  auf  feljr 
Webirgen  ift  felt  fruiter  3ugenb  ein  ©egcnfianb  meiner 
9ia$forfd>ung  getrefen.  (*d  war  mir  nic^t  unbefannt,  baft 
fcfcen  2lrijloteled 20  bel)aupte,  ©feme  trerben  bidtreilen  aud 
(SrPgctrelben  imp  (Sifterncn  trie  burd)  Stoljren  gefel)cn 
5Hud?  ^liniub  erirAfynt  biefer  ©age,  unb  crinnert  babci  an 
Pie  ©terne,  Pie  man  bei  Sonnenfinftcrniffen  beullicfyft  am 
.Sjimmcldgeipolbe  ctfenne.  3d;  fyabe  in  golge  mcincd  ©erufd 
aid  praftifdjer  ©ergntann  mcl)rere  3«l)re  lang  cinen  grofier 
Sfycil  bed  Saged  in  Pen  ©ruben  jugcbradjt  unb  burd)  ticfe 
©djddite  bad  ^immeldgctrolbe  im.  3enitl)  bctradjtet,  abet 
nie  cinen  ©tern  gcfefjen;  aud)  in  mericanifd)en,  peruani* 
fd)en  unb  ftbirifd)en  ©ergtrerfen  nie  ein  3nbiribuum  auf* 
gefunben,  bad  roin  ©ternfcQen  bei  Sage  I)Atte  repen  l)6rrn: 
obgleid)  nnter  fo  rerfdjiebencn  ©reitengrabett,  unter  Pencil 
id)  in  beiPen  «£>cmifpf)arcn  unter  ber  Srbe  tvar,  fid)  bod? 
3enitf)al * ©terne  genug  ()Attcn  rortf)eill)aft  beni  ?(uge  bar* 
bieten  fonnen.  ©ei  biefeit  gait}  negatiren  (?rfal)rungcn  (ft* 
x mir  urn  fo  auffallcnPcr  Pad  fel)r  glaubinirPige  3c»giti|) 
eined  berubmten  Cptifcrd  getrefen,  ber  in  fniljer  3ngeub 
©terne  bei  fycllem  Sage  burd)  einen  SRaud)fang  erblidte. 21 
lyrfdieinungcn,  beren  ©id)tbarfcit  ron  Pern  jufAlligcn  3»-' 
fammentreffen  begunftigenber  UmftAnbc  abfjangt,  miiffen  nidu 
barum  gelaugnet  trerben,  weil  ftc  fo  feltcn  finP. 

Diefer  ©runbfap  finbet,  glaube  id),  feinc  Slntren* 
bung  aud)  auf  bad  ron  bem  intmec  fo  griinblidjen  ©auffure 
befyauptete  ©efjett  ber  ©terne  mit  blofien  9lugen  bei  (jelTcm 
Sage  _ani  Slbfall  bed  fOiontblanc , auf  ber  $bi)t  ron 
1197-0  gup.  )>QiudqriPS-iiiis  dcs  guides  m’onl  assurd«, 
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fagt  ber  berubmte  91lpcnforf(ber , savoir  vu  dcs  Voiles  cn 
pleinjour;  pour  moi  je  n’y  songeois  pas.  en  sorte  que  je 
u ai  point  dtd  le  tdmoin  de  ce  phdnom^ne;  mais  Faster- 
lion  uniforms  ties  guides  tie  me  laisse  attain  doule  tut 
la  realite.  a II  faut  d'ailleurs  btre  entibrement  a Tombre. 
ct  avoir  mbinc  au-dessus  de  la  tbte  une  masse  d’ombrc 
d'une  bpaissettr  considerable,  sans  quoi  I'air  trop  fortc- 
rnent  eclairb  fail  bvanouir  la  foible  clartd  des  etoiles.u 
Die  Slcbingungen  finb  atfo  fafi  ganj  biefelbcn,  weldje  bit 
(Sifiernen  ber  Silten  tinb  ber  eben  erwdbnte  9iaud)fang  bar* 
geboten  ^aben.  3d?  finbe  biefe  mcrfwtirbige  Sebauptung 
(born  'JJlotgen  bee  2 Siuguji  1787)  in  feiner  anberen  SReife 
burd?  bit  ftbroeijer  ®ebirge  roieberbolt.  3'®<*  fenntnijtbolle, 
bortreffUd?e  33eobad?ter,  bie  ©ebtuber  Hermann  uub  Slbolpb 
Sd?lagintwcit , weldje  neuedid?ft  bie  ofUid?en  Ifllpen  bie 
turn  ®ipfel  bee  ©ro|jglo(fnere  (12213  gup)  burd?forfd?t 
baben,  fonnten  nie  Sterne  bei  Dage  fe^en,  nod?,  f?oben  f«e 
bie  Sage  unter  ben  §irten  unb  ®cmejdgern  gefunben.  3<b 
•babe  ineljrere  3abre  in  ben  fe'orbiflercn  non  'JJierico,  Ouito 
nnb  $Peru  jugebrad?t  unb  bin  fo  oft  mit  3?onplanb  bei  bei*  ' 
tetem  SBetter  auf  -£>oben  bon  mef?r  ale  bierjebn*  ober 
funfjebn*taufenb  gup  geroefen,  unb  nie  babe  icb  ober  fpdter 
mein  greunb  93oujfingault  Sterne  am  Dage  erfennen  fbn* 
nen:  obgleicb  bie  .fjimmeieblduc  fo  tief  unb  bunfel  war, 

* bap  fte  an  bemfelben  Spanometer  bon  in  ®cnf,  an 
weldjem  Sauffure  auf  bem'iRontblnnc39nablae,  oonmir  unter 
ben  Dropen  (jwifeben  16000  unb  18000  gup  im  3e« 

nitb  auf  46°  gefdjdpt  wurbe.  Unter  bent  b*triid?en,  dtber* 
reinen  £immel  bon  Humana,  in  ber  6bene  bee  Sittorale, 
babe  id)  aber  mebrntaie  unb  leidM , narb  93eobad?tung  bon 
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Srabanten*93erf«nfterungen,  3upiter  mil  blopeu  iHugeit  wisher 
aufgefunben  unb  beuttidjfl  gefeljen,  tsenn  bie  ©onnenfaeibe 
f<t>on  18°  bid  20“  ubrt  bem  .gtorijont  ftanb. 

<$d  ift  Ifier  ber  Oil  tsenigjlend  beildufig  finer  anbereu 
option  (Stfdjeinung  ju  ern'dljnen,  bie  icb,  auf  alien  meinen 
3?ergbejieigungen , nut  (Sinntal,  unb  jtsar  sor  bem  8luf* 
gang  ber  ©onne,  ben  22  3uniud  1799  am  Slb^ange  bed 
s|licd  non  Denerifra,  beobacfttete.  3m  ^Jialpapd,  obngefdbr 
in  finer  fiofye  son  10700  gup  liber  bem  'JReere,  faff  icb 
mil  unbetsaffnetem  Siuge  lief  ftebenbe  Sterne  in  finer  tsun* 
berbar  fdttsanfenben  ^etsegung.  Seucbtenbe  s4lunfle  fticgen 
auftsdrtd,  betsegten  ficfc  feitwdrtd  unb  ficlen  an  bie 
sstige  ©telle  gurucf.  Dad  s4ty&no|nen  bauerte  nur  7 bid 
8 sJ3iinuten  unb  ^orte  auf  iange  sor  bem  (Srfdjeinen  ber 
©onncnfcbcibe  am  SBeerborijont.  Diefelbe  iBctsegung  tsar 
in  einem  gcrnrotir  fk^tbar;  unb  ed  blieb  fein  3't>eifel,  bafi 
ed  bie  ©terne  felbjl  tsaren,  bie  ft#  betscgtcn. 11  ©c^orte 
biefe  ©rtdserdnbcrung  ju  ber  fo  sicl  befirittenen  lateralen 
©trablenbre#ung?  ©ietet  bie  tsellenformige  Unbulation  ber 
aufgci)enben  ©onnenfdjeibe,  fo  gering  fie  au#  bur#  SDfeffung 
gefunbcn  tsirb,  in  ber  lateralen  SBerdnberung  bed  betsegten 
©ounenranbed  einige  ?lnalogie  bar?  9Jal)e  bem  £>orijon! 
tsirb  obnebied  jcne  Semegung  f#cinbar  sergrofiert.  gaft  na# 
einem  ()alben  3‘t^e^isbert  ijl  biefelbe  Qrrfcbeinung  bed  ©tern* 
f#tsanfend,  unb  genau  an  beinfelben  £rte  iui  'JBalpapd, 
tsieber  sor  ©onnenaufgang,  son  einem  unterridjtctcn  unb 
fef)r  aufmerffainen  2?eoba#ter,  bem  '|trinjen  Slbalbert  son 
'itreufjen,  jugleicb  rnit  blojicn  Slugen  unb  im  gernrolfr  beob* 
a#tet  tsorben!  3*  fanb  bie  !8eoba*tung  in  feinem  lianb* 
f#riftli#en  Dageb.ucbe;  ex  ^atte  fte  eingetragen,  oljne,  sor 
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feincr  9tu(ffunft  iron  bem  SliPajonenftrome,  erfapren  ju 
paben,  bap  id)  etmad  ganj  dpnlicped  gefepen.  B ?luf  bem 
JHucfcn  ber  5?Inbcdfclte  obfr  bti  ber  pftufigen  Suftfpiegeiung 
(ftimmung,  mirage)  in  ben  peipfn  Gbenen  (Llanos)  non 
6ubamerifa  pabe  id),  trop  ber  fo  »erf<piebenartigen  Wi* 
fepung  ungieicp  ermarmter  Suftfd)i<pten,  feme  Spur  late* 
rater  !Nefraction  jf  ftnben  fonnen.  3)a  bfr  s^ic  non  £e< 
neriffa  und  fo  nape  iff  unb  oft  non  mijfe nfcpaftlid)cn , mit 
3nftruntenten  uerfepenctt  (Reifenben  furj  cor  ©onnenauf* 
gang  befuc^t  mirb,  fo  barf  man  poffen,  bap  bit  pier  ®on 
mir  rrneuerte  Slufforberung  jur  ©eobaeptung  be#  ©term 
fdtmanfend  niept  mieber  ganj  oerpallen  merbe. 

3cp  pabc  bereitd  barauf  aufnterffam  gemaept,  mie  langc 
nor  bfr  gropen  Spodje  ber  @rftnbung  bed  tclefcopifcpen 
Sep  end  unb  (finer  9inmenbung  auf  ©eobaeptung  bed 
gjimmeld,  alfo  Dor  ben  bcnfmiirbigen  3apren  1608  unb 
1610,  ein  uberaud  U'icptiger  £pri(  bfr  Sfftronomie  unfered 
‘.jJIanttenfpftemd  bercitd  begtunbet  mar.  Sen  frerbtm  ©dmp 
bed  grieepifepen  unb  arabifepen  28ij)end  paben  ©eorg  (jJurbad), 
iNcgiomonfanud  (Sopann  WiiUer)  unb  ©etnparb  SBaltper 
in  91urnberg  burep  miipeDoUe,  forgfaltige  Sirbeiten  oermeprt. 
Sluf  ipr  Scfireben  foigt  einc  fupne  unb  gropartige  ®eban< 
Fenenimitfeiung,  bad  Spftem  bed  (Sopenticud;  cd  folgen  ber 
FReicptpum  genaucr  ©eobaeptungen  bed  Jpcpo,  ber  combi* 
girenbe  ©eparfftnn  unb  ber  beparrfiepe  SRetpnungdtrieb  oon 
Kepler.  S'fC'  gtope  Wanner , Jfepler  unb  ©alilei,  ftepen  an 
bem  mitptigflen  SBenbepunft,  brn  bie  ©efcpicbte  ber  meffenbm 
©ternfunbe  barbietet;  beibe  bejeiepnen  bie  ©poepe,  mo  bad 
©eobaepten  mit  unborn af fit etem  Singe,  botp  mit  fepr 
oerbejferten  Wepinftrumeuten,  ficp  non  bem  telefcopiftpen 
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6 e J)  e n . fcbeibet.  @ali(ei  n>nr  tamale  fcbon  44,  ttcplcr 
37  3aljre  alt;  Spdjo,  ber  genauefte  meffrnbe  glftronom 
biefet  grojien  3eit,  feit  fteben  3af>ren  tobt.  3*  babe  f<brn 
ftu^tr  (tfoemoe  Sb.  II.  ©.  365)  ent'dfjnt,  bafj  tfepler’e  btei 
©efe&e,  bit  feinen  9tamen  auf  eroig  t»erf)trrlid>t  Jfabcn, 
oon  feinem  feiner  3eitgenoffen,  ©alilei  fetbfl  auege» 
nommrn,  mit  gob  wotbcit  jinb.  9Iuf  rein  empirifdiem 

5Bege  entbedl , abet  fut  bad  ®an§e  bet  28iffcnfd?aft  foUjc* 
vtidjer  ale  bie  oereinjelte  (Sntbedung  ungefebcner  9Bclff6r* 
per,  geljorett  fie  ganj  bet  3«t  bee  naturltc^en  ©eljene, 
bet  JEpdjonifdjen  3. e * t , ia  ben  S^djonifdjen  Seobadj' 
tungen  fetbfl  an:  ivenn  aud)  bet  3)rud  bet  Astronomia 
nova,  scu  Pbysica  coolest  is  de  inoliltus  Stellac 
Martis  etji  1609  uollenbet,  unb  gat  bae  britte  ©efefc,  ttatfo 
weldment  fid;  bie  Ouabrate  bet  Umlaufejciten  jroeier  i|}la* 
neten  ucrlfaiten  n>ie  bie  SButfel  bet  mittleren  Gfnifernung, 
erft  in  bet  Hnrmonice  Mundi  1619  entioidelt  n>urbc. 

T>cr  Ucbetgang  beb  naturlidjen  jum  tetefcopi* 
fdjen  ©ei>en,  welder  bae  erjie  3«bnttbe>l  bee  fiebjefynten 
3a^ti)unbette  bejeid)net  unb  fur  bie  Slflronomie  (bie 
.ffenntniji  bee  SBeltrauince)  nod)  n>ic^tig4r  uuirbe,  ale 
ee  fur  bie  Henntnifi  bet  irb-ifdjen  SRdume  bae  3abt 
1492  geroefen  nwir,  b«t  nic^t  bio#  ben  Slid  in  bie  ©d)6> 
pfung  enMoe  ern’citert;  er  f>at  aud),  neben  ber  Sereidje* 
rung  bee  menfdrlidjen  3becnfreifee , burd)  2)arlegung  neuer 
unb  uerroidelter  ^Irobleute  bae  matlfematifdje  Stiffen  ju 
cinem  bidder  nie  erreic^ten  ©ianjc  erf)oben.  ©o  until  bie 
©t&rfung  ftnnlidjer  Organe  auf  bie  ©ebanfemi'clt,  auf  bie 
©tdrfung  intellectuelier  i?raft,  auf  bie  Sereblung  ber  i)Wenfd>< 
beil.  Dem  gemrobr  allein  verbanfen  ivir  in  faum  brittebalb 
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3id)tf)unberten  bit  Jfcnntnip  non  13  ncurn  '-OUrneicn , wn 
4 Drabanten*'3pfiemen  (4  3)ionben  be®  Jupiter,  8 be®  Sa* 
turn,  4,  nielleicbt  6 be®  Uranu®,  1 be®  9?eptun),  con  ben 
Sonncnflerfen  unb  ©onnenfadeln , ben  $f)afen  ber  23enu®, 
ber  ©eftalt  unb  ^>ot)e  ber  'DJonbberge,  ben  lninterlidjen 
'Holarjctien  be®  ©far®  , ben  Streifen  be®  3upiter  unb  @a* 
turn,  ben  9iingen  be®  le&terrn,  ben  inneren  (planetarifd>en) 
(iometen  non  furjer  Umlauf®jcit,  unb  non  fo  nielcn  atibe* 
ren  ©rfcbeinuitgen , bie  ebenfaD®  bem  blopcn  9Iuge  entgelfen. 
38enn  unfer  ©onncnfvftcm,  ba®  fo  lange  auf  6 'JJIoneten 
unb  cinen  SWonb • befcfyrdnft  fdjien,  auf  bie  ebcit  gefdtiibcrtc 
20eife  in  240  3af)ren  bercicfyert  rnorben  ift,  fo  f>at  ber  foge* 
nannte  girfterufjimmel  fdjidjtentneife  einc  nocb  niel  uner* 
martetere  ©nneiterung  gernonnen.  Daufenbe  non  9Jebelflcrfcn, 
©ternfjaufen  unb  Doppeijkrnen  finb  aufgejdf)lt.  Die  ncr» 
anberlidfe  ©tcliung  berDoppelfterne,  melcfye  um  einen  gernein* 
fdfaftlicfien  ©dnncrpunft  freifen,  fyat,  inie  bie  eigene  23e»ne* 
gung  aller  girfierne,  ertniefen,  bafj  ©ranitation®*ihdfte  in 
jenen  fenten  SBeitrdumen  tnie  in  unferen  engen  planetarift^en, 
jidi  medjfelfeitig  ftorenben  tfreifen  rnalten.  ©eitbcni  'JNorin 
unb  ©a®coigne  tfreilid)  crfl  25  bi®  30  3«f)re  ttatb  (?rfinbung 
be®  gernro^r®)  optifdie  Slorricbtungen  mit  'Bfepinfirumenten 
nerbanben,  f)flben  feinrre  2?eftimmungen  ber  Drt®nerdnbe* 
rung  in  ben  ©eftirnen  erreiefyt  merben  fonnen.  9iuf  biefem 
2Bege  ift  e®  moglidj  getnorben  mit  growler  Sdjdrfe  bie  jebe®« 
mnlige  ^ofttion  eine®  SBeltforper®,  bie  9lberration®*@Uipfen 
ber  girfterne  unb  if)rc  ^nraliaren,  bie  gegenfeitigen  ?ibftdnbe 
ber  Doppelfterne  notnnenigen  3*(j<nOf>eilen  einer  93ogcn*Se» 
cunbe  jit  rneffen.  Die  afhonomiftfye  Jienntnifj  be®  Sonnen- 
f n ft  e m ® enneitertc  fid)  nffmdiig  jit  ber  eine®  20  e 1 1 f p ft  e m ®. 
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'Sir  tviffen,  bap  ©alilei  feint  (Sntbetfungen  ber  3up»* 
teremonbe  rnit  jiebenmaliger  Sergtoperung  madue,  unb  nic 
fine  ftdrfere  alb  }roeiunbbreipig*malige  ameenben  fonnte. 
@inl>unbcrt  unb  fiebjig  3a^re  fpdter  ftljen  n?ir  6ir  2Billiam 
.^erfcfcel  bet  feinen  Unterfud;ungen  liber  bit  ©rope  bee 
fdjeinbaren  Durdjmeffcre  eon  2Ucturu$  (ira  9?ebel  0",  2)  unb 
Sega  in  ber  ?eicr  ©ergroperungen  benupen  eon  6500  3Jial. 
©tit  ber  ©title  bee  17ten  3»>fjtf)unberte  teetteiferte  man  in 
bem  ©eftrtbcn  nad)  langcn  gernrofjren.  (SfjrifHan  JjjtHpgene 
entbedte  jtrar  1655  ben  criien  Saturnetrabanten,  Ditau 
(ben  6ten  itn  Slbjianbe  eon  bem  Centrum  bee  paneten), 
nur  nod;  mit  einent  jteolffupigen  getnrof)r;  er  manbtc  fpd< 
ter  auf  ben  ^intmel  Idttgere  bie  122  gup  an;  aber  bie 
brei  Dbjectiee  eon  123,  170  unb  210  gup  ©renmeeite, 
totldje  bie  Royal  Society  con  bonbon  beft^t  unb  teeldje 
eon  Sonftantin  <£>upgene,  bem  ©tuber  bee  gropen  9ljtro* 
nomen,  eerfertigt  murbcit,  ftnb  eon  lefcterem,  n>ie  er  aue< 
brutflidj  fagt2*,  nur  auf  terreftrifctye  ©cgenjldnbe  ge^ruft 
tcorben.  9(ujout,  ber  ftfyon  1663  Stiefenfcrnrofjre  otjne 
9tbt>re , alfo  ofjne  fefte  (jlarre)  ©etbinbung  jtcifefyen  bem  Objec* 
tie  unb  bem  Dcular,  conftruirte,  eoHenbete  tin  Objectie, 
bae  bei  300  gup  goealldnge  fine  600malige  ©ergroperung 
ertrug. 27  Den  mi&li$fien  ©ebraud;  eon  folcfyen,  an  ©taften 
befejtigten  Dbjeclieen  madjte  Doniinicue  Saffini  jwifdjen 
ben  3o^en  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgetv 
ben  (Sntbetfungen  be6  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  ©aturne* 
trabanten.  (Sr  bebiente  ftdj  ber  Dbjectiee,  bie  ©orefli, 
Sampani  unb  ^jartfoefer  gefdyliffen  fatten.  Die  lepteren 
warm  eon  250  gup  ©renmeeite.  Die  eon  (Sampani,  teeldte 
bc«  grepten  Dittfed  unier  ber  SHegierung  Subtvige  XIV 
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geuojfen,  babe  id)  bei  ateinem  bieljdbrigeit  ftufeuttyaltc 
auf  bet  ‘tymfer  ©terntbarte  melfrnial*  in  (£><Snbcn  gepabr. 
2i>enn  man  an  bit  geringe  9icf>tfl5rfc  ber  ©aturn*trabanten 
unb  an  bit  ©djtbierigfeit  feller  nuv  butdj  Stride  bewegtm 
ffiorridptungen  Jpcnft,  fo  fann  man  niebt  genug  beroun« 
bern  bie  @efd)idlicbfeit,  ben  SJiutf)  unb  bie  9fu*bauet  be* 
93eobadjter*. 

Die  SSort^eiie,  toeidje  man  bamal*  aUein  glaubtc 
burd)  riefettmdpige  itfttgen  erreidjen  ju  fonnen;  leiteten, 
tbie  e*  fo  oft  gefd?ief)t,  grope  ©eifiev  ju  crccntrifdjen  $offt 
nuttgen.  ?(ujout  glaubte  .fpoofe  wiberiegen  ju  tnuffen,  ber, 
unt  Jl)iere  im  SWonbe  ju  fcfjcit,  gernrofyre  non  einer  Wngc 
non  10000  gup,  alfo  faft  »cn  ber  Sdnge  einer  fjalbcn  geo* 
grapljifdjen  SReile,  borgefdplagen  fjaben  foil. as  Da*  ®e» 
futjl  bet  yraftifdxn  llnbequcmlidtfeit  bon  optifdjen  3itftru* 
mrnten  mil  ntebr  ai*  l)unbertfupfgcr  gotalldnge  oerfdjafftr 
aUmdlig  burd?  9fen?ton  (nad?  bent  Sforgange  bon  Sierfenne 
unb  3ame*  ®regort)  rrtt  Slbetbeen)  ben  furjereit  9icfIcrioH*= 
3nft«imenten  befonber*  in  Chtglanb  Gringang.  ©tablet?’* 
unb  ^ounb’*  forgfdltige  ©ergleid?<htg  bon  5fu#tgen  Jjjab- 
let;’fd?cn  ©piegtltelefcopen  uiit  bem  Refractor  bon  (Fon* 
ftantin  .£>m)gen*,  ber  123  gup  ©renntbeite  Ijatte  unb  beffen 
tbir  oben  crwdfjntcn,  ficl  gattj  jum  ©ortfycil  ber  erfteren 
an*,  ©^ort’6  foftbare  9ief!ectoren  tourben  nun  liberall 
berbxeifet,  bi*  3o^n  Dollonb’S  g(udlid?e  vtaltifc^e  fiofung 
be*  problem*  born  8ld)romati*mu0  (1759),  burd?  ?eonl)arb 
(Sulct  unb  filittgenjlierna  angeregt,  ben  {Refract  oxen 
tbicber  ein  grope*  Uebergewid?t  oerfe^affte.  Die,  tbie  e* 
fdteint,  unbeftreitbaren  ^rioritdt*recbtc  be*  gc^cimitipboUen 
Gbefter  9Rore  Jpall  autf  Cfffer  (1729)  uutrben  bem  $ablifum 
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rvft  befannt,  alb  bem  3el)n  DoUonb  bae  patent  fur  feiitc 
adjromalifdjen  gernibl)re  rcrlie^cn  writhe. 90 

3)ft  fjier  bejeiebnete  ©ieg  ber  9itfractionb*3njtnimente 
mar  abet  t>on  nicfjt  longer  2>auer.  9ieue  CfciUationen  bet 
3)?einung  wurben  fc^on,  18  bid  20  3a()re  nad)  ber  2)efannt» 
madjung  non  3of)tt  3)oUonb’d  (Jrfrnbung  bed  9lcf)romatidmud 
mittclji  Skrbinbung  non  17ren*  unb  glintglad,  burdj  bie  gc* 
redjte  Skwunberung  angeregt,  weld>c  man  in  uhb  auperfyalb 
(Snglanbd  ben  unfterblidjen  9irbeiten  eined  3>eutf«ben,  SBtUiam 
^crfttyel,  jollte.  2)er  (Sonjlructicn  feiner  jaljlrcidjen  7filpi« 
gen  unb  20fupigen  Helefcope,  auf  weldje  93ergropetungen 
won  2200  bid  6000  'Dial  glucflicfj  angewanbt  wetben  foimtcn, 
folgte  bie  (Fonftruction  feined  40ftipigcn  Dicflcctord.  35urd' 
biefen  wurben  im  ?luguft  unb-  September  1789  bie  beiben 
innerften  ©aturndtrabanten : ber  2tc  (Grncelabud)  f unb 
barnuf  ber  erfie,  bem  SRinge  am  nddjfien  liegenbe,  'JWimae, 
entbedt.  3>ie  (Sntbcdung  bed  paneten  Uranud  (1781)  ge* 
()ort  bem  7fiipigen  lelefcop  won^etfdjelj  bie  fo  lidjtfdjma* 
cben  Uranudtrabanten  falj  er  (1787)  juerfl  im  20fupigen 
3nftrumente,  jur  front-view  cingeridjtet. 31  (Sine  bib  baf)in 
nod)  nie  entitle  2)oUfommcnl)eit,  meldje  ber  grope  5Rann 
feinen  ©viegelteiefcopeit  jit  geben  mupte,  in  benen  bad 
Cicfyt  nur  einmal  reflcctirt  mirb,  l)at,  bei  einer  ununter* 
btoefyenen  Slrbeit  non  nief)r  nib  40  3at>ren,  jur  widjtigjtm 
(Srmeiterung  allet  Si)eile  ber  v()VPfd|en  9iftrenomie,  in  ben 
‘4Hancicnfreifen  wie  in  ber  Skit  ber  9?ebelflede  unb  ber 
DopV'fipffne,  gefiiljrt. 

9lnf  einc  lange  ^>errfd)aft  ber  Sieflectoren  folgte 
u'ieber  in  bem  erften  giinftel  bed  19teit  3a^rl)iinbcrtd  ein 
erfplgreidrer  ©etteifer  in  Jinjertigung  bon  ad?romalifd;eii 
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iRefractoren  unb  c l i o m e t r r it , bit  burd)  Upttserft 
parallactifep  bewegt  werben.  3“  Objection!  son  «uper» 
oibentlicpen  ®ropen  lieferten  in  Xeutfcplanb  ba$  2Runcpner 
3njlitut  son  Upfcpneiber  unb  graunpofer,  fpdter  non  SRerj 
unb  iRapler;  in  ber  Scptseij  unb  granfreicp  (fur  ?erebour$ 
unb  (Sautpoi«)  bit  SBerfftfltte  son  ®uinanb  unb  23ontem8 
tin  pomogenefl,  ftreifenlofe*  glintgla«.  @8  geniigt  fur  ben 
3wecf  biefer  pijlorifcpen  Ueberjicpt,  pier  beifpieiSiseife  ju 
nennen  bie  unter  graunpofer’fl  ?eitung  gearbeiteten  gro» 
Ben  Siefrgctoreit  ber  3>orpater  unb  ©eriiner  Stermsarte 
son  9 Rotifer  3olI  freier  Oejfitung  bei  einer  gocnltseite 
son  131/,  gup;  bie  JRefractoren  son  s>Rerj  unb  Waller 
auf  ben  Stcrmsavten  won  '^uiforoa  unb  (Jambribge  in  ben 
©ereinigten  Staatcn  son  SRorbanterifa  n,  beibe  imt  Dbjec* 
risen  son  14  '^atifer  3oH  unb  21  gup  ©renmveite  serfepen. 
Da$  Jg>eliometer  ber  JbonigSberger  <2termsarte,  lange  3<>f 
ba$  gropte,  pat  6 3^  Oeffnung  unb  ifl  burd>  ©effel’$ 
unoergeplicpe  Slrbeiten  berufjmt  getsorben.  2)ie  licptsellen 
unb  furjen  btalptifcpen  jRefractoren , roeld^e  QJt6$i  in  SBien 
juerft  auiJfuprtc  unb  beren  ©ortpeile  5Roger8  in  (Snglanb 
faft  gieicpjeitig  erfannt  patte,  oerbienen  in  gropen  3)imen> 
ftonen  conftruirt  ju  tsetben. 

3n  berfeiben  3eilfpocpG  beren  ©efriebungen  idj  pier 
berupre,  u>eil  fte  auf  bie  Gttseiterung  foemifeper  Slnfidv 
ten  einen  fo  tsefentlidjen  (Jinflup  auflgeiibt,  biieben  bie 
meepanifepen  gortfepritte  in  ©ersonfommnung  ber  rneffen# 
ben  Snfirumentc  (3cnitp?Sectoren,  SJReribianfreife,  2Ri* 
crometer)  gegen  bie  optifepen  goilftpritte  unb  bie  be$ 
3eitmaape8  niept  jurucf . Unter  fo  sieim  nuggegtfcpj 
neten  9?amen  ber  neueren  3e>f  ertoipnen  ivir  pier  nur  fur 
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$iepinftrumentt : bie  son  9(amabtn,  Srougbton,  gortin, 
•Reicbenbacb,  ©ambcp,  (Srtcl,  Steinbeil,  9?epfoIt> , pflor, 

Certling ; fur  (>btonometer  unb  aflronomifdje  $enbel* 

a^rcn:  'JJhibge,  2Imolb,  (Smerp,  (Sarnfbaro,  SBrcguet,  3ur< 

genfen,  , ©inner  l,  £iebe 3n  ben  fetjonen 

Slrbeiten,  W>elc^e  isir  SBiOiam  unb  3of)n  #erfcbel,  South, 
Sttuse,  ®effcl  unb  3)a«sc6  uber  Jlbflcinbe  unb  periobifebe 
Setsegung  ber  3)oppelftetne  serbanlen,  offenbart  ficb  sorjugd* 
weife  jene  ©leiebjeitfgleit  ber  SJersollfommnung  in  f^arfem 
Soften  unb  30?rffe«.  Sttnse’d  (Slaffification  ber  Iioppelfi  trite 
liefert  son  benen,  beren  Sibflanb  untcr  f"  *ft , gegen  100; 
sen  benen,  bie  jnjifdjen  1"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
mef)rfad)  gemeffen. 31 

Seit  tsenigen  3<<brfn  t)aben  jttei  SRfinner,  tseltbe 
jebein  inbuffriellen  ©eiserbe  fern  fiefjen , bet  (Sari  of  Sfoffe 
in  ‘-Parfondtotsn  (12  STOeilen  lsefHicb  son  Dublin)  unb  .fjerr 
faffed  ju  Starfieib  bei  biserpool,  aud  eblet  9?egeiflerung 
fur  bie  Sternhmbe,  mit  ber  aufopfernbflen  greigebigfeit  unb 
unier  eigener  unmittelbaren  beitung,  jtsei  Seflectoren 
ju  Stanbe  gebradjt,  lsekbf  auffi  bbcbfie  bie  (Snsartung 
bet  Slftronomen  fyantien. 31  SKit  bem  $elefcope  Son  faf« 
fell , bad  nut  2 Sufi  Deffnung  unb  20  gufj  Srenntseite 
bat,  finb  fdjon  em  Trabant  bed  9?eptun  unb  ein  adder 
Brabant  bed  Saturn  entbeeft  tsorben;  autf)  tsurben  jtsei 
Uranudtrabanten  tsieber  aufgefunben.  Dad  neue  Sliefew* 
telefcop  son  ?orb  SRoffe  ^at  5 gup  7 3»H  7 Einien  (6  engl. 
gup)  Oeffnung  nnb  46  gup  11  3eH  (50  engl.  gup) 
?ange.  @0  field  lin  SWetibian  jtsifd)cn  jtsei  SJJauern, 
bie  son  jeber  Seite  12  gup  son  tern  Jubud  entfernt  unb 
45  bid  52  gup  bod)  ftnb.  3$iele  Webelflecfe,  rseldje  bibber 

H.  v Jiumbcltt,  JTc'lmcd  III.  6 
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[fiu  3'i|'trunifiil  auflbfcn  fonntc , jtub  bind)  biefee  (jeulid'e 
Jefefccv  in  ©tenifdninume  aufgelofl;  bif  ©efialt  anberer 
SfeteCficcfc  iff  in  ityren  tvahrcn  Umrijfen  nun  jura  crfteu 
'Dial  erfannt  icorben.  Gine  trunberfame  £ctligfeit  (9icfct* 
majfe)  mirb  ton  bfm  Spiegel  audgegojfen. 

3Jierin,  ba  mil  ©abcoigne  (bet  bicarb  imb  Siujout) 
juerft  bab  gcrttto^r  mit  SDiepinjlrumentcn  oerbanb,  fid 
gegen  1638  auf  ben  ©cbanfcn  ©cftirne  bci  bcUem  2age 
telefcopifdj  ju  beobacfytcn.  ,,'Kit^t  Xytyo'i  grope  9irbeit' 
uber  bie  ^option  bcr  girfterne,  inbtm  bicfeT  1582,  alfo 
28  3afyre  vor  Grfinbung  ber  gernrb&re,  3Jenu«  bci  £nge 
mil  ber  ©onne  unb  bei  9?ac^t  mil  ben  ©trrnen  eergiidj; 
fenbern",  fagt  'Dior in  felbfi  35 , „ber  einfacbt  Oebanff, 
bap,  »oie  Slennd,  fo  audj  Mrcturu*  unb  anbere  gtrficrnf, 
rocnn  mau  fte  eiumal  eer  Sonnenaufgang  im  gclbe  bed 
gernro^rfl  f>at,  natty  Sonnenaufgang  am  ^»imniel0gcmblbc 
eerfoigt  werben  fbnnen:  [jabe  ipn  jn  einer  Gntberfung  ge» 
fuf)rt , icelttyc  fiir  bie  8dngcn*93efiimmungfn  auf  bem 'Dieere 
wittyfig  leerben  mbge.  9iiemanb  babe  eor  itym  bie  gir* 

fterne  in  9(ngefictyt  ber  ©onne  aufftnben  fonnen."  ©cit 
bcr  Siufftcllung  groper  3Jiittag6  * gcrnropre  burcty  Corner 
(1691)  nrnrbcn  Jagcebeobactytungcn  ber  ©eflime 
fjaufig  unb  friutytbar,  ja  bibiveilen  fclbft  auf  Stieffimg 
eon  3>oppfljicrnen  mit  9?u()cn  angetoanbt.  ©truce  be* 
merit **,  cr  fyabe  in  bem  SDocpater  Refractor  mit  9ln« 
leenbung  einer  SDergroperung  eon  320  'Dial  bie  fleinjifH 
Slbftifnbe  uberauO  fttywattyer  3>oppcljkrne  bepimmt,  bei  fo 
peilern  Gtepufcu  I arliityt  e,  bap  man  urn  SRittemadbt 
bequem  lefen  fonnte.  Xer  ^olarftern  fyab  in  nur  18"  (Fnt* 
terming  einen  'Dcglciter  9ter  ©rbpe ; im  Dor  pa  ter  Siefraf tor 
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baben  8 trace  unb  5Brangel  biefen  Segieiter  bei  Sage 
gefef)en 37 , eben  fo  tinmal  (Sttcfe  anb  Slrgelanber. 

Die  Urfad)  ber  mdcf)tigen  SBirfung  bet  gernro^re  ju 
einet  3***  / »»o  burdf  cielfaebe  SRtflerion  bad  biffafe  Si^t38 
bet  Sltmofptjdre  binbcrlidj  iji,  ^)at  mandferlei  3weife(  ertegt. 
?lld  optifc^cd  problem  intereffirte  fie  auf  bad  lebljaftefit  ben 
bet  2Biffenf<baft  fo  fru£>  enttiffenen  SSeffel.  3n  feinem  langen 
2)rieftce<bfel  mit  mit  fain  cr  oft  barauf  jnrucf,  unb  befannte, 
feitte  if>n  gauj  befriebfgenbe  ?ofung  finben  ju  fonnen.  3<b 
barf  auf  ben  Danf  meiner  Stfet  recfjnen,  toenn  kb  in 
einet  2lnmerfung39  Sfrago’d  Slnftdften  einfdtaltt,  rnie  bie» 
felben  in  einer  bet  cieleit  ^anbfc^tiften  ent^alten  finb, 
ivelrfje  mit  bei  meinem  fjaaftgen  Sfufentlfalte  in  ^arid  ju 
benu&en  erlaubt  mar.  9?acb  bet  fd^arffinnigen  ($rf  Wrung 
meined  cifljd^rigen  greunbed  erfefc^fern  flatfe  23ergrbfjerun* 
gen  bad  2luffinben  anb  (frfennen  ber  girftetne,  totil  fie, 
of)ne  bad  23ilb  berfelben  merfbat  au6^ubef)nen,  tine  grofiere 
SWengt  bed  intenfteen  Sifted  bet  ^upifle  jufufjren,  aber 
bagcgen  natb  tinem  anbtren  ©efe&e  auf  ben  Suftraum 
tcirfen.  con  mefebem  «cf)  bet  girfitrn  abbebt.  Dad  gem* 
robr,  inbtm  ed  -glekbfam  bie  erieue^tetew  Zijtxk  bet  Stiff, 
wcl$e  bad  Dbjectic  umfajjt,  con  einanbec  entfernt,  net* 
bunfelt  bad  ©eficfjtdfelb , cerminbert  bie  3ntenfitdt  fetnet  St* 
leudjtung.  9Bir  fe^en  aber  nut  butcb  ben  Untetf^ieb  bed 
^i^ted  bed  girfterned  unb  bed  Suftfefbed,  b.  f>*  bet 
Sjuftmaffe,  tccle^e  i$n  im  gernroljr  umgiebt.  ®anj  anberd 
aid  ber  einfa^e  8traljl  bed  girfietnbilbed  cetftaUen  fid?  1*1  a 
netenfdjeiben.  Diefe  cerlieten  in  bem  cetgropetnben 
gemrof?r  butd?  Dilatation  iffte  8icbt*3ntcnfitdt  eben  fo  n>ie 
bad  Suftfelb  (I'sire  aerienn*).  9?o<b  iff.  )m  erm»if>nen,  bap 
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ftorfr  ©ergropcrungen  tit  fdjeinbart  Sd?nelligfeit  ter  ©e« 
teegung  beb  girftern«  wit  bit  btr  Scbeibe  eermtbren.  I>iefer 
Uniftanb  fnnn  in  3nfirumcntrn,  weld?e  nid?t  burd?  Uf?r« 
U'trf  paraUactifd?  ber  d^immeUbeteegung  folgen,  bad  Gr« 
ftnntn  btr  fflcgenftdnbe  am  Hage  cvltit^tcrn.  9(nbere  unb 
anbttt  ^unfte  bet  9?e&f?aut  teerben  gereijt.  Sci?r  febteadje 
Sd?attcn,  bemerft  2lrago  an  tincm  anbtrtn  Drte,  rnerben 
erjt  ftd?tbar,  roenn  man  ifjncn  tine  ©eroegung  gebtn  fann. 

Untrr  bem  rcintn  £tepen(?immel , in  btr  trotfenften 
3af?re6jeit,  i?abe  id?  eft  mit  ber  fdwad?cn  ©ergrofierung 
eon  95  ®?al  in  tinern  gtrnro^r  eon  Dollonb  bie  blajfe 
3upiter«fd?eibe  auffhtben  fbnntn,  irenn  bit  Sonne  fd?on  15° 
bie  18°  f)»d?  ftanb.  8id?tfd?mdd?e  bed  3i»l>iter  unb  Saturn, 
bti  Jage  im  grojien  ©erliner  Refractor  gcfcfjen  unb  ton. 
traftirenb  mit  bem  ebenfattd  refltctirtcn  ?id?te  ber  ber  Sonne 
ndf?eren  ©laneten,"  93cnu0  unb  ’Kerfur,  ^at  me^nuale 
Dr.  ©alle  uberrafdd.  3upiterfl*©rberfitngen  ftnb  mit  ftarfen 
gemrobren  biemeiien.  bei  £age  (eon  glaugtrgued  1792, 
eon  Struee  1820)  beobad?tet  teorben.  SIrgeldnbcr  fab 
(7  $cc.  1849)  in  tincm  5fuf»igtn  graun^ofer  eine  23ierte(« 
ftunbe  nad?  Sonntnaufgang  ju  ©onn  fe^r  beutlid?  3 3n* 
piteretrabanten.  2>cit  4ten  fonnte  er  nid?t  erfennen.  9fod? 
tpdter  fab  ber  ©ebuife  ^»trr  Sd?mibt  ben  Siudtritt  fdmmt* 
lid?et  Srabanten,  and?  bee  4tcn,  aud  bem  bunftln  5Ronb» 
rnnbt  in  bem  8fujjigtn  gernrobre  bed  £eliomeier8.  Dif 
©eftimmung  ber  ©renjen  ber  telefcopifdben  Sidbtbarfeit 
fleintr  Sterne  bei  2tigeflf?ttle  unter  eetfdbiebenen  Diimaten 
unb  auf  eerftbidbenen  ^?of?en  uber  bet  9WeetedfW<be  bftt 
glcicfcjeitig  ein  optifd?e«  unb  ein  meteorologifd?te  3ntmffe. 

3u  ben  merfnwrbigeri  unb  in  ibren  Urfad?en  eiel 
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feeftrilienen  Grfcbeinungen  im  naturlidjen  U'ie  int  tekfcopift^en 
€cf)cn  gc^ort  ba?  nAcbtlicfce  gunfeln  (ba?  SMinfen,  bie 
Scintillation)  ber  Sterne.  3'w^tlei  ift  na<b  ?irago’?  Un» 
terfuttyungen  J0  in  ber  Scintillation  toefcntlicb  ju  unter* 
fcbeiben:  1)  ffieninberung  ber  ?id?tfidrfe  in  plbplidber  2lb« 
naf)me  bi?  jum  SJerlbfcben  unb  SBieberauflobern;  2)  ®er* 
Anberung  ber  garbe.  SPeibe  ffierdnbcrungen  finb  in  ber 
9iealitat  nod?  jiarfer,  al?  fie  bcm  blopen  2luge  crfc^einen ; 
benn  tocnn  einjelne  s.j.tunfte  ber  Slepbout  einmal  angeregt 
futb,  fo  l>ewat)rcn  jte  ben  emftfangcnen  Sicfjteinbrurt:  fo 
bap  ba?  93erfdm'inben  be?  Stern?,  feine  ^erbtnifelung, 
fein  garbentrecbfel  nid?t  in  ibrem  gaitjcn,  pollen  3)?aape  oen 
un?  empfuubcn  toerben.  Sluffallenber  jeigt  ft*  ba? 
nomen  be?  Stemfunfefn?  im  gfrnrol)r,  fobatb  man  baffclbe 
erfebuttert.  G?  werben  bann  anbere  unb  anberc  ^unfte 
ber  Weppaut  gereijt j e?  erfe^einen  farbige,  oft  unterbrodjene 
tfreife.  3n  einer  ?ltmofpf)Are,  bie  au?  ftet?  toedjfelnben 
Scbivbten  oon  perfefyiebener  Semyeratur,  geucbttgfrit  unb 
3>id)te  jufammengefept  ffi,  erfJArt  ba?  *Princip  ber  3n» 
terferenj,  tpie  nacb  eincm  augenblitflidjen  fntbigen  2luf« 
lobertt  ein  eben  fe  augcnblidlid?e?  23erfd?toinben  ober  bte 
gloplidje  SBetbunfeUtng  be?  ©ejlirne?  fratt  finben  fann. 
Die  Unbulation?*2f?eorle  •»  aflgemeinen,  bap  jtpei 
8id?tjiraplen  (jti'ei  SBeHenfyfteme),  pen  Giuer  ?i<btguefte 
(Gincrn  Grfd>utterung?>2>iittelj>unfte)  au?gepenb,  bei  Uti< 
gleidjpbit  be?  SBege?  fl«b  jetjiorenj  bap  ba?  2id)t  be?  einen 
Suable?,  ju  bent  be?  aitberen  Straple?  pinjugefiigt,  3>un* 
lelpeir  perperbringt.  Sffienn  ba?  3'irurfWeiben  be?  etneit 
3Bellcnft?ftein?  gegett  ba?  anbere  eine  itngerabe  9lnjap< 
balber  Unbulationcn  betrfigt,  fo  fir  eben  beibe  SH?efien< 
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fvffrme,  bemfelben  &etf)er -- ffliolecult  ju  glei^er  3<it  gleid?e, 
abet  eutgegengefe^te  ©efctyroinbigfeiten  initjtttyeileu:  fo  bajj 
Die  ffiitfung  i^cer  SBeteinigung  Die  9iuljt  bed  SBel^er* 
ajioleculed , alfo  ginftetniji  ift.  3n  gemiffen  gallen  fj>ielt 
Die  SReftangibilit4t  bet  betftyiebenen  8uftftyto>ten,  rotld^e 
Die  gictytffraljlen  burdjfdjnciben,  nu'fjt  aid  bie  betfdjiebene 
Wngt  bed  SBtgtd,  bie  -£>aupltoHc  bei  bet  (Srfdjeinung.  41 
Die  ©latfe  ber  (Scintillation  ift  uuter  ben  girfietnen 
felbft  auffalienb  betfcfyieben ; itidjl  bon  bet  ,§>6§e  it>red 
©tanbed  unb  bon  if>tet  fdjtinbartn  ©rope  allein  abljangig, 
fonbetn,  roie  cd  fdjeint,  bon  bet  9ialut  i^red  eigeiten  Sicfct* 
Vtoceffed.  (Sinige,  j.  SB.  Sffiega,  jittern  roeniget  aid  gUctut 
imb  ‘pwcvon.  Der  SDiangel  bet  Scintillation  bei  ben 
neten  mit  gtofcren  Sdjeiben  iff  bet  Somiwnfation  unb  aud.- 
gbeic^enben  gatben»ermi|'d;ung  jujufdjteibcn , weldjc  bit 
einjeinen  ^unfte  bet  ©$eibe  gebtn.  (id  with  bie  ©djeibe 
wit  ein  Slggregat  bon©letntn  bettacfjiel,  weldje  bad  feljlenbe, 
butcfy  3ntetfetenj  betnidjlele  Sid^t  gegenfeitig  etfe&en  unb 
bie  fatbtgen  ©tta^len  ju  toeijjem  Sicfcte  wiebeuim  beteinigen. 

S3ei  3upitet  unb  ©ahitn  bemerft  man  De«f>atb  am  feltenften 
©buten  bet  ©ciniillaliou ; ' wofyl  abet  bei  IDietfut  unb 
2knud,  ba  bet  fdjeinbate  Durctymeffer  bet  ©djeibeit  in  ben* 
lefctgenannttn  jwei  *}3(aneten  bid  4", 4 unb  9", 5 (jetabfmft. 
Stud)  bei  SD?atd  fann  jut  3d*  bet  Conjunction  fid?  bet 
Dutdjmeffet  bid  3", 3 beminbern.  3«  ben  fyeiteten,  fallen 
2Bintetniid?ten  bet  gcwdjjigten  3011*  betmeljtt  bie  ©rintll' 
(atiou  ben  ytadjtboffcn  (Siitbtucf  bed  geflitnleu  .fpimmdd  * 
aucb  turd;  ben  Umflanb,  bap,  inbem  wit  ©tetuc  6itt  bid 
7tet  ©rofie  balb  Ijier,  balb  Dort  aufgiimmen  ftpen,  wit, 
gelftuftbt,  mefjt  leudjtenbe  ^nnfle  betwutfien  nub  ju 
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rrftnnen  glauben,  old  bad  unbeu>a ffiiclf  flugt  U'irflid)  unter* 
fdjeibet.  Dal) ct  bad  populate  (Srftauutn  fiber  bit  menigen 
iauftnbe  v»on  ©ternen,  roelctyt  gtnaue  ©terncataloge  aid 
brn  blojjtn  ttugen  fid)tbar  angeben ! 2>ap  bad  jit  tern  be 
8id)t  bit  girftrrur  ron  brn  $Ianeten  unterfttyribe , war 
ecu  jrityer  3e>f  brn  gritd)ifd)tn  Slftronomen  befannt;  abrr 
Jlriftottled , itad)  brr  2ludftrc:nungd  • unb  HangrntiaU 
D&eorie  be?  ©tl)rnd,  brr  rr  anfjangt,  fd)reibt  bad  3>d«*' 
unb  gunfcln  brr  girfterne , fonberbar  genug,  ciner  b (often 
Slnftrtugung  bed  Sflttgtd  ju.  „2)it  cingr^r ffrlrn  ©ternt" 
(bir  girfterne),  fagl  er  ",  „funfcln,  bir  $lancten  nid)t : 
benn  bie  ‘4>laueten  finb  nal)r,  fo  bap  bad  ®eftd)t  im  ©tanbe 
ift  fir  ju  rrreid)cn  ; bri  brn  f e ft  ft  r ^ c n b e it  abrr  (wpog  di 
tovs  nivovx ae)  grratl)  bad  21uge  mtgtn  brr  tSntfrrnung 
unb  9lnftrengung  in  einr  jit  tern  be  Skwrgung." 

3«  ©aldei'd  3e'it‘»,  jwifarn  1572  unb  1604,  in 
tinrr  (Spodje  groper  £immeldbrgebenf|eiteH , ba  brei  neur 
©trrne 43  pon  mel)r  ©lanj  aid  Strritr  rrftrr  ©rojit  plo^lir^ 
trfdjienen  unb  eintr  btrfelbrn  im  ©d)»>an  21  3al)re  lend)* 
trnb  blirb,  jog  bad  gunfeln  aid  bad  mutl)mafjlid)t  (frite 
rium  tintd  niefyt  pkMttarifcfyrh  Stteltforperd  tfeplrt’d  91uf< 
mrrffamfeit  befonbrrd  auf  jid).  D)rr  bamalige  3uflaub  brr 
Cptif  r>erf)inbtrte  freilid)  brn  unt  bitfr  2Si|feufd)aff  fo  ()od) 
mbieuten  Siftronomeu  fid)  ubrr  bit  gtn>6f}n(id)eu  3brrn 
son  berorgtrn  Duinftrn  jn  rr^rbrn.  44  2Iud)  untrr  brn  nru 
erfd)ienentn  ©ttrnrn,  bertn  bie  $ineflf$en  9tnnalrn  ttadj 
brr  grojjtn  ©aminlung  bon  fRa  < tuan  * (in  eru'A&nrn,  wirb 
bidwtiirn  bed  feljt  ftarfrn  gunfrlnd  gebadu. 

3wifd)en  brn  2Brnbrfreifen  unb  tynrn  nal)t  girbt  bri 
gltid)ma#igtrft  9Hifd)ung  brr  8uftfd)id)ten  bir  grofit  ©d)n'ii<$e 
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ober  sollige  Slbmefenijeit  bee  Scintillation  ber  girjterne, 
12  bie  15  ®rabe  fiber  bem  ^orijeitt,  bera  .^immelegemolbe 
einen  eigentljumlidten  ($f)arafter  non  Slulje  unb  milberem 
£i$te.  3d)  Ijabe  in  mermen  meiiier  9iaturfd)ilberungen 
bet  JEropenwelt  biefee  Sljaraftere  erwd&nt:  bet  auefy  f$on 
beui  8eobad)tungegeifte  »on  &i  (Sonbamine  unb  8ouguer  in 
ben  peruanifaen  (Sbenen,  wie  bem  oon^arcin"  in  Slrabien, 
Snbieu  unb  an  ben  ituften  bee  perftfdjcn  ©feerbufene  (bei 
®enber  SlbaffO  nic^t  entgangen  war. 

35a  ber  Slnblid  bed  geftirnten  ^immeld  in  ber  3<>l>ctd* 
jeit  iwpftuitlid)  ^eilcrer-,  ganj  wolftnfreierSirojwnnddjte  fur 
mi<^  eiiten  befonberen  9iei$  ffatte,  fo  bin  id)  bemuljt  gewefen 
in  meinen  £agebud)ern  fiete  bie  .fjbljen  ubet  bem  J^crijonle 
aufjujeid)nen , in  ber  bae  gunfeln  ber  Sterne  bei  vetfcfyie* 
beneit  $9gtometcrf)&nben  auffjorte.  Humana  unb  ber  cegen* 
lofe  Jtyeil  bee  yeruaniftfjen  Sittorale  bet  Subfee,  menu  in 
lebterem  bie  3eii  ber  (iarua  (bee  9?ebeie)  nod)  nic^t  ein* 
gctrrten  war , eigneten  ft<^  uorjuglid)  ju  foldjen  ©eobad)tun; 
gen.  9iad)  SRitteljaljlen  fdjeinen  bie  gtbferen  girflerne 
meift  nur  unter  10°  ober  12°  £b$e  iiber  bem  Jg>origont  jit 
fcintiUireit.  3n  groperen  .fjofjen  giefjen  fte  aue  tin  mil* 
beree,  )>lanetartfd>ed  8idit.  Sim  jtdjerfteit  with  bet  Unter* 
fc^ieb  erfannt,  menu  man  biefelben  girflerne  in  %rm 
allmdligen  Siuffieigen  ober  9iieberjinfeu  rnfclgt  Hnb  babei 
bie  .fpoljenwinfel  mipt  ober  (bei  befannter  Crtebreite  unb 
3**0  beredjnet.  3#  oinjelnen  gleid)  fjeiteren  unb  gl«d> 
winblofen  9iad)ten  erftrerfte  fief)  bie  Region  bee  gunfelne 
bie  20°,  ja  bie  25°  £bl>e;  bod)  war  jwift^en  -biefen  9ier* 
fd'iebeu^eiten . ber  .fjbtyr  ober  ber  Stdrfe  ber  Scintillation 
unb  ben  ^jggrometcr*  unb  $bermcmetetj}dnben,  bit  in  ber 
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unteren,  unb  altein  jugdnglidfen  tWegion  ber  Vuft 
beobacfytet  wurben,  fajt  nie  ein3ufammcnt)ang  ju  cntbecfen. 

fat;  in  auf  einanber  folgenben  9iact)ten  nad)  botrddjt* 
litter  Scintillation  60°  bid  70°  f)ol)cr  ©eftirne,  bei  85°  beb 
Sauffute'fdjeit  Jijaat -- qjtygrometerb,  bie  Scintillation  bib 
15°  faotje  iibcr  bem  .fjorijont  nbltig  auffjoren,  unb  babei 
bed)  bie  £uftfeud)tigfeit  fo  anfe|nii<$  oermeljrt,  bafi  bae 
J^Vgrenicter  bib  93°  fortfe^ritt.  @b  ift  nid)t  bie  Duantitat 
ber  2Bafferbdmyfc,  wcldje  bie  2ltmoft)t)dre  aufgelofi  er^ilt; 
cb  ift  bie  uttglcid)e  3$ertljeiluug  ber  3)dmyfe  in  ben  iiber  ein- 
anber  Uegenben  Sd)id)tcn  unb  bie,  in  ben  unteren  Siegiouen 
nid)t  bemerfbaren,  oberett  Strbmungen  falter  unb  manner 
Suft , meld>e  bab  nermidelte  2lubgIeid)ungb*Syiel  ber  3»* 
terferenj  ber  Uid)tftraf)len  ntobifkiren.  2lud)  bei  fef)t 
Dunncm  gelbrotljem  9iebel,  ber  furj  »or  (Srbftojjen  ben 
qjimmcl  farbte,  nermeljtte  fid)  auffatlenb  bab  guufeln 
fte^enber . ©eftirne.  2llle  biefe  93cnterf  ungen  bejiefjen  fid) 
auf  bie  nollig  fjeitere,  molten*  unb  regentofe  3af)rebjeit  ber 
tropifdjett  3°nc  10°  bid  12a  norblid)  unb  fiiblidj  »out 
2lequator.  3>ie  ^ic^tp^anoinene , meldje  beim  (Siutritt  ber 

9iegenjeit  wdtjrcnb  beb  3)urd)gangb  ber  Sonne  burd)  ben 
3*nitt)  erfdjcinen,  tjangen  ton  fef)r  altgemein  unb  frdftig,  ja 
faft  fturmifdiwirfenben  llrfad)enab.  2)ieplo{)lid)eSd>wdd!ung 
beb  5Worboft*4?affateb,  unb  bie  Unterbredjung  regelindfiiger 
cberer  Strbmungen  r>om  21  equator  ju  ben  IJJolen  unb  un- 
teter  Strbmungen  non  ben  ^olen  jtim  21  equator  erjcugeti 
fflotf  cnbilbutigen , tdglid)  ju  beftimmter  3*it  wieberfet)renbc 
©emitter  unb  9iegengtifio.  3d)  tjabe  metjrere  3af)re  ^intrr 
einanber  bemerft,  mie  an  ben  Crten,  an  benen  bab  gun- 
tetu  ber  girfternc  iibertjaupt  ctmab  felteneb  ift , ber  (Jintvitt 
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I'd  !Hegeiijeit  niele  2 age  im  noraud  fid;  turd;  bad  jittanbc 
Vic^l  ber  ©cftirne  iu  grofier  fiber  bem  ^crijont  oer» 

ffinbigt.  2Lktterleud'ten,  einjelne  ©life  am  fernen  £orijont 
of;iie  ftcbtbaved  ©ctnblf  ober  in  fd'inalen,  fenfreebt  aufftei# 
genben  28olftnfdulen  fmb  bann  begleitenbe  firftbeinungen. 
3d;  f)‘'be  biefc  d;arafteriftifcbeit  ©orgdnge,  bit  ytyyfiogno. 
mifd;en  ©eranberungen  ber  .§>immcldluft  in  mcfjreren  meiner 
Sdjriften  ju  febilbern  nerfuebt. 4fi 

lleber  bit  ©eftbioinbtgfeit  bed  l!id;ted,  fiber  bit 
UBal)rfd;einlid)feit,  baft  baffclbe  einc  geiviffe  3^7  jw  feinev 
gortyflanjuiig  brautbe,  finbet  fieb  bit  altefte  Anfid;t  bci 
©aeon  non  ©crulant  in  bem  jineitcn  ©u<be  bed  Novum 
Organum.  fir  fyrid;t  non  ber  3<k,  beten  ein  £id;tftrat)l 
bebiVtf,  bie  unge(;eurc  Stretfc  bed  48eltrauntd  ju  burd?^ 
laufen;  er  inirft  fd;on  bie  grage  auf,  ob  bie  Sterne  nod) 
norf;anben  fmb,  bie  inir  glct’rf;jeitig  funfeln  fe[;en.  47  ffl Ran 
erftaunt  biefe  gliidlid;c  Alibiing  in  cittern  Slkrfe  ju  finben, 
beffen  geiftreid;er  ©erfaffer  in  mattyematiftym , aftronomi* 
fd;em  unb  yf;t;fifalifd;cm  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  3«it' 
genoffen  ftanb.  ©emeffett  tnurben  bie  ©efdjminbigfeit 
bed  reflectirtcn  £oittteitlid;ted  burd;  Corner  (©ooember 
1675)  mittelft  ber  ©crgleid;uiig  non  ©erfmflerimgd-fipocben 
ber  Stipikrdtrabanten;  bie  ©efebtoinbigfeit  bed  bit ec ten 
8id;ted  ber  girfternc  mittelft  ©vabley’d  grower  fintbedung 
ber  Aberration  O^erbft  1727),*  bed  finnlicben  ©emeifed  ' 
non  ber  traudlatovifd;en  ©cinegung  ber  firbe,  b.  i.  non  ber 
®abrf;eit  bed  coyernicanifeben  Syftemed.  3n  bet  neueften 
3cit  ij)  eitie  britte  ©ietffobe  ber  'Dieffung  burtb  Arago  nor- 
gefeblagen  morben,  bie  ber  Jicbterfctyeinungen  eined  neranber* 
li<ben  Sterned,  j.  ©.  bed  Algol  im  ©erfeud. 4,1  3»  biefen 


Digitized  by  GoogI 


91 


afjtroucmifdtu  SNetljobfn  gefrUl  ficb  nod)  fine  tmefirifdje 
SRtffung,  toelcbe  mil  <St^arfftnn  unb  GHfitf  ganj  neueriid? 
Jperr  gijeau  in  ber  9?ii&e  son  nu^gefufjrt  fyai.  Sit 

trinnerf  an  einm  fnifjen , ju  ftincm  SRefuitate  leitenbcn 
SBtrfudj  von  ©aiiitf  mil  j»ti  gtgtnfeilig  ju  wberfenbcn 
Salomon. 

2lub  JRomer’b  erften  SBrobacfjtungeu  ber  Supiterbtrabau* 
ttn  fda&tcit  £orrebow  unb  Du  garnet  ben  ?if^nt»rg  in 
3Ht  »on  btr  Sonne  jur  Grbe  bei  mittleTer  Uniforming  erft 
14'  7",  taint  11',  Gaffini  14'  10";  9?cwtpn*!,  mab  red! 
auffailenb  ifi,  ber  2Baf)rf)rit  Weil  n«t)er  7'  30".  Delambre40 
fanb,  inbem  tr  biop  unter  ben  S3eobad)tungen  feiner  3fi*  bit 
beb  erjten  Drabanten  in  SRecbnung  nafym , 8'  13", 2.  SDiit 
Vielem  Stedjte  §at  Glide  bemtrfl,  wie  ttnebtig  eb  mare,  in 
btr  fidjertn  ^joffnung  bei  ber  iepigeit  SBoilfommenbeil  ber  genu 
roljre  ubereinftiramenbere  SRefultate  ju  eriangen,  tint  tigtnt 
Slrbtit  fiber  bie  SBerfiit flerungen  beb  3upiter(rabanlen  jur 
Slbltilung  ber  gidtgefdjnjfnbigfeil  ju  unlerne^men. 

2lub  Srabie^’b,  Mi  JRigaub  in  Crforb  wither  auf* 
gefunbtntn  2lberrationb»©toba<f)tungfn  folgen  itad  ber  tin* 
terfudjung  son  Dr.  ©ufd51  in  ifbnigbberg  fur  ben  Sidtioeg 
von  btr  Sonne  jur  Grbe  8'  12", 14;  bie  ©efdm'inbigfeit 

btb  Stemlidjib  41994  gtogr.  fflfeiien  in  ber  Secunbe,  unb 

* > 

bit  Sibtrrationb^Gonftonte  20", 21 16;  aber  naefc  neueten, 
atbtjeijnmonalliden  2ibenation«*©fobadtungeit  von  Struve 
am  grofen  ^iaffage * Snftrumenl  ron  5Pulfemaw  in  up  bit 
trflt  bitfer  3#«*  anfe^nlidj  oergrepett  merben.  Dab 
Stefullal  bitftr  gropen  Shrbeit  war:  .8'  17", 78;  moraub 
bti  btr  2iberraltonb>  Gonftante  von  20"  4451  mil  Gnrfe’b 
©trbeffevung  btr  Sonntn-^araUart  ini  3.  1835  unb  btr  im 
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afttoncinifcben  3»>ljrbuci!  fur  1852  veil  tt)m  aiigegc* 
btittn  2Bert[)c  bed  Grbbalbutefferd  bit  9id)tgef<btvtnbigfeit 
ven  41549  gtogr.  ©leilen  folgt.  Dcr  iva^rfdfcinlityc  gefflct 
in  bet  ©efdftvinbigfeit  foB  fauin  nod)  2 geogt.  ©ieilen  be* 
tragen.  Died  ©truvifd)e  JKefultat  if!  von  bera  DelatnbrU 
fd)en  (8'  13", 2),  bad  von  ©cffel  in  ben  Tab.  itegiom. 
unb  bidder  in  beni  ©erlinet  aftronomifcbeii  3al)tbud)e  an* 
gennntbt  ivorben  ift,  flit  bie  3cit,  ireldic  ber  9i<btflrabl 
von  ber  ©onne  jut  Grbe  brauebt,  um  V,10  *erfd)itben.  Slid 
vellig  abgefd)loffen  ift  bit  Didcuffion  bed  ©egenftanbrd 
nod)  nid)t  ju  betrad)ten.  , Die  frti^cr  ge^egte  ©emu* 
t^uiig , bap  bie  Sidjtgefdjtvinbigfeit  bed  ©olarflernd  in  ©er* 
bdltntp  von  133  ju  134  fd)tvdcbet  fei  aid  bie  feined  ©eglei. 
terd,  ift  abet  vielern  3tveifel  untenvorfen  geblieben. 

Gin  burd)  feint  tfeitninijfe  ivie  burtb  feme  grope  gem* 
beit  (nt  Grperimentiren  audgejeidjneter  ?|3f>i?fifer , .fjeu  gijeau, 
bat  burd)  finnreid)  conftruirte  ©orridjtungen,  in  benen  Mnft* 
lidied,  ftctnattfged  Si«bt  von  ©auerfioff  unb  ©Jafferfloff 
burd)  einen  ©piegcl  in  8633  ©leter  (26575  ©at.  gup) 
Gntfernung , jivifcbcn  ©uredne  unb  9a  ©utte  ©lontmartre, 
an  ben  ©unit  jururfgefanbt  ivirb,  von  bent  ed  audge* 
gaitgen,  eine  terreftrifebe  ©leffung  ber  9id)tgefdjivinbigfeit 
voBbrad)t.  Gine  mit  720  3‘'b’lfn  vetfebene  ©d)eibe,  tveld)e 
12,6  Umlaufe  in  ber  ©ecunbe  mad)tc,  verbetfte  abtvttbfelnb 
ben  9id)tfhabl  ober  liep  ibn  frei  burtb  jtvifdjen  ben  3dbnen 
bed  ©anbed.  2lud  bet  Slngabe  eined  3^b(<r®  (compleur) 
glaubte  man  fcbliepen  ju  fbtuten,  bap  bad  fuiiftlid)c  9itbt 
17266  ©ieter,  b.  i.  ben  boppclten  ©Jtg  jtvifdjen  ben  €ta- 
tionen,  in  yiwno  einer  3<itfeciinbe  juriirflegte : woraud  fid) 
eine  (Wefcbivinbigfei)  ven  310788  tfilemeter  ober  (ba  1 geogr. 
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'SitUc  7419  3)ieter  ift)  sen  41882  geegr.  SHeilcn  in  ber 
Stcunbe53  ergiebt.  IDied  fflefuitat  fame  bemnadj  bent  sen 
$elambre  (41903  SRtiien)  and  ben  3upiterdtrabanten  ge* 
fdjloffenen  am  nddjfltn. 

2)irecte  ©eobadjtungen  unb  ftnnreictye  ©etradjtungeu 
ubet  bie  Slbisefen^eit  alter  gflrbung  tsdljrtnb  bed  ?icbt* 
»rec^feld  bet  set  flit  ber  lichen  Sterne,  anf  bie  itf)  fpflter 
jimidfommen  iserbe,  fjaben  Slrago  $u  bem  9iefultate  gefu^rt, 
lull  nadj  ber  Unbulationd*2:fjeorit  bit  ?ic§tjirafj(en , iseldje 
serfdjitbene  garbe,  nnb  alfo  fefjr  serfefyiebenattige  ?dngc 
unb  ScbneUigfeit  bet  Jrandsetfal  --  Scbwingungtn  fyaben, 
ftd)  itt  ben  fjimmlifdjcn  Mflumen  mit  gfeicbtr  ©efd,'U'inbig* 
feit  betsegtn.  Dedljalb  ift  abet  bod>  im  Jnnertn  bet  str* 
fdiicbenen  IHrycr , burdj  roelc^e  bie  fatbigen  Stratjlen 
gtfjtn,  i^re  gort)>flanjungd*®cfc§t»inbigfcit  unb  ©rtdjung 
setfdjieben. 54  2)ic  ©eobadjtungen  Slrago’d  ijaben  nfltnfidj 
geleljtt,  bafi  im  *fkidma  bie  ©reebung  nidjt  burdj  bie  tela* 
list  ©efdjtsinbigfeit  bed  8idjted  gegen  bie  (Srbe  serflnbett 
wirb.  ?iHe  'JHeffungen  gaben  einftimmig  aid  Siefultat:  bafi 
bad  8id)t  sen  ben  Sternen,  nadj  weldjelt  bie  ©rbe  fid) 
binbtisegt,  benfelbcn  ©vcd)ungd*3nber  barbietet  aid  bad 
fiid't  ber  Sterne,  sen  wtldjen  bie  ®rbe  ftc^  entfernt.  3n 
ber  Sfjradje  ber  (Smiffiond  * .£wetf)efe  fagte  bet  berii^mie 
©eebactyter:  bafi  bit  Uorper  Stra^len  son  alien  ©efcfjroin* 
bigfeiten  audfenben,  bafi  abet  unfer  bfcfcn  setfdjiebeneu 
©cfc^nrinbigfeittn  uur  tine  bie  @mpfiubuiig  bed  8id>td  an* 
juregen  sermag. 55  " / 

©ergleidjt  man  bie  ©efdjvsinbigfeit  bed  Sennen*, 
Sternen*  unb  irbifdjen  Sidjted,  iselttye  audj  in  ben  ©re* 
dningdisinfeln  bed  ^ridma  fid)  alle  anf  ganj  gleidte  SBeife 
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mfyalten , rnit  be r ®efd)U>iitbigieit  bed  ticbted  bet  SieibuRgd* 
®lectrivitit,  fo  mirb  man  geneigt  na(§  ben  non  SStyeatftone 
wit  bemunberndmurbigera  ©djarffinn  angeorbneten  $er* 
fudten  bie  le^tere  auf  bad  minbefie  fur  fcfjneller  ini  33er* 
t>aimip  wie  3 ju  2 ju  t>alten.  • Wad)  bem  fdjwAdsften 
Siefultate  bed  Sl?f)eatftonifd?en  optifd’en  2>ref)*2lpparatd  legt 
bad  electrifdje  2i<fyt  in  ber  ©ecunbe  288000  englifdje  SWeiien 
jurucf  cber  (i  Statut*3)?eile,  beren  69,12  auf  ben  ©rab 
ge^cn , ju  4954  ^ar.  gu£  gcredjnet)  mef)r  aid  €2500 
geograp^if^e  Wleilcn.  M Wedjnct  man  nun  rait  ©trune  fur 
©ternenlid)t  in  ben  2lbcrrationd*8eobad)tungen  41549,  fo 
erfyAlt  man  ben  oben  angegebenen  Unterfd)ieb  con  20951  . 
geogr.  SDieilen  aid  grbfjere  ©c^neUigfcit  ber  (Slectricitnt. 

2)icfe  Singabe  nnberfpricfyt  f^einbar  ber  fdjon  non 
SBiUiam  ^>erfd)el  aufgeftellten  Slnftdjt,  nad)  bet  bad 
©onnen*  unb  girflernlidjt  »ielleid)t  bie  SBirfung  eined 
electro*  magnetife^en  ^toeeffed,  ein  perpetuirlidjed  Worblity 
fei.  3$  fage  fd?einbar;  benn  ed  ifi  l»ol)l  nid)t  bie  Wiog* 
Kdjfcit  ju  beftreiten,  ba£  ed  in  ben  leuc^tenben  SBeltfcr* 
pern  melfrere,  fe^r  nerfebiebenartige  magneto* electrize  ^ro* 
ceffe  geben  ttnne,  in  benen  bad  (Srjeugnijj  bed  fjJroeeffed, 
bad  £id)t,  eine  serfdjiebenartige  gortpflanjungd  * ©efdjwin* 
bigfeit  befAfje.  3«  liefer  93rrmutfjung  gcfelft  f ij  bie  Un* 
fidjerljdt  bed  numerife^en  SRefultatd  in  ben  SBfjeatfiom* 
fdien  93erfudjen.  3§t  Ur^cber  felbfl  $Alt  bctffelbe  fdr  „nkt»t 
^inlanglid)  begrunbet  unb  neuer  SBeftStigung  beburftig", 
uni  befriebigenb  mil  ben  Sberrationd*  unb  ©atefliten* 
®eobad)tungcn  cerglir^en  ju  metben. 

Weuere  93etfurtje,  uxldje  SBaller  in  ben  SBereinigten 
©taaten  non  Worbamerifa.  liber  bie  gortpflanjungd* 
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®ef<t?wiiibigfeit  fret  Glectr-icitAt  bei  ®elegen$eit  feinet 
telegtap$if<$en  Mngett  - StfHnmungrn  pen  ©afoington, 
*l}$ilabelt>f}ia , 9ieu«§)orf  unb  (Jambribge  maefyte,  tyaben 
bie  Slufmerffamfeit  bet  l^ljvpfer  Lebtyaft  auf  pdj  gejogett. 
'Had)  Steintjoil’d  Sefc^reibung  bieftr  IBetfudje  war  bie 
aftronomifdje  U^r  bed  Dbferpatoriumd  in  ^ilabetyfyia 
mit  bent  Sd?reib*  Separate  pon  2>torfe  auf  bet  $ele* 
grapf)eitlinie  in  foldte  SBerbinbung  gefept,  tap  |lcb  auf 
ben  enblofen  IJJapicrftreifen  bed  Slpparatd  bet  ®ang  biefet 
llfjt  hud?  5f>unfte  fdbjl  aufjeidjnete.  2)et  electrize  Iele» 
grapfj  tragt  jcbed  biefet  Ufyrjett^en  augenbfidlidj  nadj  ben 
anbeten  Stationen , imb  giebt  benfelben  burdj  (i^nlit^e 
$unfte  auf  ityren  fertriitfenbett  ?fiav»erfireifen  bie  3«ii  eon 
Ifsfiriabelplpa.  SInf  biefe  ©eife  fontten  tpillTufjrlirfje  3*id?on 
ober  bet  'Dioment  bed  £)urc§ganged  eined  Sterned  in  gleitfcer 
2lrt  pon  bent  Seobadjter  bet  Station  eiitgetragen  tpetben, 
inbem  er  Hep  rnit  bent  ginger  brtitfenb  eine  JHappe  berityrt. 
„3>er  tvefentliefye  SBortljeil  biefet  amerifanffdjen  Sffietljobe 
befteljt",  tpie  Steinfjeil  pdj  audbriieft,  „batfn,  bap  pe  bie 
3eitbeftimmung  unabpdngig  Pon  bet  SBerbinbung  ber  beiben 
Simte,  ®epd?t  unb  @c§ct  r-,  gemacfit  tyat,  tnbem  ber 
Uprgang  pd?  felbp  notitt  unb  bet  ©oment  bed  ©ternburcH 
ganged  (ttacb  ffialfet’d  Scfjaitptung  bid  auf  ben  mittferen 
gefjler  pen  bent  70ten  Spetl  etjtet  Secunbe)  bejeid^net 
tpitb.  (Sine  eonPante  lEijferenj  ber  eerglidpenen  Ufjrjeittyen 
pon  ptyilabelppia  unb  (Sambtibge  entfpriitgt  aud  ber  3*^ 
bie  ber  elect rtfe^e  Strom  brauc^t,  um  jtpetmal  ben  ©djlte* 
pungdfreid  }tpifd>en  beiben  Stationen  ju  burdplaufen." 

- 'SReffnngen , tteltfje  auf  ieitungdtpegen  pon  1050  eng*, 
Kfdjen  ober  242  geograpbiftben  ®?«ifen  8ange  angeftelit 
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ivurben,  gaben  aud  18  ^ebingungd- ©leidjungen  bie  gort. 

yflanjuitgd  * ©efcbttinbigfeit  bed  f^brogalt'anifcbcn  <Stromed 
nuv  ju  18700  englifcben  eber  4060  geograp^ife^ru  'JMeilen57, 
b.  b-  funfjel)nmal  langfamer  aid  ber  electrifcbe  Strom  in 
ffit)eaiilcne’d  Dref)fd?eiben!  I>a  in  ben  merfivurbigen  2$er< 
jueben  don  SBaifer  niebt  jmei  r a 1 e angetdanbl  trurben, 
fonbern  bie  Jjdlfte  ber  Settling , ivie  man  flcb  audjubriiden 
pflcgt , burcb  ben  feuebten  ©rbboben  gefebab;  fo  fbnnte  bier 
bie  IBcrmutbung  gered)tfcriigt  fc^einen , bafi  bie  gortpflan* 
}ungd'©cfd,»dinbigfeit  ber  Glectricitdt  fomobl  don  ber  9iatur 
aid  ber  UMmenfton58  bed  'Dicbiunid  al’bdngig  ift.  Selector 
Reiter  in  ber  93eltaifcben  Stttc  ermdrmen  fid?  fiarfer  aid 
gute  Seiler,  unb  bie  eleclrifcbeit  ©ntlabungen  fmb  nad?  ben 
neucftcti  3$erfu<ben  don  9Jiefj  59  ein  feljr  derfdjiebenartig 
conivlicirled  *j}b^nomen.  ®'e  berrfd?enben  Slnjicbten 
fiber  bad,  irad  man  „$erbinbung  burcb  (frbreid?"  ju 
lienneu  pflegt,  jtnb  ber  Slnfidjt  don  lincarer  3)iolecuIar» 
Seitung  jidifcben  ben  beiben  Dratbenben  unb  ber  9*ermu* 
ibung  don  Seitungd*.£>inberni|Ten , don  Slnbdufung  unb 
2)urd)brucb  in  eincm  Strome  entgegen:  ba  bad,  wad  ein  ft 
aid  3wift^e,lIeitung  in  ber  Grbe  belracbtet  tourbe,  einer 
Sludglcicbung  (2Bicberberftellung)  ber  electrifcben  Spannung 
allein  angeboren  fell, 

ffienn  ed  gleid>  nad?  ben  jefcigen  ©renjen  ber  ©e« 
nauigfeit  in  biefer  2lrt  don  Seobacbtungen  wabrfd)einlid» 
ifi , bafi  bie  Siberrationd  * ©onfiante  unb  bemnacb  bie 
Si<btgefcb»dinbigfeit  aKet  girfterne  biefelbe  iftj  fo  ifl  bod?  aud? 
mcbrmald  ber  Sloglicbfeit  gebaefet  worben,  ba&  ed  reud?< 
tenbe  ©eltforper  gebe,  beren  Sicfit  bedbaib  nicbl  bid  ju  und 
gelangl,  ideil  bei  ifjrer  ungebeuren  Waffe  bie  ©raditation 
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bit  £i#t#eil#cn  jur  Umfeljr  no#lgt.  $>it  (Smiffiott#* 

. 2fjeorit  glebt  folcfccrt  ^anffljten  tine  tt>iffenfc^aftlicbc  8®rm.'* 
3#  etrodljne  $itr  bcrfelben  nur  bt#l}«lb,  weil  fpater  gewiffer 
®tgen#umli#feiteu  ber  ©ewegung,  n?el#e  bem  ©rocpon 
jugef#tieben  wurbeit  unb  auf  eine  ©toning  bur#  bunfle 
SBcftfbrper  ju  leiten  f#fenen,  (Stivdfjrumg  gef#ef>en  muf. 
<£#  ift  ber  biefe#  3#eil#  meine#  SSBcrfe#,.  ba#  ju 

benifjrm,  u*a#  jut  3<tt  feinct  2lu#arbeitung  unb  feint# 
gtf#tincn#  bit  SSBiffenf#aft  na#  »erf#tebenen  9ii#tungen 
bewegt  fjat  unb  fo  ben  inbioibueflen  (Slfarafter  eintt  @pe#e 
iit  ber  jtbetif#ett  wle  in  btr  teHurif#en  Spirit  bejei#net. 

: 2)ie  p^otouietrif#en  eber  .£)tlligfeit#*©e#dltniite 
ftlbjt(eu#tenber  ©eftirne,  ruelc^e  ben  ffieltraum  erfullen, 
finb  feit  mefjr  nib  jweitaufenb  3af>ren  tin  ©egenftanb  »if* 
f«tf#aftli#er  ©eoba#tung  unb  @#d&uug  gewcfen.  /.$»« 
©ef#reibuitg  be#  geftirntcn  §immel#  umfajjte  nitfct  bio#  bie  * 
Ortbl-eftimnuingen,  bie  SXtffung  be#  ?lbfhmbc#  ber  leu#* 
tenben  SBeltferper  bon  einanber  unb  son  ben  ifreifen,  wel#e 
ft#,  nuf  ben  f#tinbaten  Sonnenlauf  unb  bie  tdgli#e  ©t» 
nrtgung  be#  Jpiinmcl0gen>6lbe#  bejieljenf  jte  bert#rte  au# 
juglei#  bie  relative  Sf#tftarfe  ber  ©efiirtte.  2>ie  Slufmerf* 
famfeit  ber  ©?tnf#tit  ift  geirifi  am  fruljefien  auf  ben  Itfcttn 
©egenftanb  geljeftet  genjefen;  tin) tine  ©terne  l>aben  9iamen 
e#alten , efje  man  fte  ft#  al#  mit  anberen  in  ©ruppett  unb 
©Hbtrtt  uerbunben  ba#te.  Unter  ben  tnilben  flcinen  ©oiler* 
f#aften,  n>el#c  bie  bidden  SBalbgegenben  be#  Cberen  Orinoco 
unb  9Uabapo  betoo^nen,  an  Drien,  n>o  bet  unbur#bringlt#e 
©minmm##  mi#  gerooffnii# ' iwartg  ju  ©reiten*©ef«ijn* 
mungen  nur  #>#  cttlminirenbe  Sterne  btoba#ten,  fanb 
i#  oft  bei  tiitjclnen  3nblt>ibuen,  bffonber#  bel  ©reifem 
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23enennungen  fur  Cancpud,  (Mebcrnar,  Mr  gtlpe  bed  Cen« 
taut  unb  a bed  fuMic^m  tftrujed.  .fralie  bad  akrjeidjnip  . 
ber  ©ternbilber,  n'dc^rd  inir  unter  bcm  9(amcn  btr  (Sat« 
afteridmen  bed  @rato|i$rned  bcftfccn,  bad  t>°be  SlUrr, 
bad  man  i^m  fo  lange  }ugefd)rieben  (jmifdicn  Siutolpcud 
non  $JJitanc  unb  Himed'arid,  alfo  faft  anbrrt^alb  3nf)t^um 
berte  nor  £>ippatd)){  fo  befdpen  ttrft  in  ber  Slftronomie  bet 

©rietbcn  fine  ©renjc  fur  bie  3<il,  wo  bie  girfterne  nod) 

' 

uictyt  nad)  relation!  ©topen  gercipct  inarm.  Cd  mirb  in 
ben  Catafteridmeu  bet  ber  Slufjdfjlung  bcr  ©eftime, 
weldje  jebcm  einjelnen  ©tcrnbilbe  jufommcn,  oft  bcr  3a(jl 
ber  in  ifjnen  leudjtenbften  unb  gropten,  ober  ber 
bun  (tin,  ivcnig  erfennbaren,  gebadpt}’*1  aber  (finer  rela* 
linen  SBejieljung  ber  Slngaben  non  rinem  ©ternbilbe  jum 
anberen.  2>ie  Catafteridmcn  finb  nad)  ©ernljarbo,  ®aef)r 
unb  Setronne  nubr  aid  jmei  3af)rfmnbcvte  neuer  aid  ber 
Catalog  bed  .^ippartbud : cine  unfleipige  Compilation,  tin 
Srcerpt  aud  bem,  bem  3uliud  ^tjgimtd  $ugefd)riebeneu 
I’oeticuin  astronomicum.  n>enn  lticbl  aud  bem  ®e» 
bid)te  'fipjur/e  bed  alien  ©ratoftfyenrb.  3ener  Catalog  bed 
•£>ipparcf>ud , ineldien  inir  hi  bcr  gorm  befipen,  bie  ipm 
im  Sllmageft  gegeben  ift,  entpdlt  bie  crfte  unb  loiditige  ©e* 
ftimmung  bet  ©ropentlaffen  (£cUig(eitd*2Ibfhifungen> 
non  1022  ©ternen,  alfo  ungcfdpt  non  % ader  am  gaitjen 
$immel  mil  blopen  ?lugen  fiet)tbaren  ©terne  jirifelten  Iter 
unb  6ter  ©tope,  leptere  mil  eingeftbloffen.  Cb  bie  ©cbd- 
pungen  non  ^ipparebnd  aliein  bemibren,  ob  fte  nid)t  niel» 
mepr  tpeilioeife  ben  Seobacbtungen  bed  3.imod)arid  ober 
2Irift»Uud  angeporen,  ireldje  non  ^ippardiud  fo  oft  benupt 
inurben;  bleibt  ungemip. 

. • •• 
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Diefe  #Tfc*i»  iff  bie  widHigt  ©runbfoge  gtwcfen,  auf 
n'ficbir  bit  Siraber  unb  b at  ganje  SWttelalter  fortgebauet; 
|a  tie  bie  in  tag  19te  3af)rf)unbert  fibergegangene 
beit,  bie  3**)i  bet  Sterne  erftet  ®rpge  auf  15  ju  befd?t^n» 
ten  (fabler  jd^It  berett  18,  Siumfcr  nadj  forgf&Itigerer  <§r* 
forfdjung  frS  ffiblicben  ,£>imme(e  fibe*  20),  jtammt  due  ber 
(Staff  ifteaiion  bee  Silntageft  am  Sdjlug  bet  Sterntafel  bee 
adjten  Suture  ^ct.  - ffJtetemdue , auf  bae  naturtidje  6ef>en 
angmuefen,  nanntc  bun  fie  Sterne  atle,  ipel<b«  fd?rodtber 
ate  feine  6te  (Stage  leu$ten;  son  biefer  (Slaffe  ffitjrt  er  fon« 
berbaverweife  nur  49  auf , faff  gfeiefyartig  untrr  bribe  £emi» 
Ip^dren  »ertf)etit.  (Srimurt  man  fid) , bag  ba«  tBerjetcbutg 
o^ngefdbr  ben  ffinftrn  I^eit  aBer  bem  btopen  fiuge  fic$t» 
bateu  girflerne  aufffi^it,  fc  gdtte  baffelbe;  nadf  Strgelaitber’e 
Unterfucbuitgru,  640Sterne  6ter  ©regt  geben  foBen.  SMe 
■Kebelfterne  (ps<ptXo»idt7s)  bee  ffhclemdue  ttnb  ber  Sat* 
afterieinen  bee^feubo*@vatofifieuee  (mb  meift  fteineSfern* 
fd>»drme  ra,  n»el<f?e  bei  ber  reinertn  8uft  bee  fubtidjen 
Jpimmele  ate  -Mrbelflecfe  evfcbeinen.  3<b  gtfinbe  biefe  ®er« 
mutbung  befenberb  auf  bie  fftngabe  eiuee  Sfebete  an  ber 
redjten  Jpanb  bee  fperfeue.  ©aliW;  ber  fc  U'enig  ale  tie 
gried)ifd?en  unb  atabifc^cn  ^ffronomen  ben  bem  Hofjen  Huge 
fidjtbarrn  liebelfUcf  ber  Slnbrcmeba  fannte,  fagt  im  Xun- 
ciu»  infer® us  feibfl,  bag  stellae  nebulosae  nie^te  anbere< 
finb  ate  Stemfjaufett , bfe-  wie  areolae  sparsim  per  aethero 
fulgent. 13  5>ae  SBcrt  ©regen orb nung  (ja>p  /it/aXoiv 
' raiit),  obgleid)  auf  ben  ©lanj  befdprdnft , $a»  bocb  f^cit 
im  9tru  3af)r$unberte  ju  .fjijgottfefen  fiber  He  Xntrdtmeffcr 
ber  Sterne  a>etf<^ieb<ner  ^efligfeit  geffifftt w : ale  binge  bit 
^ntenfuAt  be#  ?kbtf  nifbf  jHgleidh  non  ber  (Sntferftuttg, 
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{'em  bet  SWape  unb  bev  eigenibuinlid'vii,  ben  S?id)t« 

Vtovep  I'CflunftigenOcn , ®ifd>afr«nbti»  to  Cberflad'e  cinrb 
'li>ellfbrpcvb  at1. 

3ur  3f>‘  bev  mongoliidjen  CbtrgetuaU,  aid  im  ljten 
3af>rl}unbert  unlcv  ton  S-iniuvitoi  Ulugty  8cig  bic  Sfftro* 
nowie  in  ©amavfanb  in  gvepter  ©lntlje  irar,  erpielten 
Vtyot  ometvifdte  ©eftimmungen  baburd?  elntn  3uwad)«, 
bap  jebe  bet  6 Clafftn  bet  fyippard?i|{£cn  imb  ytelrmaifdjen 
©itrugrepen  in  3 Uiuetablbeiiungcii  geificilt  trurbe; 
man  untevftfyieb  Heine,  mittlere^unb  grope  ©tetne  bev 
jUKiien  ©rope:  load  an  bie  iBerfudje  jttyutycUigtr  Slbjtu* 
fungen  no  it  ©truue  imb  Slrgelaitber  erinnert  ®.  3h  ben 
2afeln  non  illugb  ©tig  u*irb  biefer  yljetcmetrii'dje  gort- 
fd^vitt , bit  gtnauert  SBeflimunmg  bet  8id?tbcUigfei»en,  bem 
9U'burraf>inan  ©up  jiigefefcrictoi,  loeldier  tin  eigeneb  SSicrf 
„non  bev  itointnip  bet  giren"  Ijcraubgegel'en  battr  uitb 
juerp  bev  einen  O^iagcUanifdjenH'ubtioelfr  unlev  be«9tanru 
bed  SBeipen  .£d?fen  ett»al)ute.  ©eit  bet  (liutiifytung 
beb  telefccpifct'cn  ©eijenb  nnb  ftiner  allmaligcn  Sfierooli* 
femmnung  lourben  bie  ©djapungen  bet  ?id>tafrftufung  writ 
ubev  bie  6tc  Glaffe  aubgebefynt.  Xab  SPcburfnip,  bie  im 
©djtran  unb  im  Cpljiudiub  neu  erfcfcicnenen  ©terne  (bet 
afiere  blieb  21  3ni)rc  lung  leucfyenb)  in  ber  3unaijme  unb 
9lbnal)mc  ibreb  Sidjteb  mil  bem  ©lanje  an  beret  Sterne  jii 
mgleid;en , reijte  ju  p^etonietcifc^en  Setrnebtungen.  Xie 
iogenannten  bunfeln  ©tbrne  beb  ^trtemaub  (unter  bet 
6trn  ©rope)  erljielten  numecifcbt  ©eitenmtngen  relation 
Wdit  < 3ntcnptdt.  (,§lftrcnemcn",  fagt  ©it  Ooftn  ^erfd'el, 
„UU'IdK  an  ben  ©rbraud)  iiutd,'tiger,  raumburebbringenber 
gctnrbbre.  gen'c^nt  fmb,  ntyfolgen  abu*dytb  bie  <Krif>uug 
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bet  ?i$tfd?tvAd}e  von  bet  8tcn  bib  jur  lttten  ®to#e.“  “ 
‘-fiber  bet  fo  fdpnjadtrm  gifyglanje  fmb  tie  ©cnciuniugeti 
bet  ©rbjiencUjfrii  t#eilUKtfe  (>l)t  unbeftimmt,  ba  ©truvt 
bibtveiltn  jut  12ten  bib  iSieit  O'refie  ja$H,  tvab  3«bn 
-Sjerfcbel  18tfv  bib  20tet  nennt. 

©#  ift  #iet  ni$t  bet  Drt  - bie  fci?c  ungleitbarligen 
iSettyoben  ju  jjfufen,  wel$e  in  onbctt^alb  3a()tf)unbctten, 
ten  Siujout  unb  Jrtuvgenb  bib  Souguer  tmb  Lambert,  von 
ffiitliam  ^jcrfdul , iHumfovb  unb  SBoliafton  bib  ©teittf)iU 
uub  3oiju  J£>erfcbt(,  ju  £td)tnieffuHgrn  aitgenmabt  tvotben 
ftnb.  ©b  geniigt  tmd>  bet*  3"'fCt  biefeb  Sffierfeb  bie  SMe* 
t#obrn  uberjid?tlid)  ju  nenncit.  6ie  tvaren : ffietgleidjung 
mit  bett  ©dtatleu  funftlicbet  Sifter,  in  unb  ©atfcrr 
tiling  mfdtieben ; 3)tflp^tngmen  ; IfJianglafet  i>on  tterfc^ie* 
bener  Dicfe  unb  gatbe;  ftinftlidje  (Sterne,  butd)9itfler  auf 
(Slnbfugeln  gebilbet ; 9?ebeiteiiuiubft>©tflluitg  von  jtvei 
n*ben(tSpigen  Jeleftepen,  bei  bcitnt  utnn  faft  in  filter  ©e* 
tunbe  von  cittern  jtttn  nnberen  geiangen  founte ; Sefleriottb* 
3nflruntcnte , itt  weldjen  .man  jn>ei  ju  vetgleid)tnbe  ©terne 
jitgieidj  ftet>t , nadjbem  bab  gernroljr  terser  fo  geftelit 
toot  ben  ift,  ba#  bet  uhmittelbar  gefefftne  ©tern  jtoei  Siiber 
von  gleidjer  3nlenfttat  gegebett  ijfttM;  Separate  mit  einem 
vor  bent  Cbjectiv  angebrac^teii  ©jtitgel  unb  mit  £>bjecti*« 
®ienbungen,  berett  2>re^wig  auf  trnem  Singe  getneffen 
w>itb;  gernrbtyre  mit  get^eilttn  Objeetiven,  berett  febe  JjpfiffMt 
bafr  ©ternlidtt  butt#  efn  ^ribraa  er#5lt ; 2i(lroraetett8,  itt 
written  ein  s#ribma  baft.  Silt  beb  9Honbeb  obtr  beb  3u#iter 
rtfleetirt,  unb  burtft  cine  finfe  in  vetfdjiebenen  ©ntfetnungen 
b«b  ®iib  ju  einem  Htfyvolleten  ober  Hdjtfd^madjercn  ©tmt 
concentrirt  tvirb.  S)er  gotfheidte  Hftronom,  n'rtdur  in  b« 
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neaepeii  3?'*  ih  beiben  gjcmifppareu  fufc  am  rifrigftrn  mil 
rrr  nnnterifcpen  33eftimmung  ber  i!id)tftarfc  beftpnftigt  pat, 
Sir  3opn  Jperfebcl , geftepl  bedi  nad)  ooUbraditet  2lrbeit 
frlbjt,  bap  bir  praftifc^r  Slnwenbung  genauer  ppotometrifcber 
iVetpoben  nod)  immrr  aid  „eiu  Drfiberatum  brr  9lftroncmir" 
brtracbtet  tverbcn  muffe,  bap  „bfe  I'itbtmrffung  in  ber  Jfinb» 
licit  liege".  Dad  junepmenbe  3*tereffe  fur  bie  cerdnber* 
lidjcn  Sterne,  nnb  eine  neuc  £>immeldbegebenpeit , bie 
auperorbrntlidic  2id)tjunahmc  eined  ©term’d  iin  ©diiffc  !?lrgc 
im  3apre  1837,  paben  bad  ©ebtirfnip  ficbercc  i'icfctbeftim 
mungen  jept  mepr  aid  je  nil) Ini  (alien. 

(Sd  i(t  mefentlid)  ju  unterfdjeiben  jwiic^en  ber  blopcti 
iKeipung  bet  ©eftirne  nad)  iprem  ©lanje,  opne  nunterifepr 
©djapungen  ber  SntenfitAt  bed  Wdjted  C<ine  folcpc  Sicipung 
entpalt  Sir  3opn  ^eritpel'd  nuffen fdiaftlicbcd  £anb« 
bud)  inr  ©rejaprer);  unb  gu'ifdjen  (SJaffificationcn  mil 
jugefugten  3‘ipl*H,  melipe  bie  3ntcnfttat  muter  ber  gorm 
fogenannter  ©ropen  tti ert»A(tniiT<  °ber  burd)  bie  geniagtCTen 
Jlngaben  ber  Cuantitaten  bed  audgeftraplten  tfidited  and 
bnitfen.  w Die  erfit  3dplettreipe , auf  Sdiilpungen  mit  bem 
blopen  9luge  gegrunbet,  abet  burd)  finnreidie  S?earbcitung 
bed  Stoffed  70  serroUiimunnet,  oerbient  nnter  ben  approri 
ntatinen  'JDietpobeti  in  bem  gegenu'firtigen  to  unootlfcmmenen 
3uPanbe  ber  ppotontetrifdjrn  ?ipparate  inaprfcbeinlid)  ben 
®orj«g:  fo  fepr  autf)  bei  ipr  bunt  bie  ^nbiwbualitiit  bed 
©eobaehterd,  bie  ^leiterfeit  ber  8uft,  bie  nerfdiiebene  ^lbpe 
writ  wm  einanber  entferntet  unb  nnr  nermoge  oieler  iWittel- 
glieber  m ocrgleidienber  Sterne,  nor  ollcm  aber  bnrdi  bie 
ungleiepe  g«irbuiTg  bed  Jidited  bie  ©enauigfeit  ber  Scba* 
pungen  gefdprbet  rnirb.  S?pr  glAnjtnbe  Sterne  erftrr  ©rope : 
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Slrind  unb'liemotnid,  'a  Centauri  unb  *«!i®cnuu , Deneb 
unb  SBega,  jutb.f^cn,  bei  wefftem  fcicfctr,  roett  fdjwietiger 
but ® Strung  bee  blopen  Singed  mil  einanbet  ju  net* 
gieitben  aid  fdmxicbere  Slant  unltr  bet  6tcn  unb  7ten 
(&t6jk,  Die  Stbwietigfeil  btt  SJergieicbung  nimmi  bti  Ster. 
ntn  fe$r  mten  fines  Bidjted  abet  nod?  ju,  tnenn  gelbe  Sterne, 
'4.troc»?on,  Ifapelia  ober  8ltair,  mit  rot^tic^en,  wle  Sllbeba* 
ran,  SUetut  unb  93eteigeuje,  nerglicben  wetben  fallen. 11 

riBittelft  dner  plfatometrif<btn  Qiergteidjung  bed  SWonbed 
mil  bem  Doppelftertte  a Centauri  bed  {iiblicben  ^immeld, 
bem  btittett  allet  Sterne  an  Wtbtftatf*,  bob  Sir  3oljn 
Jjjtrfcbel  ed  nerfuebt  bad  $erlfaltniji  jwifdjen  bet  3nten» 
fUat  bed  Sonnenlubtd  unb  -bem  Stcbte  elned  Stewed  Iter 
®rofe  ju  bejiimmen;  ed  ttnltbe  baburd)  (wie  friUjet  bur® 
ffiollajton)  efn  ffiunf®  erffiHt,  ben  3o$n  3Wi<^e«  71  f$en 
1767  audgefproeben  ^olte.  9la®  bem  Vittel  aud  11  ®lef" 
fungen,  mit  einem  pridmatlftben  Separate  neranfiaftet , fanb 
Sit-So^n  J£>crf$cl  ben  Sollmonb  27408nial  feller  afd  a 
Centauri.  SRun  ifi  nad?  SBotlafion  ® bie  Sonne  801 072mdl 
li^tftirfer  aid  ber  SBollmcnbj  ed  folgt  alfb  baraud,  baft  bad 
$14t,  meldjed  und  bie  Sonne  jufanbet,  fid?  ju  bem  8fd>te, 
bad  wir  non  a Centauri  embfangen , o^ngeftyi  nerfjfllt  tote 
22000  $Wlionen  p i.  «d  tfl  bemnad)  fe^r  toabrfdxinli®, 
wenn  man  nacb  feinet  ^araHate  ble  gntfernung  bed  Ster. 
Bed  in  8lnf$Iag  briugt,  ba$  beffen  innere  (abfolute)  fcuebt* 
fraft  bie  unfeter  Sonne  2V10mni  uberfteigt.  Die  ^eHigfeit 
non  Sirtud  $at  2Bollafton  20000  SRillionen  ®iaie  fcbwdeber 
gefunben  aid  bie  ber  Sonne.  Wd®  bem,  tOad  man  jefct  non 
ber  B«*«uore  bed  Siriud  »u  wiffen  giaubt  (0",230),  t'tbet- 
trilfc  abet  feint  tvirflidte  (abfolnlrt  ?i®tftarfe  bit  ber  Somte 
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Mmal.  74  Unfere  ©onne  gcborle  «llfo  Purd?  Me  SiUruftidt 
i^ret  biebtpwtffe  ju  ben  fcbwacbea  girfternen.  Sir  Scpii 
f<ba&t  bie  Biebtftarfe  bed  Siriud  gleid?  bem  ¥id?te 
uon  faft  jmeibunbert  ©fctneit  6ter  ©rope.  X*  («  nacb 
flualogie  ber  febon  cingefammelten  ($rfabtungen  fe^r  mabr* 
ulu’iiilid)  ift , bap  aUe  SBeliforper , tvenn  aud?  nur  in 
W*  langen  unb  ungemeffeneit  ^ctioben,  t>er<Snberli<b 
ftnb  im  Siaume  wit  in  bcri'iebtftarfe  j fo  erfebeint,  bci 
bet  Slbfydngigfcit  ailed  organism  Bebend  von  berScmperatur 
unb  BiebtftArfe  bet  Sonne,  bie  ^erwoUfommiuing  ber  s4JbMo» 
metrie  »ie  ein  groper  unb  ernflet  3»)erf  wiffcnf(baftli<ber  Unier. 
fud?ung.  Diefe  SBerpolHommitung  aUein  fany  bie  2W6glid?feit 
barbieien  lunftigen  @ef<bled)tern  numerifd?e  23eftiiumuiigeii 
ju  binterlaffen  fiber  ben  Bid?t}uftanb  8i«na*enrt.  Sliieie 
geognoftifebe  tfrfcbeinungen,  n>dc^e  fitt>  bejieben  auf  bie 
tbermifebe  ©efcbicbte  unfeted  Buftfreifed,  auf  ebe* 
rnalige  SJetbreituug  von  ^flangen  = uub  i2.^ierarteu , iverbcu. 
babntd;  erldutert  U'ctben.  Hud?  roaren  foldje  ©etrmbtungen 

ftbon  vor  mebr  aid  eiuein  ^alben  3aljvbunberte  tfm  0rcp„, 

gorfebet  SBiUiam  -fjcrfcbel  nic^>t  enigaugen,  member,  ebenod' 
ber  enge  Sufanunenbang  von  glectricilat  unb  aXagnetidnuid 
enlbedt  war,  bie  en>ig  leueblenben  SBoItenbuflen  bed  Son;  < 
nenforperd  mit  bem  ^olarli<btr  bed  Grbballed  oergiicb.  7- 
2)ad  meloerfprecbenbfte  HWitiel  birecter „ aMeffnng  ber 
I'icbifidrfe  bai  ?(rago  in  bem  @cmplementar*3ufitnnbc  ber 
burcb  irandmiffisn  unb  Seflcrion  gefebenen  garbenringe 
erfanui.  3d?  gebe  in  einer  JInmerfung  7#  mit  ben  cigenen 
aBorten  meined  greunbed  bie  Mngabe  feiner  pbotometri* 
ffb<«  'IHetbobe,  bpr  er  au«b  ben  optH'ibeu  ©runbfap, 
auf  melcbem  fein  Opano meter  berubt,  beigefiigt  put-  * 
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fogrnannten  ©r6pen*®er&aiinijfe  ter  girfternc, 
U'eldje  jepl  unfere  dataloge  unb  Sternfarlen  angebeji,  fufjrcn 
jum  Zfytil  ale  gleicfoeitig  auf,  n>a<5  bei  ben  foemifaeu 
£i$t»eranbcrungrn  fc^r  Berfdjiebenen  3citen  jugeljort.  din 
ftt^eree  Jtennjeidjen  folder  ?idpyer5nberungcn  ip  abet  nify 
immer,  »vie  (ange  angenommen  tuorben  ift,  bie  Dietyenfolge 
ber  23uc$Pafccn,  iuclc^c  in  ber  frit  bern  Slnfang  bed  17»en 
3a()rf)unberie  fo  t>icl  gebrauebien  Uranometria  Bayeri 
ben  Sfernen  Wigefugt  ftnb.  Slrgelanber  Ijat  glntfli^ 
wiefen,  bap  man  Bon  bem  alpf>abetifaen  SBerrange  nid;t 
auf  bie  relative  $elligfeit  ftyiepen  faun,  unb  bap  Skyer 
<n  ber  2Baf>l  ber  IBuc^ftaben  fttfj  »en  ber  ©eftali  unb 
iRicJjtung  ber  Sternbilber  f>abe  leflen  laffen. 77 
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51  w m t r k n 11  g t it. 

. • ...  • „ * 

' (©.  60.;  .Rodmed  93b.  11.  ©.  355—373  unb  507—515. 

» (&.  60.)  ®elambre,  Hist.  <id  I’ Astronofnie  modern* 
1.  II.  p.  255  . 269  tin b 272.  TOottn  fagt  felbft  tn  fetuer  1634. 
eriibienenrit  Scientia  tongiludinum:  appiicatio  tubi  oplid 
ad  alhidadam  pro  stcllis  fixis  prompte  et  accural*  mensurandis  • 
»uc  cxcogitatn  rtl.  95icarb  befeieute  fid>  nod)  bid  1 667  fettled  fit rn* 
r*brd  «m  Sttauerquabranreu)  uub  jje»ritud,  aid  ifen  $alfft>  1678 
m Damig  bri'udfete  uub  bit  meuauigfeit  feiner  $>*feenmr(Fmtg«i 
betounfeerte  (23  a i Ip,  Cain I.  of  stars  p.  38),  beobaifetete  burtfe 
pervoOfomranete  ©palfiffnungen. 

* (©.  61.)  $er  unglflctliifer,  lang  catamite  ©adcotgne  faub, 
fauni  23  Safer  alt,  ben  Sob  in  ber  ©tfelaifet  bet  SKarflon  9Hoor, 
ble  eroturoeU  ben  finiglitfteu  Irnppen  lleferte  (f.  ®erfeam  tn  beu 
Philos.  Transact.  Vol.  XXX.  for  1717-1719  p.  603—610). 
3fem  gefedtt,  road  man  iange  <J)icarb  unb  Slujout  jugeftferlebeu  unb 
wad  ber  beobatfetenben  i8|lronomte,  bereu  ,S)auptgegeuflanb  rd  tfl 
Drf-e  am  Jjimmeldgeroblbe  )u  beflimmen,  einen  corfeer  nn> 
errettfeten  9tufftferoung  gegrben  feat. 

* (©.  61.)  Rodntod'33b.  11.  ©.  209. 

‘ (©.  62.)  ®te  ©telle,  in  roeltfcer  ©trabo  (lib.  Ill  p.  J38 
Safaub.)  bie  Htnjitfet  bed  foftboniud  ju  roiberlegen  fudjt,  lautet 
nacfe  ben  #anbf<feriftcu  alfo:  „2)ad  93ilb  ber  ©onne  Ptrgro$ere  fid) 
aitf  ben  Weeren,  eben  fo  roofel  brim  fflufgang  aid  beim  Unttrgang, 
roetl  ba  in  grijjerem  UJfaafie  bte  IHudbunftungen  aud  bem  fentfeten 
(Element  auffletgeu;  benn  bad  Hinge,  roeun  ed  burd>  bie  Hluds 
feunftungen  fefee,  empfange,  rote  roenn  ed  burtfe  fWJfeten 
ftefet,  gebrocben  bie  23ilber  in  erroeiterter  ®e(talt;  unb  baffetfe* 
geftfeefee,  roenn  ed  burtfe  eine  trotfne  nnb  biinne  SBolfe  ©onne 
uub  5)toub  tm  llutergefeen  fefee,  in  roeltfeem  ^alle  benn  autfe 
bad  ©eibiru  rotfelitfe  erftfeaine."  »Wau  feat  biefe  ©teBe  notfe  ganj 
neuerbingd  fair  eorrnnipirt  gefealten  (.Kramer  tn  Strahoni* 
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Ccugr.  18(4  Vol.  I.  p.  2(1)  nut  ft  art  St  avio*.  S,  Mf.a,  (turd) 
©ladhtgeln)  Irfrn  roolleit  (Sdnteibrr,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  373).  ©if  rergrbjiernbe  dtraft  brr  bobirit  gldfmten,  nut  ®affrr 
itrfuQrrn  dtugrlu  (®rneca  I,  6)  war  brn  ‘Jlltrn  allerbingd  fo  U< 
ran itr  alb  bir  SBirfuugni  brr  Srrunglai'er  obrr  Qirrunf  rpffalle 
tiirtflopb.  Nub.  v.  765)  mib  bed  ')ieromfrt)m  ®ntaragbd  ()piiu. 
XXXVII,  5);  aber  ju  affroitomifcbm  Wrfcinflruraeiifrn  fotmten 
irne  .Hugrln  gripijj  nidjt  bienrn.  ('23ergl.  Hob  mob  Jib.  II.  ®.  464 
'Wore  44.)  «oniiriil>6brit,  biircb  biinne,  lirf)f<  'iOolfeit  obrr  bttrcb 
eulfaiiiftbe  ©amrfr  genammrn,  grigen  fetne  «pttr  com  Oinrtu#  brr 
IKrfrartion  (jnti  nt  be  I b t,  Itecucil  d’Obscrv.  aslr.  Vol  I. 
p.  133).  Obrift  harper  bat  bri  porbeisiebenbrn  iiWebtlftrrlfrn,  ja 
bri  grfUffeiitlid)  rrrrgtcn  ©antpfen  frinr  Angular :'Brraiib«uiig  br» 
j>riiorrop--2id>te  gef  unban  «nb  alto  'Aragod  H3erfu<be  pollig  br= 
ffafigt.  'Detrrd  In  '©nlfoioa , inbem  rr  ©ruppru  »on  ®t«rnWbfn, 
bri  brirrrrm  jjtmmel  unb  bur*  liArr  SBoIfen  grmrffen , oerglrirbf, 
fiiiber  friueii  Uitterftbieb,  brr  0",0I7  rrretdjt.  ®.  beffrn  Recher- 
che.! sur  In  I’arallaxc  dcs  et  oilcs  ISW  p.  NO  unb  140  -14:1; 
<£> r r u o r , Etudes  slcllniret  p.  !)N.  — llrbrr  btr  'Antvnibuitg 
bet  Mebrnt  brim  'Abfcbeit  In  brir  arabifehru  Juflrowrirfrit  f.  3 o it  r= 
bailt  sur  rOhservntoire  dc  Mcrngah  p.  27  Hub  31.  ©-ebib 
lot,  Mem.  sur  les  Instruments  nstronoiniques  desAra- 
hes  1841  p.  I ON.  'Arabtfrtjr  'Jlflroitomeii  I>abeu  and)  bad  'ltrrbienff, 
jttcrft  gr  opr  0 n » m o u t it  mir  flriitrr  ctrcttlarrr  Orff it  ting  riitgrftibrt  ju 
habru.  3n  brm  coIotTalrn  ®rrtantrnpon9lbiiOTohammrb  aI.-<SftofanM 
rrbirlf  brr  oou  5 (it  5 OTinutrn  riitgrtbriltr  iPogru  bad  2Mld  brr 
Sonne  frlbfi.  »A  midi  les  rayons  du  Soleil  passmen  l par  one 
ouverlure  praliquec  dans  la  votito  dc  I’Observatoire  qui  couvrait 
Kinstniment,  suivaienl  In  tuyau  ct  lormnient  *ur  la  enneavite 
du  Sextant  one  imago  circulaire,  dont  Ic  centre  donnait,  sur 
I'arcgraduc,  Ic  complement  do  la  hauteur  du  soleil.  Cel  instru- 
ment nr  dilTerc  <lc  noire  Moral  qu’en  ce  qu'd  etait  garni  d'un 
simple  tuyau  an  lieu  d'uno  lunette. « ©ebillot  p.  37.  202  unb 
205  ©tr  bur<bl6d>ertnt  'Alifebrr  <©iepferrt,  pinnulac)  tenrbrit 
bn  bru  ©rtrtfcrn  mib  "Xrabrrn  tu  QWlimmung  bed  CWoubbtird)- 
mefferd  brrgrffalt  gebraudu,  bap  bir  rircnlarr  Oeffnung  in  brr 
beiregtidwn  Obtcrtn>:©iapfer  grofer  aid  bir  brr  feft  ffebenbrn  Ocular- 
©iaptertrar,  uubrrffrrr.  fo  laitgr  cerfcbaben  ward,  bid  btr  Wan b> 
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fcbcibe,  turd)  bit-  CtuUr-Cflfming  grfcben,  bi<  £)biectis<£)rffnung 
audfdllre.  ®elambre,  Hrat  dc-t’Astr.  da  moyen  Ago  p.201 
nub  ©cbtllot  p.  198.  ®te  «bfebet  mtt  ruuben  pber  ®palfc 
Cetf'uungen  bed  2(rd>iuiebed,  writer  f»<b  ber  ©cbatteitOftdjtnng  son 
jteei  (((turn,  an  berfelbeu  9llbibabf  befefHgleu  Spltitbtr  bebiente, 
fdteinen  elne  erfl  son  jjtppard)  eiitgefubrte  ®orricbtimg  jfl  fein 
(35aiUv,  Hist,  dc  I’Astr.  mod.  2dc  ed.  1785  T.  I.  p.  180). 
Bergl.  a tub : ttbeon  SUeranbrilt.  Bas.  1538  p.  257  unb  262; 
lcs  Hypotyp.  dc  froclud  ®iaboebud,  ed.  $ali)t«  1890 
p.  107  unb  110;  tmb  tytolrm.  *1  mag.  ed.  $alma  T.  I.  ftar. 

1813  p.  LVI1.  - ' 

• (®.  62.)  9?ad>  Wrago;  f.  SWoigns,  ttepert*  d'Oplique 

mode  me  1847  p.  153.  . - : 

’ (©.  63.)  fflergL  uber  bad  93erbalten  bet  bunfeln  ©treifeti 
bed  ©annenbUbed  ira  daguerreotype  bw  Comptes  rend  us  det 
stances  dc  t’Aeaderaie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.902  , 

bid  804  unb  T.  XVI.  1843  p.  402-407. 

• (©.  64.)  Aodmod  »b.  II.  ©.  370. 

• (©.  64.)  pr  bie  roidjtige  Unterfdjeibung  bed  eigeuen  unb 
reflectirten  2id>ted  fami  bier  aid  SBeifpiet  angeffibrt  werben  f rago’d 
Unterfmbung  bed  Sonteteulirbred.  ®ur<b  'Jmseubmig  ber  son  ibnt 
1811  entbetften  djromatifden  ^plantation  beaded  bie  Sriengnng 
sau  epinpiementar:  Jarben,  rotb  unb  grtin,  bag  in  bent  2i«bte  bed  - 
•ftaBep’ftbeu  eometeu  (1835)  eefleetlrted  ®onnenli(bt  entbal< 
ten.  fei,  ®en  frUberett  ®erf«*en,  mlttelfl  gleicber  unb  ungleUber 
‘JutenfUar  ber  SBilber  irn  ^olarifcop  bad  eigeite  Sidjt  ber  Capelin 
nut  bent  bed  plbglid)  ('Anfang  3uii  1819)  dud  ben  ©aunenftrablen 
beraudtreteubeu  giattjvoUen  Someteu  ju  wergteidjen,  b«be  ub  felbft 
beigetpobut.  (Annua ire  du  Bureau,  des  Long,  pour  1830 
p.  232,  Sodmed  !Rb.  I.  @.  Ill  unb  392,  93effel  in  ©djit*- 
matber’d  3<tbrbucb  fdr  1837  ®.  169.) 

10  (©.  64.)  Lett  re  dc  M.  Arago  a M.  Alexandre  do 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  I'aide  (fun  polariscopc  de  mod  in- 
vention, je  reconnus  (avant  1820),  que  la  fumtbre  dc  lous  les 
corps  terrestrea  incandescent*,  tolidet  ou  Uquidtt,  cst  de  U tu- 
mtcre  naturelle,  tant  qu’elle  emanc  du  corps  sous  des  racidence* 
pcrpcndiculaires.  La  lumiere,  au  contraire,  qui  sort  dc  la  Sur- 
face incandescent)1  sous  un  angle  aigu , odre  des  marques 
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inanifrstes  lie  polarisation.  Jr  nr  m'nrrelc  pas  a tr  rapprlrr  ici, 
rommrnt  jr  ili-tiu isis  dc  cc  tail  la  consequence  curieuse  que  la 
lumiere  lie  s'eugendrc  pas  sculemenl  a la  surface  des  corps; 
qu'uuc  porlion  nail  dans  leur  rjMawr  mime,  cclte  substance 
fill-ellr  du  plaline.  J'ai  sculemenl  besom  dc  dire  qu'en  repetaul 
la  momc  serie  d’epreuves  et  avec  les  rocmes  instruments  sur  la 
lumiere  que  lance  one  substance  gazeuse  enflammee,  on  ne  lui 
(route,  tout  ifueli/He  indlnaison  que  ce  toil , aucun  des  caractcres 
de  la  lumiere  polarities  que  la  lumiere  des  gaz,  prise  k la  sortie 
dc  la  surface  enllammce,  esl  de  la  lumiere  nalurclle^  ce  qui 
n’emperbe  pas  qu’cllc  ne  se  polarise  ensuile  complement  si 
on  la  soumet  a des  reflexions  ou  a dcs  refractions  convcnables. 
' De  la  uuc  melhodc  Ires  simple  pour  decowvrir  a 40  millions  de 
licncs  dc  distance  la  ualure  du  Solcil.  I,a  lumiere  provenant 
du  bonl  ile  cel  nitre , la  lumiere  6manee  de  la  mnlierc  solaire- 
tons  nn  angle  aigu , et  nous  arrivant  anus  avoir  (i  pro  live  en  route 
des  reflexions  ou  des  retractions  sensiblcs,  oU'rc-l-cllc  des  traces 
de  polarisation,  le  Solcil  est  un  corps  toliile  ou  liqniile.  S'il 
n’y  a,  au  contra  ire,  aucun  indicc  dc  polarisation  dans  la  lumiere 
du  bord,  la  paiiie  incandfscente  du  Sulcil  est  gazeuse.  C’est  par 
ret  enrbaincmeul  methodique  d’observalious  qu’on  peut  arriver 
'ii  des  notions  exacles  sur  la  constitution  physique  du  Soleil.u 
(.Urbrr  bur  UnibuUuiiqeit  brr  »omir  f.  iHrago  tm  A nun  a ire 
pour  1840  p.  464.)  31  Ur  nmftanblidjrn  pptifeben  Crirtrnmgrn,  Mr 
id)  brn  grbrutftrn  obrr  l)anb|'d>rtftli<t>rn  ’Jtbljaubltmgrii  inrinre 
Srrmibrd  rntlrbnr,  grbr  i<b  mlt  friiirn  rigrnrn  SCortrn  tpirber,  um 
'Wiiibriitimgru  ju  vrrmribnt,  ivrtdje  bri  brm  puruduberfegen  in  btr 
fiaiijMildie  Sprari'r  ebrr  in  virlr  anbrre  @pra<ben,  iu  brnrn  btr 
.Hodmod  rrftbrint,  burd)  bad  6<&ir«nfrnbr  brr  roifTruftbaftliibcn 
irtmlnologtr  rntflrbtn  ttmtfrn 

41  (©.  64.)  Sur  I’ellel  d’nne  lame  dc  tourmaline  taillie  paral- 
lelemenl  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu’elle  est  convena- 
bleincnt  siluee,  a eliminer  en  totalite  les  rayons  rcflcchis  par  la 
surface  de  la  mrr  cl  m£les  A la  lumiere  provenant  dc  I'ecueil. 
S.  II  r «q  o,  Instructions  dc  la  Ron  ile  in  brm  A n n tia  i re 
pour  1836  p.  339  — 343. 

. 11  {.•&.  64.)  De  la  possibility  de  determiner  left  pouvoirs  re- 
friugeuls  dcs  corps  d'apres  leur  composition  chimique  (angrti'anM 


«iif  »«*  4lrrteltntt  It*  0atifrit»ff»  join  0tuf9e#  tn  ter  arm*' 
fplaruihra  fuff.  auf  in  ®«iT«n»fr@ffr4ilt  tm  flmmcnuf  nt  hu 
'■Matter . ant  few  HcMemaarr,  ten  fllfe|*1  unt>  Int  £iamtnt)  f. 
Itiot  el  Arago,  Memoir*  sur  Its  affimtes  des  corps 
pour  la  Itimibre.  1806;  an*  Memoirea  mathem. 

H phys.  dc  rinstitut  T.  VII.  p.  337  — 346  uni  mein 
Memoir*  sur  lei  refractions  astronomiqncs  dans  la 
aone-lorndc  m tetn  Recueil  d’Observ.  aslron.  Yol.  f. 
p.  115  mtl  133. 

“ |S.  64.1  Eipcritsiei  dc  Air.  Arago  sur  I*  puis- 
sance refractive-  des  corps  uiaphancs  (.d e I'air  tee  et 
de  I’air  hnnude)  par  le  deplicement  des  fringes  hi 
Qfctgno,  Repertoire  d'Opliqne  mod.  i»47  p.  tS»— MB. 

u (0.  65  . > Um  fir  Jfflauprung  Ire  ‘teams.  lay  in  ten  $lf|«- 
ten  nur  ifdd  Btnne  fntrlar  gnl,  ju  iriterlfgrn,  tagt  .vurardi 
(ad  Arati  Phaen.  I pig.  190  in  L'ranologio  Pclavii)r' 
„X'rm  teams  ift  fin  0rcrn  cntgaifgfn.  I^nn  wntn  man  ttt  finer 
fcfitfffn  uni  menlfpftn  ftin  Rugf  auf  Ilf  yendeUa; 

r»n  f<ban  teftri,  f*  friikfinfu  tn  terirtten  fiften  £irrnr:  later 
rd  vuntertam  fAriurn  fann,  lag  tetatiid  tei  fftnrt  '-Mtbrribung 
ter  Written  tins  (tern  team<>  aiuf  licicd  ©frirten  bat  »urd> 
grten  t«ffn . aid  ift  teten  teigate  in  ter  Criming.  'IXfrerc  ®trl 
in  ten  tem  5 rate  ft  #r  nr  e ingffd'rtftenrn  4 ataiif  ridnirn  (XX  til) 
Nf  unfidt  la  rr,  Taeapm gfnannt.  lifter  ftnen  muibaiafluten 
3nfamrornlang  ted  9»amm*  brr  tfcrfAlfimru  (Xc*ter  ted  tetadv 
mu  gfogr#rlu'<ten  ®i*tten  in  ter  fN'cropid  ted  iteepetuyud,  »if 
mu  tem  graftn  fa  t nrntfdtfi  tjnuinntr  ted  Wutar<|  uni  tet 
telanrts  f.  mnn  Esameu  errt.  da  l ’hist,  de  la  Geographic 
T.  I.  p.  170.  *jfrgL  an*  3lrlrr,  llittfrfudungfn  nter  ten 
Orfyrnngunblif5pflfninngbfr0tfrttaatnfn  1809  S. 145, 
uni  in  #in6do  ailrenemiitter  Crtdlrfthnntung  W S 1 1 f r , U n tr r» 
fud*.  lihfr  lit  JEtiiifru=£»ftf  mt  SI.  M.  1848  0.  36  nnl  tC6. 
mtf  9)aif»  in  ten  Mem.  of  the  Astr.  hoc.  Vol.  XIII.  p>  33 

“ .0.  66.)  3 If  trr,  etrrnnamfn  €.  19  nnl  25.  — »On 
observe*.  iagf  Srage,  »qu’unc  lumierc  forte  fait  disparaflre  nne 
lumitre  faible  piacee  dans  le  voisiuage.  Quelle  peut  en  lire  Im 
cause?  II  esl  possible  phystoJogiqueflieut  que  febranlemeul  com- 
munique a la  ret iuc  par  In  unudre  forte  s’eU-nd  aw  delb  des 


>wn“*  quo  ia  luruiere  Ibrlc  a fr.ppba,  a quc  cl  cbrnnlemenl 
nfonJa.re  al.sorbe  el  neutralise  en  quelque  sorte  I’ebranlemcni 
provcnanl  de  la  seconde  el  laible  lumjere.  Mais  saus  enlrcr  dans 
causes  physiologiques,  il  y a uuft  cause  dirccle  qu’on  peul 
iudiquir  pu.tr  la  dispariliou  de  la  laiblc  lumicre:  c’esl  quc  Ics 
rayons  provcnanl  dc  la  grande  n'ont  pas  sculcmcnl  forme  unc 
image  nette  sur  la  roiiue.  mais  sc  sont  disperses  nussi  sur  lou- 
• Mi  Ics  parlies  dc  cel  organa  a cause  dcs  imperleclions  dc  trans- 
parence dc  la  Les  rayon,  du  corps  plus  Milan!  „ en 

irayersant  la  cor  me  sc  comporlenl  com  me  en  iraversant  tin  corps 
Ifgfcremenl  depoli.  Uue  panic  de  ces  rayons  rifraetbs  rcguli^rc- 
ment  forme  (’image  inc'me  de  a,  I’aulrc  panic  d^erXe  ecla.re 
la  lolalile  dc  la  retinc.  C’csl  done  sur  ce  fond  lumineux  que 
sc  projcllo  l imagc  de  I'objct  trois.n  4.  Celle  derniire  image 
doil  done  ou  disparallrc  ou  itre  affaiblie.  De  jour  deux  cause, 
coulribucnl  a I'airaiblisscmcnl  dcs  eloiles.  I.'une  de  ccs  cause, 
c cst  I linage  dislmclc  de  celie  portion  dc  I’atmosphere  comprise 
dans  In  direction  dc  I'cloile  {de  la  portion  acricnnc  plaice  tntre 
1’oe.l  cl  I cloile)  el  sur  iaquelle  I'image  dc  I'cloile  vicnl  de  sc 
pcindre;.  I'autre  cause  c'esl  la  lumiire  dilluse  provcnanl  de  la 
dispersion  quc  Ics  defauls  de  la  ■ coruec  imprimcnl  aux  rayons 
emanants  dc  Ions  les  points  de.  I’alinospherc  visible.  De  nuit  Ics 
couches  alinuspheriques  mtcrposccs  entre  loeil  el  I'cloile  vers 
Iaquelle  on  vise,  n'agisscnt  pas;  chaque  eloile  du  firmament 
lorme  une  image  plus  nolle,  mais  une  partie  dc  leur  lumiirc  se 
Iron vc  dispersce  a cause  du  manque  de  diaphanite  dc  la  eornee. 
**  u,en,e  raisonnemeni  s’applique  a une  deuxieme,  troisiime' 
i'loile.  La  retinc  sc  Irouvc  done  eclairec  en  lola- 
lile par  unc  lumiero  dilluse,  proporlionnclle  an  uombre  de  ces 
eloiles  cl  a leur  eclal.  On  con^oit  par-la  quc  cede  somme  de 
lumiere  diffuse  alfaiblisse  on  lassc  enliiremenl  disparallre  I’image 
dc  I’cloile  vers  Iaquelle  on  dirige  la  vue.n  (91  rage,  hand- 
frtrlfflldjr  4Iuffa$e  uom  1847.)  - 

“ (>S.  67.)  9f  r a g o tin  Annua  I re  pour  1812  p.  28i  un6  in  trn 
r.omptes  rendus  T.  W.  1812  p.  750  (©  cf,  n ra.  91  fit.  91a  dir. 
-So. -702)  „3n  2V|ug  auf  3brr  flirt  ttnrbungro  ubrr  btr  «5i<6tbar* 
frit  ber  3upitrr«rrabauien'',  fcbmbt  mir  j>rrr  Dr.  @allr,  „babr  up 
rtmgr  ecpapiutgrii  brr  Wrfpr  augrflrUt,  jibed;  grgm  main  rigrnrd 
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Crwtrtrn  grfunben,  bap  birfelben  ntcbt  5trr  Wrbfir,  fonbern  bfdnieub 
btar  cbrr  mir  7trr  ©rb£r  fiub.  iPIof)  brr  brllftr,  brine  Irtibenr 
jrigtr  fid>  tinem  benacbbartrn  ©trrne  6trr©rotir  <brn  id)  in  riuigrr 
. tfntfrrnung  oora  3upitrrnur  rbrn  mir  unbrmaffnrrrm  'Huge  rrrennrn 
femur)  rtwa  glridi:  fo  bob,  mit  DHutfubf  «nf  brn©cbein  beb3upiter, 
birtrr  Irabant  rirBrirbt  5trr  bib  Crer  Wrbfcr  grfdjagt  werben  ffuntr, 
wrnn  rr  ifolirt  flanbr.  Der  4tr  Irabant  brfanb  fid>  in  fritter  grifb 
ten  elongation ; id)  fonnte  i&n  abrr  nnr  7trr  fflrbfie  febabrn.  Dir  * 
®>tr«l)len  beb  3upitrr  rofirben  bir  ©irbtbarfrif  btrfrb  Irabantrn 
ni<bt  biubern,  wrnn  brrfelbr  brllrr  ware.  9i«d)  35erglei<bungrn 
brb  Jllbrbaran  mit  brm  bmadtbarten,  brntlid)  alb  bopprlt  rrfrnm 
barm  ©tern  » Tauri  (mit,  57,  TOinufe  Diftanj)  feb^r  id)  fur  rin 
gewbl>nli<brb  'Jlugr  bir  ©tra&lnug  brb  3npitrrb  anf  minbrfirnb  5 
lub  6 Wi'inntrn."  Diefr  ©<&n|nngnt  ftimmrn  mit  brnrn  eon  'Jlrago 
librrrin;  birfrr  gtanbt  fogar,  ba$  bir  falfdirn  ©trabtrn  bri  rinigrn 
tyrfonrn  bab  Dcppettr  briragrn.  Sir  mittlrrrn  entfrrnnngrn  brr 
4 Irabanim  mu  (Eentrum  brb  .ftanptplanrirn  finb  brfanntlld) 
1*51",  2' 57",  4'  42"  uub  8'  1C".  »Si  nous  supposons  que  I’image 
dc  Jupiter,  dans  certains  yeux  exccplionnels,  s’cpanouissc  seule- 
meul  par  dcs  rayons  d'une  on  deux  minutes  d'amplitude,  il  nc 
semblera  pas  impossible  que  les  satellites  soienl  dc  terns  cn  terns 
apergus.  sans  avoir  hesoin  de  recourir  a I’artificc  de  I'amplifi- 
calion.  I'onr  verifier  rette  conjecture,  j'ai  fait  eonstruire  une 
petite  InneUc  dans  laquellc  I’objectif  et  I'oculairc  ont  a peu  pres 
le  mbme  foyer,  cl  qui  dis  lors  «e  gross  it  point.  Cette  lunette 
nc  dclruit  pas  entibrement  ies  rayons  divergent*,  mais  ctle  en 
reduit  considerablcmenl  la  longueur.  Ccla  a sulTi  pour  qu'un 
Satellite  convenablemenl  dearie  dc  la  planete,  soit  detenu  visible. 

I.e  fait  a etc  constate  par  tons  les  jcunes  astronomes  de  fObser- 
vatoire.o  Ulrago  in  ben  Comples  renrins  T.  XV.  (1842)  p.  751. 

. ’Jllb  rin  mrrfwnrbigrb  Drifpirl  brr  ©d><trffi<btigfrit  nub  graven 
©enftbilittit  brr  9?rbbnnt  rinjrlnrr  3nbi»ibnrn,  wrldte  rait  unbr; 
woffnrtrnT  Singe  3npitrrbtrab«!ittn  frbtn,  fann  rin  1837  in  Dreb- 
l«u  vrrfiorbrnrr  ©cburibrrmriftrr  ©<bbn  augrftibrt  wrrbrn,  ti brr  . 
brn  mir  brr  grlrbrtr  unb  tbatige  Director  brr  bortigrn  ©term 
wnrtr,  #rrr  oon  Slpguolarobfi,  iutrrrffantr  SWltfbrilungrn  grinadjt 
bat  ..Olacbbem  man  fid)  mrbrfad)  frit  1820  burtb  rrn|lr  %'ruftuig , 
fiberjeugt  battr,  bap  in  brtteren,  monblofrn  ?i«<bfrn  ©ebon  bir 
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©trllung  i'cn  Oiipirrrdrrabaumi,  felbji  boh  mrbreren  juglet*, 
ri*tig  angab,  unb  man  ibm  wen  ben  ‘Hubflrablungen  imb  ©tern* 
f*rednjen  fpra*,  bie  'Hubert  ju  binbern  f*ienen  tin  ©lei*eb  ju 
tbtin;  dujerte  ©*bn  feint  Berreunberuug  uber  jtne  binbtrnbfn 
'Kubflrablungtn.  'Hub  btn  Itbbaft  grfubrttn  Debatteu  jreif*eu 
ibm  unb  btn  Untflebenben  fiber  bie  ©*reierigfeit  beb  ©ebenb 
ber  Drabauten  mit  Modern  'Huge  mupte  ber  @*luji  gejogeit  reerben, 
bem  ©<bJn  feieu  fplaneten  unb  girfierue  immer  frei  pon  ©trablen, 
wit  leu*fenbe  $untte,  erfdjienen.  'Hm  beflen  fab  er  ben  britten 
trabanten:  an*  reobl  ben  erflen,  roenn  er  gerabe  in  ber  grbfiteu 
Digreffion  rear;  nie  aber  fab  er  ben  jreeiten  unb  pierten  allein. 
Bei  ni*t  ganj  gunfliger  Suft  erftbienen  ibm  bie  Drabanten  bio# 
alb  fdjreadje  *i*tftreifen.  Oleine  Jirflerne,  pieUei*t  reegen  beb 
funfeluben,  minber  rubigen  2i*teb,  perroe*felte  er  bei  ben  Ben 
f u (ben  nie  mir  Irabanren.  Cinige  3abre  por  feinem  lobe  flagte  ntir 
©*bn,  bafi  feint  alternbeu  'Hugen  ni*t  mebr  bib  gu  ben  3upiterb= 
monben  reiebfen , unb  bafi  fie  jr$t  au(b  bei  beiterer  2uftibm  einjeln 
nur  ibre  ©telle  alb  li<bte  f*rea*e  ©tridje  bejei*neten.“  Die  eben 
erreabnten  Berfu*e  fiimmen  ganj  mit  bem,  reab  Idugfi  fiber  bie 
relatipe  ^>elligfeit  ber  3upiterbtrabanten  befannt  ifi;  benn  j>elligreit 
unb  Qualitdt  beb  8i*teb  reirfen  bei  3ttfeh>ibueu  non  fo  grower 
Bollfemmenbeit  unb  ©eufibilirdt  beb  Organb  wabrfebeiulieb  mebr 
alb  'flbftanb  pem  jj'auptplaneten.  ©*in  fab  nie  ben  2teu  unb  4teu 
Irabanten.  3ener  ifi  ber  fleiuiie  pon  alien;  biefer  na<b  bem  3teu 
aUerbingb  ber  grofite  unb  fernfbe,  aber  periobifeb  ppu  bunfler 
garbling  unb  gcrobbnli*  ber  li*tf*rod*|te  unter  ben  Irabanten. 
'Bon  bem  3ten  unb  lten,  bie  am  beften  unb  bdufigilen  mit  unbe? 
reaffnetem  'Huge  gefeben  rourben,  ifi  jeuer,  ber  gribte  aller,  in  ber 
Diegel  ber  belljle,  unb  oon  febr  entf*ieben  gelber  ^arbr ; biefer,  ber 
I re,  libertrifft  bibreeilen  in  ber  3ntenfitdt  feineb  bellgelben  ii *. 
teb  ben  ffllanj  beb  3ten  unb  Piel  grbferen.  (Bf abler,  Hftron. 
1846  ©.  231  - 234  unb  439.)  2Bie  bur*  etgrne  Brrd>ungb:Berbdlt.- 
niffe  im  ©eborgan  entfernte  leu*tenbe  fnnfte  alb  li*te  ©treifen 
erf*eiuen  Hnnen,  (eigen  ©turm  unb  >Hirp  in  ben  Com  pics 
rend  us  T.  XX.  p.  764  — 766. 

” (@.  67.)  »l,’image  tpanouie  d’une  cloile  dc  7*“*  grandeur 
n’ebranlc  pas  sulTisammcnl  la  rclinc:  cllc  n'y  fail  pas  nallre 
unc  sensation  appreciable  dc  lumiere.  Si  I'image  n'etait  point 

til  ».  4>uuil(ClU,  Jtrlmcl  III.  8 
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vnauouie  (par  des  rayons  divergent*),  la  sensation  aurail  plus  de- 
force, et  I’ctoilc  se  verrail.  La  premiere  clas.se  d’cloilcs  invi- 
sibles a I'oeil  mi  nc  serait  plus  alors  la  seplieme:  pour  la  trou- 
ver,  il  landrail  peut-ctrc  desccndre  alors  josqu’it  la  12*.  Consi- 
ilerons  on  groupc  d'ctoilcs  dc  7'  grandeur  Icllcmcnl  rapproebees 
les  ones  des  aulres  qoe  les  inlervalle*  cchnppent  necessairrmrnl 
a I'oeil.  Si  la  vision  avail  rle  la  ueltele , si  I’imagc  de  chaque 
eloile  clail  Iris  polite  cl  bion  lerminic,  I’obscrvaleiir  apercc- 
vrail  un  champ  dc  lumierc  donl  chaque  point  aurait  Vidal 
concentri  d'one  etoile  dc  7'  grandeur.  L ’eclat  voueenlri  d’unc 
eloile  de  T grandeur  sufllt  a la  vision  .1  I'oeil  nu.  I.c  groupe 
scrail  done  visible  a I’oeil  nu.  Dilalons  maintenant  sur  la  reline 
I’imagc  de  chaque  etoile  du  groupe;  remplaeons  chaque  point 
dc  I'anciennc  image  generate  par  un  petit  cercle:  ccs  cercles 
cmpielcruut  les  uns  sur  les  autres,  el  les  divers  points  de  la 
ratine  sc  trouveront  eclaires  par  de  la  lumierc  venant  simullanc- 
menl  dc  plusieurs  eloiles.  Pour  peu  qu’on  y rcllechissc,  il 
restera  evident  qu’cxcepti  sur  les  bords  dc  I'nnagc  generate, 
I’aire  loin  incuse  ainsi  (iclairie  a pricisemcnt,  a cause  de  la  super- 
position des  cercles,  la  meme  inlensile  qoe  dans  le  cas  ou  cha- 
que Eloile  n’eclairc  qu'un  seal  point  au  fond  de  I’oeil;  mais  si 
chacun  dc  ces  points  refoit  une  lomiere  egale  en  inlensile  k la 
luinicre  concentric  d’une  itoile  dc  7*  grandeur,  il  cst  clair  que 
I'epanouissemeut  des  images  individuelles  des  eloiles  contigues 
uc  doit  pas  cmpechcr  la  visibilile  de  I’cnsemble.  Les  instruments 
lelescopiqucs  onl,  quoiqu'a  un  bcaucoup  moindre  degre,  le  dc- 
laul  dc  donner  aussi  a ax  eloiles  un  diamitre  sensible  et  factice. 
Avec  ccs  instruments,  commc  a I'oeil  nu,  on  doit  done  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d’cloilcs  infcrieurcs  en  inlensile  <i 
cellcs  que  les  memos  lunettes  ou  telescopes  feraienl  aperccvoir 
iaolcment.ct  -Jlraqo  im  Annuaire  da  Korean  des  Longi- 
tudes pour  I'an  1842  p.  284. 

“ (©.  67.)  Sir  QBiOtain  Jpfrfdjrl  in  brn  Philos.  Trans- 
act. for  1803  Vol.  93.  p,  225  linb  Tor  1805  Vol.  95.  p.  184. 
©rrql.  'Jlraqo  im  Annuaire  pour  1842  p.  360  — 374. 

•’  (S.  70.)  Joumbelbt,  It  elation  hist,  du  Voyage  aox 
Itcgions  equinox.  T.  I.  p.  92  — 97  imb  2'ongtu'r,  Trailc 
d’Opliquc  p.  DM  imb  365.  (93nrgl.  ainfe  tSap.  SBcrdjrp  im 
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Manual  of  scientific  Enquiry  fortbe  use  of  the  It.  Navy 
1849  p.  71.) 

” (@.  71.)  ©if  son  ©uffon  frrori&ntf  ©tflle  bfd  91  r t fl o t r ltd 
(inbft  (i<b  in  eiitfm  ©tube,  roo  man  fit  am  trfnigftfn  grfuebt  bdftr. 
in  bfm  dc  general,  animal.  V,  1 p.  780  Sefftr.  ©if  lautrt 
gfttau  uberfe^t  folgfnbfrniapftt:  „©<i;arf  ffbm  bftpf  rinfrffitd  »tr= 
mSgfn  fern  jtt  ffbtn,  anbfrfrftitd  bir  Untrrfcbifbr  bfd  ©fffbmrn 
grnau  erfennen.  ©fibfd  ijl  niebt  juglfitb  bfi  brufrlbrn  Oubinibuni) 
bfr  gall,  ©fnn  btrjfnigf,  roflcbrr  (id)  bif  -frank  uber  bif  «ngfn 
bait  ober  burtb  fine  fH 5 fr r e fie f> r,  i(t  ni<bt  nttbr  nnb  nidjt 
mtnigfr  im  ©tanbf  bif  Untfrfdjiebf  brr  garben  ju  ergrunbrn,  wirb 
abfr  roobl  bif  ®fgfn(ldnbf  in  groptrer  ©ntferuung  fefrett.  ©o  fommt 
fd  ja  and)  vor,  bap  bif,  ivelcbf  in  Crbgt ntolben  unb  Sifter: 
nfn  fid?  bffinben,  aon  ba  aud  bidroeilen  ©teritf  ffbm." 
Ofiyfiara  unb  bffonbfrd  poiara  (tnb  untfrirbiftbf  Sifieriten  obfr 
QttfUgrmddifr,  welcbe  in  ©riftbfnlanb,  rcie  aid  8ugfnjfiigf  frof. 
gran}  bentfrff,  burdj  fiitfit  feufreebtea  ©tbacbr  mit  2uft  unb  2itbt 
in  (Brrbinbimg  grfdjt  ftnb  unb  ficb  nacb  unten  rote  ber  frald  finer 
glafcbe  erirritern.  'pliniud  (lib.  II  cap.  li)  fagt:  »AI(itudo 
cogit  minores  vidcri  Stellas;  afTixas  caelo  Solis  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  flat 
defect u Solis  et  praealtis  puteis.it  SlfOmtbfd  (Cycl.  Theor. 
pag.  83  33afe)  fprid>t  nitbt  turn  bfi  Sage  gefebenen  ©ttmeu,  be- 
bauptet  abfr:  „bap  bie  ©anne,  aud  niffen  Siflernen  betraebtft, 
griper  rrftbeinf  ivegm  ber  ©unfelbeit  unb  feudjtrn  Suft". 

11  (©.  71.)  »Wc  have  ourselves  heard  it  staled  by  a cele- 
brated Optician,  that  the  earliest  circumstance  which  drew  his 
attention  to  astronomy,  was  the  regular  appearance,  at  a certain 
hour,  for  several  successive  days,  of  a considerable  star,  through 
the  shaft  of  a chimney.n  3obn  frfrftbcl,  Outlines  of  Astr. 
5 61.  ©if  IRautbfangffbrrr,  bfi  bfntn  icb  nadjgfforftbt,  bfritbtfu 
blop,  abrr  jifntlitb  glfitbfirmig:  „bap  (it  bfi  Sagt  nit  ©fane  gr= 
frbtn,  bap  abfr  bfi  Olatbt  ibutn  aud  tiefrn  (Hibrfn  bit  frimmfld: 
bfrff  ganj  nabf  unb  bit  ©tfrnf  reit  ofrgripfrt  febienrn."  3* 
fntbaltf  mitb  after  ©ftratbtung  iibtr  btn  gnfammfnbang  bribfr 
3Bufiontn. 

“ (©.  72.)  ©auffort.  Voyage  dans  les  Alpcs  (Olfudsa: 
tfl  1779.  4°)  T.  IV.  5 2007  p.  199. 
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“ (©.  72.)  Jjuntbolbt,  Essai  sur  la  Geographic  dcs 
Plantes  p.  103.  23ergl.  aucb  mein  Voy.  aux  Regions  equi- 
nox. T.  1.  p.  Ii3  uub  218. 

14  (©.  73.)  jjumbolbt  in  gr.  v.  jSatb’d  moita tlirbtr 
l£orrefponbenj  jur  Grb  = uitb  jpimtneld--.Runbe  21b.  I.  1800 
©.  396;  berfelbe  im  Voy.  aux  Regions  dquin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoil  voir  de  pelitcs  fusees  lancets  dans  fair.  Dos  points 
lumineux,  clevcs  de  7 a 8 degres,  paroissoient  d’abord  sc  mou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mats  puis  sc  convcrlir  cn  unc  veri- 
table oscillation  horuonlalc.  Ces  points  lumineux  dtoicnl  dcs 
images  de  plusicurs  etoiles  agrandies  (en  apparencc)  par  les 
vapeurs  ct  revenant  au  memo  point  d'oii  cllcs  ctoient  parties.** 
n (©.  74.)  2'rln}  SHbalbert  von  freujien,  Mud  mot 
arm  Saflfbucbe  1847  ©.  213.  jjdugt  bir  von  ittir  bcfdjrlebenr 
Crfdjeinung  oieHeidjt  init  ber  jufaniinen,  meldye  Carlint  brim  Durdp 
gauge  bed  ^olarflernd  unb  beffen  Ofcillationen  von  10— I2@ecnnben 
in  bem  flarf  vergrbjjernben  9)lailanber  Wittagd^ernrobr  beobacbtet 
bat<  (©.  3«tb,  Correspondance  astronomique  et  gcogr. 
Vol.  II.  1819  p.  81.)  auanbed  (©e&lfr’d  umgearb.  vbdf- 
5S6rterb.  ®b.  IV.  ©.  549)  will  fie  auf  2uftfviegelung  (mirage) 
jurfltffubren.  9lucb  bad  fternartige  #<liorrpp*2i<br  fab  ein  vor= 
trefflidter  unb  geubter  SBeobadtter,  Obrtfb  2)ae#er,  oft  tn  bori= 
j on  talent  £iti  = unb  Jjtevfebtvanfen. 

**  (©.  77.)  Dad  audflfjeidjnete  funjUertftbe  95erbiett|i  won  (Ion 
flan  tin  ^upgend,  roelcber  ©ecretdr  bed  ASnigd  58ilbelnt  III  roar, 
ijl.  erft  neuerbingd  tn  bad  gebbrige  2idit  grfe&t  toorben:  bttrd? 
Uotenbroet  in  berOratio  de  fratribus  Christiano  alquc 
Constantino  llugenio,  artis  dioptricae  cultoribus, 
1838;  unb  von  bem  gelebrten  Director  ber  2eibetter  ©ternroarte, 
Drof.  £atfer,  in  ©djumacber’d  iS|7ron.  9?ad>r.  9?o.  592 
©.  246. 

. ” (©.  77.)  SKrago  ini  Annuairc  pour  1814  p.  381. 

11  (©.  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verresu , tagt 
Dominiflue  Caffitti,  ntanloi  sur  un  grand  milt,  tan  tot  sur  la 
lour  de  bolt  venue  de  Marly,  enfin  nous  les  avons  mis  dans  tin 
tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d’cchclle  a trois  faces, 
ce  qui  a cu  (dans  la  decouverlc  dcs  Satellites  de  Saturne)  le 
succcs  qttc  nous  cn  avions  espere.n  De  la  mb  re,  Hist,  dc 
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I ' A * l r.  modcrne  T.  II.,  p.  785.  ©iofe  tibermabigm  2angon  bor 
optifdjen  aoerfjeuge  erinnern  an  bie  araWcbon  9)febin(irunienfe, 
Quabranten  von  180  Jitf  Oiabiud,  in  beren  eiugetbeilten  2)ogen 
bad  ©onnenbilb  buret;  cine  Heine  runbe  Oeffnttng  gnomonifd)  (in: 
fid.  fin  folcber  jQuabrant  fianb  jn  ©atuarfanb:  roabrf<beinlicb 
bom  friiber  couftruirten  ©ertanten  eon  57  Jufi  Jpobe  bed  91l.gbo= 
fanbi  natbgebilbet.  25ergl.  ©ebillot,  Prolegomfenes  des  Ta- 
bles d’Oloug  Heigh  1817  p.  LVI1  unb  CXX1X. 

n (©.  78.)  Delambre,  Hist,  dc  PAsir.  mod.  T.  II. 
p.  591.  grtll)er  f<bon  batte  bor  mvfitfcbe,  aber  in  optifiben  £in= 
grn  fd)t  erfabtene  Sapuciner--9)f6iid)  ©cbvrle  von  W&eita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Kline  (Anlv.  1545)  von  bor  na&en 
$W6glid>feit  gefproeben  fid)  4000tnalige  ©ergriberungen  bor  Jern: 
roferc  ju  febaffen,  urn  genaue  9)ergfarten  bod  SOTonbed  ju  lioforn. 
©ergl.  oben  tfodmod  3?b.  II.  ©.  511  9!ote  48. 

90  (©.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

“ (©.  79.)  ©truve,  Etudes  d’Astr.  stellaire  1847 
note  59  p.  24.  3dj  babe  in  bom  lotto  bio  SBenennungon  jjerfdjel’: 
febrr  ©piogdtdofcopo  von  40,  20  unb  7 engtifd'on  giibon  beibebab 
ton,  ivonn  id)  aud)  fonft  iiborall  fraiubjiftfeed  9Ka« b amvenbe;  id) 
tbuo  biod  biot  niebt  blob,  veil  biefe  ©enennungen  beguemer  finb, 
fonborn  baupjfacblid),  roeit  fit  burdj  bio  groben  Ifrbeiten  bod  ©a= 
tord  unb  bod  ©obned  in  Snglanb  unb  }u  Jolbbanfon  am  ©orge-- 
birgo  bet  gutou  jjoffnung  oiito  biftorifebe  2Coibo  orbalton  babou. 

M (©.  80.)  © d)  n m a (bor’d  'Xffr.  ©aebr.  91  o.  371  unb  611. 
<£aud>oiv  unb  £orobourd  babon  aucb  Objective  von  mobr  aid  127, 
far.  3oH  unb  237,  Sub  gocaltveite  goliofort. 

15  (©.  81.)  ©truve,  Stellarum  duplicium  et  multi: 
plicium  Mensurae  m icrometricae  p.  2—41. 

34  (©.  81.)  i)err  «irv  b«t  neuerll(bjl  bio  ffabricatiend:3Retbo: 
bon  boibor  loloftope  vergleicfcenb  bofebriebon:  bon  ®ub  bor  ©piogel 
unb  bie  OTetallmifcbmig,  bio  ©orri(btuitg  pint  foliron,  bie  ©fittel 
bor  tHufffellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1849).  ©on  bom  effect  bod  feebdfubigen  ©fotallfpiegeld  bod 
8orb  Oioffo  botbt  od  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  made  by  the  enormous  light  of 
the  telescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the  appea- 
rances of  nebulae  already  figured,  partly  by  the  great  number 
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ul  stars  seen  even  at  a distance  from  the  Milky  Way,  and  partly 
from  the  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The  account  given  by 
another  astronomer  of  the  appearance  of  Jupiter  was,  that  it  re- 
sembled a coach-lamp  in  the  telescope;  and  this  well  expresses 
ihe  blase  of  light  which  is  seen  in  the  instrument. « 2>rrgl.  aud> 
Sir  3o&n  JJtrrftbel,  Outl.  of  Astr.  5 870:  »The  sublimity  of 
the  spectacle  afforded  by  the  magnificent  reflecting  telescope 
constructed  by  Lord  Hosse  of  some  of  the  larger  globular 
cluslers  of  nebulae  is  declared  by  all,  who  have  witnessed  it, 
to  be  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solved or  rendered  resolvable  multitudes  of  nebulae  which  had 
resisted  all  inferior  powers.a 

**  (©.  82.)  ©rlamhrr,  Hist,  de  I'Aslr.  modernc  T.  It 
p.  255. 

M (©.  82.)  ©truer.  Mens,  microm.  p.  XLIV. 

57  (©.  83.)  ©dtumadjer’d  3«$rfcucb  fOr  1839  @.  100. 

**  (©.  83.)  »La  tumiere  atmosph&rique  diffuse  ne  peut  s'ex- 
pliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  sepa- 
ration des  couches  de  diffdrentes  densites  dont  on  suppose  I’al- 
mosph&re  composde.  En  effel  supposons  le  Soleil  place  a I'horizon, 
tes  surfaces  de  separation  dans  la  direction  du  zenith  seraient 
horizontales,  par  consequent  la  reflexion  scrait  horicontale  aussi 
ct  nous  ne  verrions  aucune  lumi&re  au  zenith.  Dans  la  suppo- 
sition des  couches  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d’une 
premiere  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  reflexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Done  pour  expliquer  la  lumiirt  diffuse, 
il  faut  se  ligurer  I'atrnosphcre  composee  de  molecules  (sphdriques 
par  exemple)  dont  chacunc  donne  unc  image  du  soleil  a peu 
pres  comme  les  boules  dc  verre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  L’air  pur  cst  bleu,  parce  que  d’aprts  Newton  les  mo- 
lecules de  I'air  ont  Yepaisseur  qui  convient  a la  reflexion  des 
rayons  bleus.  II  est  done  naturel  que  les  pclites  images  du  so- 
leil que  dc  tous  cdlds  reflechissent  les  molecules  spheriques  de 
I’air  cl  qui  sunt  la  Inmi&re  diffuse,  aient  une  teinle  blcue;  mais 
ce  bleu  n’est  pas  du  bleu  pur,  e'est  un  blanc  dans  lequel  le 
bleu  predomine.  Lorsque  le  cicl  n'est  pas  dans  toute  sa  purele 
cl  que  I’air  cst  mele  de  vapeurs  visibles,  la  lumi£re  diffuse  recoil 
beaucoup  dc  blanc.  Comme  la  tune  est  jaune,  le  bleu  de  Tair 
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pendant  ta  nuil  csl  mi  peu  verdatre,  c'esl-a-dirc  melange 
ilc  bleu  et  de  jaune.n  ('A  r a g o , $aubf<brift  doii  1847.) 

**  (©.  83.)  D’un  des  diets  ties  Lunettes  sur  la  »i- 
sibilitc  des  etoiles.  (Letlre  dc  Mr.  Arago  a 
Mr.  de  Hum  bo  I dt,  cii  dec.  1847.) 

»l.’oeil  u’csl  doue  que  d’une  sensibilitc  rirconscritc , bur- 
nee.  Qua nd  la  lumidre  qui  Irappc  la  rclinc,  n’a  pas  assex 
d'inlcnsile,  Cecil  nc  sent  rien.  C’esl  par  un  manque  d'lnicn- 
sile  que  bcauconp  d 'etoiles,  memo  dans  les  nuils  les  plus 
prolondcs,  ecliappcnt  a nos  observations.  Les  lunettes  out 
pour  diet,  quant  aux  4 toilet , d'augmcnler  I'inlcnsitc  de  I’ima- 
gc.  Lc  faisceau  rylindrique  dc  rayons  paralldes  tenant  d'unc 
cloile,  qui  s’appuic  sur  la  surface  de  la  lenlilfe  objective  et 
qui  a cetlc  surface  circulairc  pour  base,  sc  trouve  considc- 
rablcmenl  resserre  a la  sortie  de  la  lenlillc  oculairc.  I.e 
diamelre  du  premier  cylindre  csl  au  diamelre  du  second, 
comiuc  la  distance  focale  dc  I’objectif  est  a la  distance  focalc  de 
I'oculairc,  ou  bicu  coniine  lc  diamblrc  dc  I'objcclif  est  au  dia- 
inetre  tie  In  / lortion  d'oculaire  qu’occupc  lc  fa.sceau  emergent. 
Les  inlensites  de  luini^re  dans  les  deux  cylindrcs  en  question 
(dans  les  deux  cylindrcs  incident  el  dmcrgcnl)  doivenl  elre  enlr’ 
elles  comme  les  tlendues  supcrliciclles  des  bases.  Ainsi  la  lu- 
inicrc  emergente  sera  plus  comlensee,  pin*  intense  que  la  lumiere 
uaturellc  lombant  sur  Cobjeclif,  dans  le  rapport  de  la  surface 
dc  cet  objeclif  .i  la  surface  circulairc  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  ' Le  faisceau  4meryent , quoad  ta  lunette  grossit,  elaul 
plus  etroit  que  le  faisceau  rylindrique  qui  tombe  sur  I’objeclil, 
il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soil  sou  ouverture,  re- 
cucillcra  plus  dc  rayons  par  I'inlermcdiairc  de  la  luuetlc  que 
sans  ellc.  La  lunette  augmentera  done  toujours  I'inlcnsitc  dc 
la  lumiere  des  4 toiles.u 

»Le  cas  le  plus  /arorable , quant  a 1’ellet  des  luuettes,  est 
evidemmenl  celui  oil  I’oeil  recoil  la  lotalilc  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oil  ce  faisceau  a moins  dc  diamelre  que  la  pupille.  Alors 
tonte  la  lumiere  que  I'objcclif  embrasse,  concourl,  liar  I'entre- 
misc  du  telescope.  & la  formation  dc  ('image.  A I’oeil  nu,  au 
conlraire,  tins  portion  scule  do  cetlc  meme  lumiere  csl  misc  a 
profit : c’esl  la  petite  portion  que  la  surface  dc  la  pupille 
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decoupe  dans  tc  faisccau  incident  naturel.  L’intensiti  d« 
I’image  tclescopique  d’une  etoile  est  done  a I’intensite  de 
I'image  a I'oeil  nu , comme  la  surface  de  I’objectif  est  d celle 
de  la  pupiile.u 

»Ce  qui  precede,  est  rclalil  a la  visibilile  d’un  seul  point, 
d’une  seule  itoile.  Venons  a I’observation  d’un  objet  ayant  dcs 
dimensions  angulaires  scnsibles,  A l’obscrvation  d’une  planite. 
Oans  les  cas  les  plus  favorables,  c’csl-a-dire  lorsque  la  pupille 
recoil  la  totality  du  pinceau  emergent,  I’intensite  de  I’image 
de  chaque  point  de  la  planite  sc  calculcra  par  la  proportion  que 
nous  venons  de  donner.  I.a  quantity  totals  de  lumiire  eoncou- 
ranl  a former  t’ ensemble  de  I'image  a I’oeil  nu,  sera  done  nussi 
a la  quantiti  totals  de  lumiire  qui  forme  I'image  de  la  planite 
a I’aidc  d'une  lunette,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  a la 
surface  de  I’objectif.  I.cs  inlensites  comparatives,  non  plus  de 
points  isolis,  mais  dcs  deux  images  d’une  planite,  qui  se  forment 
sur  la  retine  A I’oeil  nu,  et  par  I’intermediaire  d’une  lunette, 
doivent  evidemmenl  diminuer  proportionncllemenl  aux  itendues 
superficietles  de  ccs  deux  images.  I.cs  dimensions  Uneaires  des 
deux  images  sont  enlr’  dies  comme  le  diamitre  de  I’objcciif  est 
au  diamitre  du  faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  I’image  amplilice  surpassc  la  surface  de  I’image  a 
I'oeil  nu,  s’obtiendra  done  en  divisanl  le  carre  du  diamitre  de 
t'objectif  par  le  carre  du  diamitre  du  faisceau  emergent , ou  bien 
la  surface  de  t’objectif  par  la  surface  dr  In  base  circulaire  du 
faisceau  imergent.n 

»Nous  avons  dija  oblenu  le  rapport  des  quantiles  totales  de 
lumiire  qui  engendrent  les  deux  images  d'une  planite,  en  divi- 
sant  la  surface  de  I’objectif  par  la  surface  de  la  pupille.  Ce 
nombre  est  plus  petit  que  le  quotient  auquel  on  arrive  en  divi- 
sanl la  surface  de  I’objectif  par  la  surface  du  faisceau  emergent. 
II  en  resulle,  quant  aux  planiles:  qu'unc  lunette  fait  moins  gagner 
en  inlensite  de  lumiire,  qu’clle  nc  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  retinc;  I'intvnsile  de  ces  images 
doit  done  aller  continuellement  en  s’aflaihlissanl  a mrsiire  que 
le  pouvoir  amplificatif  de  la  lunette  ou  du  telescope  s'accroit.x 

ul.’aimosphirc  peut  elre  consideree  comme  une  planite  a 
dimensions  indefinics.  I.a  portion  qu’on  cn  verra  dans  une 
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lunette,  subira  done  aussi  la  tot  d’affaiblissemenl  que  nous  venous 
d’indiquer.  I.e  rapfiort  enlrc  l'i  n I ensile  de  la  Inmiere  d’nne 
planite  el  le  champ  de  lumiire  atmospheriqne  a travers  lequel 
on  la  verra,  sera  le  memo  a I’oeil  nu  ct  dans  les  lunettes  de 
lous  les  grossissemenls,  de  toutes  les  dimensions.  I.es  lunettes, 
sons  le  rapport  ile  l' intensity , nc  favorisent  done  pas  la  visibi- 
lity lies  planetei.ti 

»ll  n’en  est  point  ainsi  dcs  e toilet,  l/intensilc  dc  1’imagc 
d'une  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu’a  I’oeil  nu;  au 
contraire,  le  champ  dc  la  vision,  uniformcment  eclaire  dans  les 
deux  cas  par  la  lumi£re  atmospheriqne,  est  plus  clair  a I’oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  11  y a done  deux  raisons,  sans  sorlir 
des  considerations  d’intensile,  pour  que  dans  une  lunette  I'image 
dc  I'eloilc  predominc  sur  celle  de  I'atmosphere.  notablemeiil 
plus  qu’a  I’oeil  nu.« 

»Celle  predominencc  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tanl  avec  le  grossissemenl.  En  elTet,  abstraction  faite  de  certainc 
augmentation  du  diamitre  de  I’eloile,  consequence  de  divers 
etTets  de  diffraction  ou  A’ interference!,  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  reflexion  que  la  lumi£re  subit  sur  les  surfaces 
plus  obliques  des  oculaircs  de  tres  courts  foyers,  I'inteusite  de 
la  Inmiere  de  t'rtoile  est  constante  tant  que  I'ouverture  dc  I’ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Comme  on  I’a  vu,  la  Claris  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  divtinue  sans  cesse  a mesurc  que  le  pou- 
voir  amplilicatif  s’accrolt.  Done,  toutes  autres  circonstances 
restant  egales.  une  ytoilc  sera  d'aulant  plus  visible,  sa  predo- 
minence  sur  la  lumi^rc  du  champ  du  telescope  sera  d'aulant 
plus  Iranchee  qu’on  fera  usage  d’un  grossissemenl  plus  fort.a 
('Hrago,  Jpanbfdirift  uen  1847.)  — 3rf>  fdgr  uod>  fiiitju  <ut$ 
brm  Annuairc  du  Kureau  des  l.onit.  pour  1846  (Noti- 
ces scient.  par  Mr.  Arago)  p.  .481:  » (.’experience  a montre 
que  pour  le  commun  dcs  hommes,  deux  espaces  eclaircs  ct 
contigus  nc  sc  distinguenl  pas  I’un  de  I’autre.  a tnoins  que 
leurs  inlensites  comparatives  ne  presentenl,  ail  minimum,  line 
difference  de  '/«#•  Quand  une  lunette  est  tournee  vers  le  fir- 
mament, son  champ  semble  uniformcment  eclaire:  e’est  qu’alors  it 
existc,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  a I’axe 
de  I’objectif.  line  image  iudefinie  dc  la  region  atmospherique 
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vers  laquellc  la  lunette  est  dirigcc.  Supposons  qu’un  astro, 
e’est-a-dire  un  objet  situc  bieu  au  dola  dc  I’atmosphere,  se  trouve 
dans  la  direction  dc  la  lunette:  son  image  nc  sera  visible  qu'aii- 
tanl  qu’cllc  augmentera  de  '/<»•  au  nioius,  I'intensilc  de  la  por- 
tion dc  I’imagc  locale  imlefinie  dc  I’atmospherc,  sur  laquellc  sa 
propre  image  UmUie  ira  se  placer.  Sans  cela,  1c  champ  visucl 
eouiinucra  a para  it  re  partout  de  la  memo  intensity* 

'•  (®.  85.)  ©it  frii^efle  ©rfanntnuubung  eon  Slrago’d  <!r= 
(larung  ber  Scintillation  geftbab  in  bent  tMubange  jmn  4trn  2Mtd)r 
ineinrd  Voyage  aui  Hegions  cquinoxialcs  T.  1.  p.  623. 
3d)  frette  mid),  niit  ben  birr  folgrnbfn  Crldutcrnngen , wddie  id> 
and  ben  oben  (91  mu.  io)  tmgegebenen  ©rtinben  toirber  in  bent 
Original terre  abbrucfcit  la(fc,  ben  9tbfdmitt  liber  bad  n«tur= 
lidje  nnb  telefcopifd)e  Sel)en  bereid)ent  jn  fbniten. 

Dos  causes  de  la  Scintillation  des  cloilcs. 

»Ce  qu'il  y a dc  plus  rcmarquable  dans  le  phenombne  de 
la  scintillation,  c’esl  le  changcment  dc  coulcur.  Cc  cliangcment 
est  beaucoup  plus  frequent  que  [’observation  ordinaire  I’indique. 
lin  ctTct,  eu  agitanl  la  lunette,  on  transformc  I’iinage  dans  un<* 
ligne  ou  un  cerclc,  et  tous  les  points  dc  eelte  ligne  ou  de  cc 
cerclc  paraissent  de  couleurs  difWrcntes.  C’cst  la  resultanlc  dc 
la  superposition  dc  loutes  ces  images  que  I’ou  voit,  lorsqu’ou 
laisse  la  luuetle  immobile.  Les  rayons  qni  sc  reunisscut  au 
I'oycr  d'unc  Icntille,  vi brent  d’accord  ou  en  disaccord,  s’ajoulcnl 
ou  sc  dclruisent,  suivanl  que  les  couches  qu’ils  out  traversccs, 
out  telle  ou  telle  rifringcncc.  L’cusemhlc  des  rayons  rouges 
peut  sc  delruirc  seal,  si  ceux  dc  droitc  el  dc  gauche  el  ccux 
de  haul  el  de  has  out  traverse  des  milieux  mcgalrmcnt  rofriu- 
gents.  Nous  avons  dil  seal,  parce  que  la  difference  dc  refrin- 
gence  qni  correspond  a la  destruction  du  rayon  rouge,  u'csl  pas 
la  meaae  que  ccllc  qui  amenc  la  destruction  du  rayon  vcrl,  el 
reciproquemcnl.  Maintenanl  si  des  rayons  rouges  sout  delruits, 
ce  qui  resle,  sera  le  hlanc  moins  le  rouge,  e'est-a-dire  du  vert. 
Si  Ic  vert  au  conlrairc  est  detruit  par  interference , I’image  sera 
du  hlanc  moins  le  vert,  e'est-a-dire  du  rouge.  I'our  expliquei 
pourquoi  les  planetes  a grand  diametre  nc  sciutillenl  pas  ou  Ires 
peu,  il  Taut  sc  rappcler  que  le  disque  peut  ctrc  considerc  comme 
line  aggregation  d’eloiles  ou  dr  pelits  points  qui  scintillent 
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isolemeul;  roais  les  images  de  dillercnles  cuuleurs  que  chacun  de 

ccs  poiuls  pris  isolcment  donnerait,  rmpictanl  les  unes  sur  les 
autres,  formi  raicnl  du  blanc.  Lorsqu’ou  place  uu  diaphragmc 
ou  uu  bouclion  pcrcc  d’un  trou  sur  I’ubjectil  d’une  luuclle,  les 
eloilcs  acqincrenl  uu  disque  entoure  d line  si'rie  d'anueaux  lu- 
mineux.  Si  Ton  enfoncc  I’oculairc,  le  disque  de  I'ctoilc  augmeute 
de  diametre,  el  il  sc  produit  dans  son  centre  uu  trou  obscur; 
si  on  I'enlonce  davaulage,  un  point  lumiueux  sc  subslilue  au 
point  noir.  Lin  uouvcl  eulonccnieul  domic  naissancc  a un  centre 
uoir,  etc.  Preiions  la  lunclle  lorsque  le  centre  de  I’imagc  esl 
noir,  ct  visons  a une  eloile  qui  ne  scintillc  pas:  le  ccnlre  reslcra 
noir,  commc  il  I’elail  auparavanl.  Si  au  conlraire  on  dirige  la 
lunette  a une  eloile  qui  scintillc , on  verra  le  centre  de  I'iniage 
lumiueux  ct  obscur  par  intermillcnce.  Dans  la  position  oil  le 
ccnlre  de  I’iniage  esl  occupc  par  un  point  lumiueux,  ou  terra 
cc  point  disparallrc  et  renal  ire  successivemenl.  Cette  dispari- 
lion  ou  reapparition  du  |>oinl  central  est  la  preuve  direclc  de 
I 'interference  variable  des  rayons.  Pour  bicn  coucevoir  I’abseucc 
de  lumi^re  au  centre  de  ccs  images  dilatees,  il  faut  se  rappelcr 
que  les  rayons  regulieremcut  rcfractes  par  I’objeeiil  ne  sc  reu- 
nissent  et  ne  peuvcnl  par  consequent  inter ferer  qu'au  loyer: 
par  consequent  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuveut  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
lainc  position  de  I’oculairc  un  trou  se  prescnle  au  centre  de 
I’iniage,  e’est  que  les  rayons  rlgulifercment  refracles  interfirent 
avec  des  rayons  dilfractis  sur  les  bords  du  diaphragmc  circulaire. 
Le  phenomenc  n’est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
lerlerenl  dans  un  certain  moment,  n’interfiirent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu’ils  out  traverse  des  couches  almosphcriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a varie.  On  trouve  dans  cctle  experience 
1a  preuve  mauilesle  du  rt)!e  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  I’inegale  rcfrangibililc  des  couches  almosphcriques 
traversees  par  les  rayons  dont  le  faisccau  esl  Ires  etroit.« 

nil  resultc  de  ces  considerations  que  I'cxplication  des  scin- 
tillations ne  peut  litre  rattachcc  qu’aux  phenomines  des  inter- 
firemes  lumineutet.  Les  rayons  des  eloilcs,  apris  avoir  traverse 
une  atmosphere  oil  il  cxisle  des  couches  inegaleinenl  chaudes, 
incgalcmenl  denses,  indgalemenl  humides,-  von t se  reunir  au 
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foyer  d’uue  Iculillc,  pour  y former  des  images  d'intensile  cl  de 
couleurs  perpeluellement  changeantes , e’est-a-dire  des  images 
telles  que  la  scintillation  les  presente.  II  y a aussi  scintillation 
hors  du  foyer  des  lunettes.  Les  explications  proposecs  par  Galilei, 
Scaligcr,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  Huygens,  Newton  ct  John 
Michell,  qucj’ai  examinees  dans  tin  mdmoire  presente  a i’lnsti- 
lut  en  1810  (Complex  rcndusT.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Young,  auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  inter- 
ferences, a cru  inexplicable  le  phenomene  de  la  scintillation. 
La  faussete  de  I’ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  deplaccnt,  est  deja  prouvee  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yettx,  cc  qui  supposerait  un  deplace- 
ment d'uue  minute.  Les  ondulalions  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  4 5"  el  peut-elre  des  pieces  qui  mttnquent , done  encore  elfel 
de  I’interf6rence  des  rayons. o (tHudjilgr  au4  ^aiibfdjrlftrn 
»on  21  rag  o 1847.) 

11  (©.  86.)  IXrago  itit  Annuaire  pour  1831  p.  168. 

u (©.  87.)  tHriflof.  de  Coelo  II,  8 p.  200  2)efffr. 

“ (©.87.)  .So <5 mo«  $b.  II.  ©.  363. 

“ (©.  87.)  Causae  scintillalionis  in  Sepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpenlarii  1606  cap.  18  p.  92 — 97. 

**  (@.  88.)  Leltrc  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  Med.,  a Mr. 
de  Reaumur  in  ber  Hist,  de  I’Acaddmic  Koyale  des 
Sciences  Anncc  1743  p.  28—32. 

“ (©.90.)  ©.  Voyage  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  511 
tilth  512,  T.  II.  p.  202 — 208;  aud)  ntfiite  SHnfitb ten  brrWatttr, 
brittr  (Httbg.  ®b.  I.  ©.  29  unb  225.  »En  Arabie«,  fagt  ©arcin, 
»de  memc  qu’a  Render- Abassi,  port  famettx  du  Golfe  Persiquc, 
I’air  est  parfaitement  serein  presque  loute  l’ann6e.  Le  prinlemps, 
I'ete  et  I’automne  se  passenl,  sans  qu’on  y voie  la  moindre  rosee. 
Dans  ces  memes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haul 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n’esl  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  a contempler  la  bcaul6  du 
ciel,  I'cclat  des  £toilcs.  C’est  unc  lumiire  pure,  ferme  el  icla- 
tantc,  sans  etincellement.  Ce  n'est  qu’au  milieu  de  I’hiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres- foible,  s’y  fail  apercevoir.«  ©ar: 
(in  in  Hist,  de  I’Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

" (©.  90 ) 'Hou  brit  laiifdtungeii  fprrdtntb,  wrldtr  btr 
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©eKbreinbigfe  ire  n be  0 ©itjalJcd  uub  bed  Hiiptd  v«rraiilafT«rn,  fagt 2'«  c c n : 
uatquc  hoc  cum  similibus  nobis  quamloquc  dubilationeni  (icpcril 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  coeli  sereni  et  stellali  facies 
ad  idem  tempus  ccrnatur,  quando  vcrc  existit,  an  polius  all  — 
quanto  post;  cl  ulrum  non  sit  (qualcnus  ad  visum  coelcstium) 
non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum,  quam  locus  verus  cl 
locus  visus,  qui  nolatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Aden 
incrcdibilc  nobis  videbatur,  species  sivc  radios  corporum  coelcs- 
lium,  per  lam  immensa  spalia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum;  sed  polius  deberc  eas  in  lempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  ilia  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  inlervallum  lemporis 
inlcr  tempos  verum  el  visum)  postea  plane  evanuit,  repulanlibus 

nobis « The  Works  ofFrancis  Bacon  Vol.  I.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  371.  Sr  nimmt  bann,  gattj  nad)  SSrt 
ber  VI  ten,  rinr  ebon  gedufjerteroabre  9ln|i<t)t  wither  jurutf.  — 2>ergt. 
©emeroille,  the  Connexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  3ti  ttnb  diodmod  ©b.  I.  161. 

“ (©.  90.)  ©.  Vrago’d  Sit  troicfel  ting  fritter  Werbobe  im 
A n n u a i r c d u Bureau  d e s L o n g i I u d e s pour  1842  p.  337 — 343. 
ul.'obscrvalion  attentive  des  phases  d’Algol  a six  mois  d’inler- 
valle  servira  a determiner  directcmcnt  la  vitesse  dc  la  lumibrc 
de  cetlc  eloile.  I’rcs  du  maximum  et  du  minimum  Ic  chan- 
grmenl  d'inlensile  s’operc  lentement;  il  est  au  contraire  rapidc 
a certaincs  epoques  inlermediaires  enlrc  celles  qui  correspondent 
aux  deux  etals  extremes,  qtiand  Algol,  soil  en  diminuant,  soil 
on  auginentant  d'eclat,  passe  par  la  troisi^me  grandeur.a 

“ (©.  91.)  'Mr re  ten.  Op  licks  21  Ed.  (bond.  1718)  p.  325: 
..light  moves  from  the  Sun  to  us  7 or  8 minutes  or  timeu. 
'Jicrotoii  Dergleidtt  bir  ©efibwinbigteir  bed  ©(bailed  (1140  feet  in  1") 
liiir  brr  bed  2id;ted.  ®enn  cr  fur  bir  Ir^fere,  nad)  ©eobadttungen 
van  ffierfmfbernngen  brr  Jupircrdtrabantm  (ber  Job  bed  grofen 
'Wanned  fdllt  ofrigefttyr  fin  balbed  3abr  wor  ©rablep’d  Sntbecfung 
bet  aberration),  won  ber  ©onne  jur  Srbe  30"  rennet,  bei  ber 
Vnnabnte  won  fittem  Vbjianb  won  70  OTillioiten  ettglifiber  SWeilett; 
fo  buribldiift  bad  in  jeber  fteitfecunbe  155555*/»  engl.  OTeilen. 
BiefHebuction  biefer  SWeilen  auf  geograrbif(be(l5  = ll,)i|)S<f'reain 
fnngen  tin  termor  fen,  je  nadjbem  man  bie  ©eftalt  ber  Srbe  wer- 
febiebe n aunimmt.  9taib  Suite' d genauen  *)lnnabmeu  im  3 a b r b u ib 


Digitized  by  Google 


12G 


fur  i»o2  grbru  (noiii  naA  Door  1 rngl.  OA'rilr  = 5280  rngl. 
Sufi  = 4054,200  farifrr  ffiijj)  69,1637  rngl.  'Wrilut  atif  riurn 
•Jli-j na ter ial  = Wra?.  Jur  f)Irtv ton’d  fUn«)abr  folgt  brninaA  tint  2iAf= 
grfd’tpiubigfrit  von  33736  gregr.  fDfrilrn.  Oinoton  bat  abrr  Mr 
Domini  :'VaralIarr  ju  12“  augfiicmntrn.  3(1  birfr,  loir  fir  (Siufc’d 
3'rrrAumig  brd  2>rnud:DiirAgangrd  grgrl’ru  bat,  8",571I6;  fo 
tvirb  baniit  bir  eitrferuuug  grower,  tutb  mail  or  bait  fur  bir  l'id>t= 
griAioiubiglrit  (bri  71/,  fDtinutrn)  47232  geegr.  TOrilrn  fur  riur 
3ritfrrunbr:  alfo  ju  pirl,  ftart  oorbrr  ju  nicuig.  Cd  ifl  gavip 
I'rbr  mrrfirtirbig,  unb  pen  Drlambrr  (llist.  de  I’Astrononiic 
in oder lie  T.  II.  p.  653)  nidit  brmrrft  irorbrn,  bafj  9f«Pton, 
mabrnib  btr  Oliigabrn  brd  giAtiorgrd  in  brm  jjalbmriTrr  brr  @rb-- 
babu  frit  Otbmrr'd  ctubrcfmig  1675  bid  gum  iKitfaug  brd  lStru 
3abrbunbrrtd,  librrtricbrn  boA,  sroifdjeu  ir  tmb  14'  10"  fAiuanf: 
tru,  pirllriAt  auf  ururrr  cnglifcbr  SBrobaAtungrn  bed  rrftrn  Ira: 
baiitrn  grftiibt,  brr  SOabrbeit  (brm  jr$t  angrnontitirnrn  @truoi.- 
I'Arn  Oirfultarr)  ebugtfabr  bid  auf  47“  nabr  (am.  Dir  altrfir 
"ilbbaublnng,  in  lorlAer  Oiimer,  ^icarb'd  eAfllrr,  brr  afabrmir 
fuur  Cutbcrfuiig  oortrug,  rear  pom  22  Wop.  1673.  l?r  fanb  burA 
40  »ud-  unb  eintrittr  brr  3upiterdtrabanten  »un  retardemcni 
de  lumiirc  de  22  minutes  par  rintervallc  qui  csl  Ic  double  de 
celui  qu’il  y a d’ici  au  Solcilo  (Memoircs  de  I’Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  gaffini  beftritt  ni$t  bir  lb«t: 
faAr  brr  Werlangfaraung ; abrr  rr  betfritt  bad  angrgrbntr  3*ifmaap, 
ip tU- (iPad  frbr  irrig  ifl)  prrfAirbrnr  Irabanten  anbrre  fXrfultatr 
barboten.  Du  jjamrl,  brr  (srerrtar  brr  3'<trifrr  'Jlfabrmir 
Regiac  scientiarum  Acadcmiae  li  isloria  1698  p.  145), 
girbt,  17  3<»>>rr  iiaAbrm  iHomer  3'arid  prrlaiTtu  battr,  unb  boA 
ibn  br{riAitrub,  10  bid  11  Wfinutrn  an;  abrr  ipir  ipiffru  burA 
4'rtrr  jjorreboio  (Basis  Aslronomiae  sivc  Triduum  Roc- 
merianum  1735  p.  122—129),  ba£  Diviner,  aid  tr  1704,  alfo 
6 3«brr  per  fritirm  lobe,  rin  rigrurd  20rr(  ubrr  bir  @tfA»in: 
bigfrit  brd  giAtrd  brraudgrbru  ii'cUtr,  bti  brm  (Refultate  von  11' 
fefl  brbarrtr:  rbrn  fo  jpupgend  (Tract,  de  l.uminc  cap.  I 
p.  7).  ©an)  anbrrd  verfabrt  SafTmi;  rr  finbrt  fur  bni  rrtfrn 
Irabanten  7'  5",  fur  brn  jivritru  14'  12",  unb  Irgt  fur  frinr 
3upiterdtafrln  }um  ©ruitbr  14'  10“  pro  peragrnudo  diamelri  sc- 
missi.  Drr  Qrrtbum  ipar  alfo  im  Junrbmru.  (iPrrgl.  i>orrrbon>, 
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1'riduum  |>.  12!);  (Saffini,  Hypotheses  cl  Satellites  dc 
Jupiter  iu  ben  Mem.  de  I’Acad.  1666—  1699  T VIII.  p.  435 
tinb  475;  Delambre,  Hist,  de  1’Astr.  mod.  T.  II.  p.  751 
unb  792;  Du  ijamel,  Physics  p.  435.) 

40  (©.  91.)  Delambre,  Hist,  de  I’Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

41  (©.  91.)  deduction  of  Bradley’s  observations 
at  Kew  and  Wanstcd  1936  p.  22;  ©dHtmacber’d  aflr. 
97 a ct> r.  34b.  XIII.  1836  9io.  309.  (iBergl.  Miscellaneous 
Works  and  Correspondence  of  the  Rev.  James  Bradley, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  — Uebrr  bie  bidbrrtgrit  firfld: 
rungdoerfuebe  ber  aberration  ttad)  brr  Unbulationd  = !tbeerte  bed 
gidjtd  f.  Doppler  in  brn  abbanbL'brr  K 6 it.  bibmiftben 
©efellfdjaft  brr  25iff.  5tr  Jolflc  34b.  III.  ©.  745—765.  Btt-- 
geturin  ntrrfn>tirbig  ifl  fiir  bir  <$efd)td)te  groper  ajbronomiftber 
fiutbecfungrn,  bap  ficarb  mrbr  aid  rin  balbed  Oa&tbunbert  oor 
2'rabtep'd  eigentlid’er  entbeefung  unb  (Srflarung  brr  llrfatb  brr 
aberration,  tuabrftbemlid)  feit  1667,  eitte  roieberfe&rrnbe  34«peguiig 
bed  3'olarilerned  non  obngefdfjr  20"  bemerft,  writhe  „tpeber  20ir= 
fung  ber  farallore  nod)  ber  Refraction  fetn  finite  unb  in  enb 
grgrngrfe$trn  3abredjeiten  fe&r  rrgelmafitg  fei"  (Delambre,  Hist, 
de  l’Aslr.  moderne  T.  II.  p.  616).  $icarb  rear  anf  bem  2fiege 
bie  ©efcfeiMiibigfett  bed  birecten  2i(btd  frti&er  ju  entbetfen,  aid 
friii  ©duller  Rimer  bie  ©efcbwinbigfeit  bed  reflectirten  gidjted 
befanut  tnadjte. 

44  (®.  91.)  ©(bum.  a |7 r.  Radjr.  34b.  XXI.  1844  Ro.484; 
©truoe,  Ctudes  d’Astr.  stellairc  p.  103  unb  107  (oergl. 
Kodmod  24b.  I.  ©.  160).  SSenn  In  bem  Annua  ire  pour  1842 
p.  287  bie  @efd)ipinbigfett  bed  2id)td  in  ber  ©ecnnbe  ju  308000 
.Kilometer  ober  77000  licues  (alfo  jebe  jit  4000  5)?eter)  gefd?a&r 
toirb,  fo  fir&t  biefe  angabe  ber  neueu  ©tru»if<ben  am  nadjften. 
©ie  giebt  41507  geogr.  Wieilen,  bie  ber  ^ulfomaer  ©terntparte 
41549.  Ueber  ben  Unterfdneb  ber  aberration  bed  'Polarfierned  unb 
feined  Jtegleiterd,  unb  ©truoe’d  eigene  neuere  3n>eifel  f.  9R ab- 
ler, aftronomie  1849  ©.393.  Sin  nod)  grffiered  Refultat  fiir 
ben  Sitbtmeg  son  ber  ©onne  jur  Srbe  giebt  SSilliam  Ridtarbfon: 
namlid)  8'  19", 28,  ipoju  bie  ©rfd)i»iitbigfelt  non  41422  geogr. SWeileu 
gebbrt.  (Mem.  of  the  Aslron.  Soe.  Vol.  IV.  P.  I.  p.  68.1 
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41  (£.  93.)  ftijrau  giebt  frin  MrfulMt  in  lieiies  an,  brrrti 
25  auf  rinrn  91fqufltcrl«l  = @r«b  grl^it  tmb  n»e ld>e  brmnad)  4433 
$frtrr  ^abru  ; ju  70000  foldjrr  lieucs  in  brr  Srcunbt.  Urbrr 
frrtbrrr  ®rrfitd)c  eun  giseaii  f-  Comptcs  rcndus  T.  XXIX. 
p.  92.  3 li  Wfoigite,  Hepcrl  d’Opliquc  moderne  P.  III. 
p.  1162,  iff  bad  Mo'ultat  jh  70843  licues  (23  = 1 °)  angrgebrn: 
alfo  42506  grcgr.  Wfilfn,  brm  Oirfultat  non  SArablrp  na*  93uf<t> 
am  nadjffrtt. 

“ (®.  93.)  »D’apres  la  theorie  malhcmalique  dans  Ic  sys- 
l&me  dcs  ondcs,  Ics  rayons  dc  differentes  couleurs,  Ics  rayons 
dont  Ics  ondulalions  soul  inegalcs,  doivenl  neanmoins  se  pro- 
pager  dans  I'tlher  avec  la  nicme  vilessc.  II  n’y  a pas  de  diffe- 
rence a cet  egard  entre  la  propagation  des  ondcs  sonores,  les- 
quellcs  se  propagent  dans  I’air  avec  la  mime  rapidile.  Cette 
cgalite  de  propagation  des  ondcs  sonores  esl  bicn  elablie  cx- 
pcrimcntalbmcnt  par  la  similitude  d’cffel  que  produit  une  mu- 
sique  donnee  a toutes  distances  du  lieu  off  I’on  I’exccute.  I.a 
principale  difficulle,  jc  dirai  I’unique  difficulle  qu’on  eOt  elevec 
contre  le  systenie  dcs  ondes,  consislail  done  a expliquer,  com- 
ment la  vilesse  de  propagation  des  rayons  de  differentes  cou- 
leurs  dans  des  corps  differents  pouvait  clrc  dissemblable  cl  servir 
a rendre  rompte  dc  I’in£galit6  de  refraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a montre  recemment  que  cede  difficulle 
n’est  pas  iusurmonlable;  qu'on  pcul  constituer  I'tlher  dans  les 
corps  inegalemenl  denses  de  inaniffrc  que  des  rayons  a undu- 
lations disscmblables  s*y  propayent  avec  dcs  vitesses  inegalcs: 
reslc  5 determiner,  si  les  conceptions  des  geomfftres  a cet  6gard 
soul  conformcs  a la  nature  des  choscs.  Voici  les  amplitudes 
des  onduhrtions  deduites  cxpcrimentalement  d'une  scrie  dc  tails 
retatifs  anx  interferences: 

violet  . . . 6”o00i23 

jauuc  . . . 0.000551 

rouge  . . . 0,000620. 

I .a  vitesse  de  transmission  dcs  rayons  de  differentes  couleurs 
dans  Ics  cspaces  celestes  cst  la  m£me  dans  Ic  syslemc  des  ondes 
et  tout  4 fail  indepcndanlc  de  rclendue  ou  de  la  vilesse  des 
ondulalions. « 9lrago,  jSanbfcbr.  oott  1849.  'IVrgl  audt  An- 
nuaire  pour  1812  p.  333—336.  — Jttr  9«ngf  brr  Jiditn’ellf  bee 
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Mrtbrre  tinb  bif  (ttriri'iviubigfrir  her  ©ibnmiginigt-it  bt'tt  tut  me  n ben 
t>'b«raftrr  brr  ffarbenflrablrn.  gum  fBtolm,  bent  am  mriftrn 
rrfrangt  belli  ©trablr,  geborrit  GG2;  jum  IHotb,  brm  am  loenigflrn 
rrfrangibcln  ©trablr,  (bri  greprer  ffleUrttlangr)  itur  451  SMliic.ir.i 
©(bipingungen  in  trr  ©minbr. 

(©.  93.)  »Jai  prouve,  il  y a biea  dcs  annecs,  par  des 
observations  direcles  qne  les  rayons  des  dtoilcs  vers  lesquelfe.* 
la  Terre  marchc,  cl  les  rayons  des  eloiles  dont  la  Terre  sYloigne. 
se  refraclent  exactement  dc  la  mime  quantile.  Un  lei  rcsultat 
nc  petit  se  concilier  arec  la  theorie  de  remission  qu’a  i'aide 
d'unc  addition  importanle  a fairc  a cette  Ihcorie:  il  faul  ad- 
metlrc  que  les  corps  lumineux  bmellcnt  des  rayons  de  loutes 
les  vilesscs,  el  que  les  seuls  rayons  d’une  vilesse  determiner 
soul  visibles,  qu'eux  seuls  produisent  dans  1‘ocil  la  sensation  de 
lumibre.  Dans  la  ihcorie  de  remission,  Ic  rouge,  le  jaune,  le 
vert,  Ic  bleu,  Ic  violet  solairrs  sonl  respeclivement  accompagnbs 
de  rayons  parcils,  mais  obscurs  par  dblanl  ou  par  exebs  de 
vitesse.  A plus  de  vilesse  correspond  une  moindre  refraction, 
comme  moins  dc  vitesse  entralnc  une  refraction  plus  grande. 
Ainsi  cliaquc  rayon  rouge  visible  csl  aecompagne  dc  rayons 
obscurs  dc  la  mime  nature,  qui  sc  rbfractenl  les  mis  plus,  les 
aulres  moins  que  lui:  ainsi  il  exists  des  rations  dans  les  stries 
uoires  de  la  portion  rouge  du  spectre:  la  mcir.e  chose  doit  etre 
admisc  dcs  stries  siluecs  dans  les  portions  jaunes,  verles,  bleues 
et  violettcs.«  tffiago  in  brn  Comptcs  rendus  de  I’Arad. 
des  Sciences  T XVI.  184.3  p.  404.  (®rrgl.  and)  T.  VIII.  1839 
p.326  iinb  'I'oiitoii,  Trailc  de.Mccaniquc  ed.  2.  183.3  T.  I. 

5 108.  9facb  brn  'ilnfitbten  brr  Uiibulationdr£brorie  frnbrn  bir 
®e(liriie  ©film  son  niiriiblicb  oerfebirbenrn  rraitdprrfalrn  OlVilla 
fiend;  ©efdnpinbigfrifcii  and. 

(©•  94.)  ffibca t (l o nc  tit  brn  I1  hi  I os.  Transact,  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  389  unb  591.  flud  bnt  in  birfrr 
9fbbanblnn«  brftbrirbrncit  SBcriutbrn  ftbriut  ju  folgrii,  ba$  bad 
mrnfrtjlitfef  'Jingo  fa'big  i|t  2i<btrrf<britiuiigrii  ju  rmpftnbrit  (p.  59 1), 
..berm  Saurr  auf  rin  OTIUioiieit-Hbriltbrii  riurr  ©rcunbr  tin. 
geicbranft  ift".  llcbrr  bir  im  Trrfr  eripabntr  .(aeporbrfr,  nad> 
iveldter  bad  ©oiinritlirfit  nnfrrrm  -polarlitbf  analog  iff,  f.  @ir  Jobn 
>>rrid>rl,  Results  ol  Astron.  Obscrv.  at  the  Cape  of 

n V.  OambtflM.  JtoSmet.  III.  ()  " 
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(loo (l  Hope  1817  p.  .131.  X<r  fdtarffinnigrn  21ntprnbuug  fined 
frurdj  93rrguef  perpeUfommnften  9Dbratftonif<bcn  X'rrbungS-appa- 
rats,  um  jtniftben  ber  (Jmi(Ftond  = unb  llnbulattpnS-- Hbrorit  ju 
entfcbeibrn,  ba  tutd)  ber  etflerm  baS  £id>t  fdjncBfr,  na<b  brr 
jipeiteit  langfantrr  burdj  29«iTer  alS  burdj  Suft  grbt,  bat  9Ir«gc 
fcbou  in  b(n  Comptcs  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  rrwabnt. 
(tBrrgl.  Comptcs  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489  — 495 
uub  556.) 

” ( <2.  96.)  © 1 1 1 n b f i l in  S <b  u tn  a (b  f r’S  91  fir.  Oiacbr. 
9to.  579  (4849)  @.  97—100;  SSalfer  in  brn  Proceedings  of 
(he  American  Philosophical  Society  Vol.  V.  p.  138. 
(25ergl.  dffrre  ©orfcbliige  son  fcniflrt  in  brn  Comptcs  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  9iod?  urtirrf  finnrridjr  ©erfndje  pon  ©litdjcl, 
Director  ber  ©termparte  sou  (Cincinnati  (©oulb’d  Astrou. 
Journal  Dec.  1819  p.  3:  on  the  velocity  of  the  clectr.  wave), 
nub  »on  gijeau  nnb  ©ottneDe  ju  IJartS  (91rril  1850)  fntfrrneu 
ji*  jugleidj  son  9Sbeal|lone’d  uub  SOalfer’S  Mrfnltatcn.  '2fuf- 
fallrnbc  Unterfdjiebe  von  2eitung  bttrtb  tSifeu  nnb  .Stipfer  jeigrn 
bic  ©trfudje  in  brn  Comptcs  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

*•  (©.  96.)  @.$cggr nborff  in  feinrn2fnnalfn  2)b.LXXIII. 
1848  ©.  337  uub  ^ o U il  If  t.  Com  ptes  rendus  T.  XXX.  p.501. 

” (©.  96.)  9(icp  in  >D  o g g f n b.  9(nn.  93b.  78.  ©.  433.  - 
Ufberbif9lid>t(fitting  brS  }i»if(brnlifgfnbene?rbrri<bd  f.  bie  ipidjtigfii 
.ffierfudje  pon  ©uillf  miusur  Ic  conr.inl  dans  unc  pile  isolcc  cl  sans 
communication  entre  les  poles  in  brn  Comptcs  rcndusT.XXIX. 
p.  521.  uQuand  on  remplace  un  fit  par  la  terre  dans  les  tclc- 
graphes  elcctriqucs,  la  terre  sert  plutot  de  reservoir  commun 
quo  de  moyen  d’union  entre  les  deux  exlrcmilcs  du  fil.« 

" (©.  97.)  OTdblrr,  9f ft r.  ©.  380.  2«place  natb 
?)Joigno,  Repertoire  d’Optiquc  moderne  1817  T.  I.  p.  72: 
»Scton  la  theoric  de  1’omission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diamelrc  d’une  eloilc  lixe  sernil  250  fois  plus  grand  que 
celui  du  soleil,  sa  densile  restant  la  mcme,  I’attraction  cxercec 
a sa  siirlace  detruirait  la  quanlitd  de  mouvemcnl  de  la  molecule 
lumineuse  cmisc,  de  sorle  qu’clle  serait  invisible  a de  grandes 
distances. « 2Btnn  man  bent  9trctnrnd  mit  9BiUtum  jperftbel  rtnen 
f«bftnbarcn  DurtbmriTft  pph  0",1  jufdjrefbt,  fp  folgt  attS  biefrr 
9lmtabinc,  bafi  brr  n'trfficfce  Ditrdbntejfrr  birfrS  ©ternd  nurllmal 
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grijier  ift  aid  bet  unferer  ©onne  (Rodmod  2'b.  J.  o.  153  unb 
415).  Siatb  ber  obigen  SBetracbtung  fiber  cine  ber  Urfacben  bed 
OJicbtleucbteitd  wiirbe  bei  febr  wfdjiebenen  Dimenftcneit  ber  20elt: 
forper  bit  2idit  = ®efd)  ivtubigfeit  verfebirben  fein  muffen,  mad 
bibber  buret;  bie  2)rebacbtung  ffittrdnieged  bejidtigt  ift.  (Virago 
in  ben  Complcs  reodui  T.  VIII.  p.326:  »lcs  experiences  sur 
regale  deviation  prismatique  des  dloiles  vers  lesquelles  la  lerre 
marche  on  donl  clle  s'cloigne,  rend  compte  de  I'cgalitc  de  vitesse 
apparenlc  des  rayons  de  toutes  les  eloilcs.«) 

" (©.  98.)  Cratoftbened,  Galas terisra i ed.  ©<bauba<b 
1795  uub  Eratoslbcnica  ed.  God.  Bernhardy  1822  p.  110  — 
116.  Die  3)efcbreibung  unterfebeibet  unter  ben  ©trrnen  ;.a^<rpo»g 
[fitydXov.)  uub  Jfiavpovg  (cap.  2,  11,  41).  Gben  fc  ftolemdud; 
bei  ibrn  bejieben  (id?  oi  aa',u9uro,  nur  auf  bie  ©terne,  tuelcbe  nirtjt 
firmlitb  ju  einera  ©ternbilbe  gebbreu. 

“ (©.  99.)  $tol.  9tlmag.  ed.  jjtalma  T.  II.  p.  40  unb  in 
Gratoftb-  Calast.  cap.  22  pag.  18:  r/  Si  xt9a).^  xal  ij  apmj 
avanrog  ooarcu,  Sia  Si  vtpiXaSovs  tfrtfrpojpij,-  Soxtl  nSiv  opai d at. 
Gben  fo  ©entinud,  Phacn.  (ed.  jjilber.  1590)  p.  46. 

" (©.  99.)  .Sodmod  2)b.  II.  ©.  369  unb  514  CHnm.  63). 

“ (©■  99.)  bluliamedisAlfragani  Ghronologica  et 
Astr.  Elemcnta  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

“ (©.  100.)  Gintge  ^aubfdjriftcn  bed  9llmageft  beuten  and? 
auf  folebe  Unterabtbrilmtgen  ober  ywifdjentlajfen  bin,  ba  fie  ben 
@rifen=58eftiinmungen  bie  20orter  fui^av  eber  ikiasav  gufugen 
(Cod.  Paris.  No  2389).  $p<bo  bnJtf re  btefe  TOebrung  unb  9)?in= 
berung  burcb  funfte  and. 

“(©.  101.)  ©irOobn^erfcbel,  Outl.  of  Astr.  p.520—527. 

n (©.  101.)  Dad  ift  bie  antoenbung  bed  ©piegelfertanteu  jur 
SBeftimmung  ber  2id>tft<irfe  ber  ©feme,  bejfen  id;  micb  mebr  no<b 
aid  ber  Diapbragmen,  bie  mir  IBorba  empfoblen  batte,  unter  ben 
iropen  bebient  b«be.  3<b  begann  bie  ‘Arbeit  unter  bem  febinen 
j?  unmet  von  Gumana  unb  fe?te  fie  fpdter  in  ber  ftibiicpen  j;enu= 
IPbare,  unter  iventger  grtnftigeu  fBerbdltitijfen,  auf  ber  jjoefeebene 
ber  iMnbed  unb  an  bem  ©libfee:  lifer  bei  ©uapaguil  bid  1803  fort. 
3<b  batte  mir  eiiie  tpiflfubrlctbe  Scale  gebilbet,  in  ber  id?  Siriud 
aid  ben  gldnjenbftett  aller  Jtrfterne  = 100  feftte ; bie  ©feme  Iter 
Srbpe  jrvifdjen  100  unb  80,  bie  2ter  fflrbpe  ywifcben  80  nnb  60, 
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tie  3ter  (Srcfje  ju'iidifii  60  uub  46,  bit  4ter  jroiftben  4b  uub  30, 
bit  5 ter  jwifcben  30  uub  20.  3<b  nut  (tor  re  befonbrrb  bte  ©tern- 
bllbrr  brb  ©djiffeb  nnb  beb  Aranitbb,  tn  benen  itb  frit  2a  Saille'b 

3eit  fBeranberungen  jh  ftnben  glaitbre.  SDfir  fdjien,  natb  forgfib 
tigen  Sombinatioueu  ber  ©(tabling  nnb  aitbrre  Sterne  alb  SOfttreU 
ft  u fen  benubrnb,  Sir  tub  fo  vie!  lidjttlarfer  alb  Cano  pub,  rote 
a Centauri  Urbtftarfcr  ift  alb  21  djernar.  Wrine  j3ablen  tinnen 
megen  ber  obcn  erwdbnten  Glaffiftcation  frinebroegeb  uumittrW 
bar  mit  benrn  rergiidjen  tocrben,  welctoe  ©ir  3®bn  jj>erfd>el  fd>ou 
fett  1838  befannt  gematbt  bat.  (©.  inrin  Recucil  d'Obscrv. 
astr.  Vol.  I.  p.  I.XM  uub  Relat.  hist,  du  Voy.  aux  Regions 
cquin.  T.  I.  p.  518  uub  624;  aud)  Leltre  de  .Mr.  de  Hum- 
boldt a Mr.  Schumacher  en  levr.  1839,  In  ben  91(tr.  9}«d>r. 
9fo.  374.)  3»  biefem  3)riefr  bei^t  eb:  • Mr.  Arago,  qui  posscdc  des 
inoyens  pliotomelriques  cntierement  dillcrcnls  de  ccux  qui  ont 
bib  pub'ies  jusqu’ici,  m’avait  rassuresur  la  partie  dcs  crrcurs  qui 
pouvaient  provenir  du  changcment  d’inclinaison  d’un  miroir 
entame  sur  la  face  intbricure.  II  blbme  d’ailleurs  le  principe 
de  ma  melhode  et  le  rcgardc  comine  peu  susceptible  de  per- 
fect ionncment,  non  seulcment  a cause  de  la  dilfbrcnce  des  angles 
enlrc  I’etoilc  vue  directemcnt  el  cclle  qui  cst  amencc  par  re- 
flexion, mais  surtout  parcc  quc  le  rbsullat  de  la  mesure  d’inten- 
site  depend  de  la  partie  de  I’oeil  qui  se  trouvc  cn  face  de 
I’oculaire.  II  y a crreur  lorsque  la  pupille  n’cst  pas  tres  cxaclc- 
ment  a la  hauteur  de  la  limite  iuferieiirc  de  la  portion  ncn 
entamee  du  petit  miroir.n 

* (©.  101.)  Sergl.  ©teinbetl,  Slemente  ber  j)ellig: 
fritb  s Weffungen  am  ©ternenbimmel  Wuncben  1836 
(©(burn.  Sfftr.  9?acbr.  91o.  609)  uub  3#bn  $>  erftbel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  the  years 
1834  — 1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (i,ond.  1847), 
p.  353  —357.  Wit  bent  ‘Photometer  won  ©teinbfil  bat  ©eibel  1846 
bie  2icbt=Quanritaten  uirbrercr  ©feme  erfier  ®rbfir,  loeldie  in 
unferen  nbrblitben  SPreitru  in  binreicbenber  j>fbr  erftbeineu,  ju 
beflimmen  oerfudjt.  6 r feet  ffiega  = 1,  unb  finbet  bann:  ©Iriub 
5,13;  fliigrl,  brffen  ®l«nj  im  jtanrbmen  fetn  foil,  1,30;  2frcturub 
034;  Sapella  0,83;  procoou  0,71;  Spica  p,49;  atair  0,40;  'Jllbe-- 
baran  0,36;  tenrb  0,35;  flfegulub  0,34;  Pellur  0,30;  •J'rtrtgcuje 
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feblt,  weil  er  veranbrrlid)  iff:  wie  fid)  befonberd  jivifdjen  1836  iinb 
1839  (Ou lline*  p.  323)  grjctsit  bat.  • 

" (®.  102.)  9?rrgl.  fur  Me  numerifdjen  gunbamente  pboto= 
metrif<ber  OJefuitate  4£afelnvon  ©ir  3obn  r r f d> c 1 in  ben  S«p= 

Qteebatbtungen  a)  p.  341 ; b)  p.  367—371 ; c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Outlines  of  Astr.  p.  522—523  unb  645— 646.  jftir  riue  ble&eSKei.- 
bung  obne)3ab(ru  f.  bad.Mnnual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p 12.  Um  bte  bibber  iiblidje 
eonventionelle  ©praebe  (bie  alte  Slaffeneintbeilung  nad)  ©rifien) 
iu  vervollfommuen,  ijl  in  benOutlines  of  Astronomy  p.643 
brr  vulgar  Scale  of  Magnitudes,  bie  am  Cube  btefed  'Xbfcbnitted 
«nir  9?rrbinbitng  ber  ndrblidjen  unb  fdblitben  ©feme  eingeftbaltet 
roerben  foil,  eiite  Scale  of  photometric  Magnitudes  beigefugt, 
blof  burdj  ‘Xbbition  von  0,41  role  in  ber  Gapreife  p.  370  um= 
ftdnbticber  erflart  toirb. 

’*  (©.  102.)  Brgelanber,  ©urtbmufferung  bed  nirbl. 
jpimmeld  jrciftben  45°  unb  80°  $ed.  1846  © XXIV— XXVI; 
©ir  3ob»  Jjerfcbel,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327  , 340  unb  365. 

71  (©.  103  ) IX.  a.  0.  p.  304  uitb  Outl.  p.  522. 

77  (©.  103.)  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  the  year 
1767  p.  234. 

” (©.  103.)  ©ollafton  in  ben  Philos.  Transact,  for 
1829  p.  27,  jper  fdjel’d  Outlines  p.  553.  ©ottafton’d  SOer« 
gletcbung  bed  ©onnen--  unb  iWonblicbtd  ift  von  1799  unb  auf 
©tbatten  oon  iterjentitW  gegrilnbet,  tvdbrenb  bafi  in  ben  23er* 
fu<ben  mit  ©iriud  1826  unb  1827  von  eiiter  ©ladfugel  reflectirte 
SBilber  augereanbr  ivurben.  3)ie  fruberen  SBngaben  ber  3nten= 
fitdr  ber  ©onne  in  2.>erbditnifi  sum  SWonbe  tveicben  febr  von  bem 
bier  gegebenen  Otefultate  «b.  ©ie  tvaren  bei  OTitbell  unb  Guler 
aud  tbeoretifeben  ©runbeit  450000  unb  374000,  bei  2)ouguer  nad> 
WeiTungen  von  ©(batten  ber  Serjenli<bte  gar  nnr  300000.  ?am: 
bert  will,  baf  SBenud  in  ibrer  gripten  gtcfetflarfe  3000mal  ftbwdcber 
aid  ber  25oIImonb  fei.  9?acb  ©teinbeil  nuijife  bie  ©onne  3286500mal 
wetter  entfernt  tverbeu,  aid  lie  ed  je$t  iff,  um  bem  Grbbewobner 
roie  'Jtrctur  ju  erfdjeinen  (Struve,  Stellarum  composita- 
rum  Mcusurae  micromelricae  p.  CLXII1);  unb  'Hrctur  bat 
nacb  3obu  .fperfdjel  fur  mtd  nur  bie  b«lbe  ?id'tfl«rfe  von  Ganopud 
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( V e r f ct> r 1 , Observ.  at  the  Cape  p.  34).  'AUf  biffr 
fflfr&dltntffir,  brfonbrrd  bic  tvicbti^r  tBfrglridmng  brr 
won  coiine,  SBplImonb  unb  bom  nacb  ©trilling  jiir  rejlectirrnben 
(Srbe  fo  wftbiebenen,  «fd?f«rbigru  Siicbte  unfrrri  StrabaiUrn,  vn= 
bienrn  cine  eubUtfjr,  vUl  rrnftrrr  Uitferfutbuitg. 

T,-(®.  104.)  Oull.  of  Astr  p.  553,  Aslr.  Observ.  at 
the  Cape  p.  363. 

’*  (©.  104.)  aOtUlaro  4j>frfd>el  on  the  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  ben  Philos.  Transact,  for  1795 
p.  62  unb  on  the  Changes  that  happen  to  the  Fixed 
Stars  in  brn  Philos.  Transact,  for  1796  p.  186.  ^>rrgl.  auob 
©ir  3obn  jjrrfdjel,  Observ.  at  the  Cape  p.  350  — 352. 

” (©.  104.)  Exlrait  d’unc  Leltre  de  Mr.  Arago  a 
Mr.  dt  Humboldt  (mai  1850}. 

a)  Mesures  pbotometriques. 

>11  n’existc  pas  dc  Photomitre  proprement  dit,  c’esl-a-dirc 
d’instrument  donuant  1’iutensite  d'unc  lumiirc  isolcc;  le  Photo- 
mitre  de  Leslie,  4 I’aidc  duquel  il  avail  eu  l’audacc  de  vouloir 
comparer  la  lumiire  de  la  lunc  a la  lumiirc  du  soled,  par  des 
actions  caloriOqucs,  cst  complitement  defeclucux.  J’ai  prouve, 
en  elTel,  que  cc  pretendu  Photometre  monte  quand  on  I’cxposc 
a la  lumiire  du  soleil,  qu’il  descend  sous  Taction  dc  la  lumiire 
du  feu  ordinaire,  ct  qu’il  rcstc  complitement  stationnaire  lors- 
qu’il  recoil  la  lumiire  d’unc  lampc  d’Argand.  Tout  cc  qu’on  a pu 
faire  jusqu’ici,  e’est  de  comparer  entr’clles  deux  Itimiires  en 
prisence,  el  Cette  comparaison  n’est  mime  k l'ahri  de  toule 
objection  que  lorsqu’uii  ramene  ces  deux  lumiercs  k 1’egaliti  par 
un  allaiblissemenl  graduel  dc  la  lumiire  la  plus  forte.  C'esl  comme 
criterion)  de  ccttc  cgalile  que  j’ai  employi  les  anneaux  coloris. 
Si  on  place  I'une  sur  I'autre  deux  lentillcs  d’un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  dcs  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voic  dc  transmission.  Les 
anneaux  rcflechis  sonl  complcmcnlaires  en  touicur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d’anneaux  se  neutraliscnl  mutuellc- 
ment  quand  les  deux  lumiires  qui  les  forment  et  qui  arrivent 
simultanemcnt  sur  les  deux  lentillcs,  sonl  igales  cntr’elles  « 
»bans  le  cas  conlraire  on  voit  dcs  traces  ou  d’anneaux 
reflcchis  ou  d’anneaux  transmis,  suivant  que  la  lumiirc  qiri 
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forme  Its  premiers,  csl  plus  forte  on  plus  faible  que  la  lumicre 
a laquelle  on  doit  lea  seconds.  C'esl  dans  ce  sens  settlement 
que  les  anucaux  colores  jouent  un  role  dans  les  mesures  de  la 
lumitrc  auxquellcs  jc  me  suis  livrc.« 

b)  Cyanomctre. 

»Mon  cyanomctre  cat  unc  extension  de  inon  polariscope.  Ce 
dernier  instrument,  romme  tu  sais,  sc  compose  d'un  tube  ferine 
a I’une  de  ses  ext  re  mi  les  par  une  plaque  de  cristal  de  roche 
pcrpendiculaire  a I’axe , de  5 millimetres  d'epaisseur;  ct  d’un 
prisme  doue  de  la  double  refraction , place  du  cote  de  i’oeil. 
I’nrtni  les  couleurs  variees  que  donne  cot  appareil,  lorsquc  dr 
la  luinifere  polnrisee  le  traverse,  et  qu’on  fait  lourner  le  prisme 
sur  lui-metnc,  te  trouve  par  un  heureux  basard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Cette  couleur  blcue  fort  alfaiblie,  c’est -a -dire 
Ir6s  melangte  de  blanc  loisque  la  lumiferc  est  presque  neulrc, 
augmente  d’inlensiic  — progressivement  a mesure  que  les  rayons 
qui  penilrent  dans  (’instrument,  renferment  unr  plus  grande 
proportion  de  rayons  polaris£s.« 

uSupposons  done  quo  le  polariscope  soil  dirige  sur  une 
t'cuille  de  papier  blanc;  qu’enlre  cctte  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  rochc  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d’inclinaison,  ce  qui  rrndra  la  lumierelclairanle  du 
papier  plus  ou  moins  polarisce;  la  couleur  blcue  fournic  par 
I’imtrumenl  va  cn  augmenlant  avec  I’incliuaisou  de  la  pile,  cl 
I’on  s’arreic  lorsquc  cette  couleur  paralt  la  m6mc  que  cede  de 
la  region  de  (’atmosphere  dont  on  veut  determiner  la  teintc 
eyanomelrique,  el  qu’on  regarde  a I’oeil  nu  immediatement  a 
cote  de  I’inslrument.  I.a  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
I’inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  derni&re  partic  de  (’instrument 
se  compose  du  m£mc  nombre  de  plaques  et  d'unc  mcmc  cspice 
dc  verre,  les  observations  fa i les  dans  divers  liens  seront  par- 
la  itement  comparables  enlr’elles.n 

”(©.  105.)  Ulrgr  lanbrr  de  fide  Urauomelriac  Hayeri 
1842  p.  14—23.  ><lti  eadem  classe  liltcra  prior  mnjorem  splcu- 
dorem  nutlo  modo  indicalx  (j  9).  Sturdy  iflaper  tft  brmmufi 
gar  ntd't  mptrffit,  tafi  Caftor  1603  liibtflarfrr  grwrfru  fri  ala 
'Tellur. 
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3®  I'd'djlifpf  biefen  jweifeu  «bfct)nirr  mit  finer  lafel,  wel®r 
ten  Outlines  of  Astronomy  »on  Sir  3ob»  Jperf®cl  pag.  645 
mil)  646  entuommen  iff.  3®  perbanfe  bic  flufammenfiflluug  unb 
Ii®tooUe  (Srlautfiung  brrfrtben  mriitrm  gelebrtrii  grrunbe  ^tra 
Dr.  ©alle , unb  laffe  eiuen  Audit's  ««  mi*  geri®teten 

Sflriefed  (3Karj  1850)  birr  folgen: 

„$ie  3<*blfn  brr  photometric  scale  in  brn  Outlines  ol 
Astronomy  fiub Ote®nungd=Mefultute  aud  brr  vulgar  scale,  mit-- 
trlit  bur®adn9igrr  gfbbirion  won  0,41  rrbaltrn.  3U  grnaurrrn 
©raftauSeftimmungen  brr  Sterne  ift  ber  Sierf.  bur®  beoba*tete 
Meibettfolfen  (sequences)  ifjrer  j?eUigfeit  uub  fBerbiubung  biefer 
®eoba®tungen  mit  ben  bur®f®nit!li®eu  gero6bnli®eu  ©rofeit: 
anguben  gelangt  (gapreife  p.  304—352),  wobri  iudbefonbere  bie 
-gugaben  bed  Catalog#  brr  Astronomical  Society  »om  3abti  1827 
ju  ©runbe  grlrgt  ftub  (p.  305).  3>te  eigrntli®en  rbofometrif®fn 
Wcfftmgrn  mebreter  Strrue  mittelft  bed  '»ibrometrrd  (Caprei|'e 
P 353  flgb.)  ftnb  bri  biefer  lafel  ni*t  unmittelbar  benu&t,  fon= 
bent  baben  nur  int  allgemeinrn  gebient,  urn  ju  frben,  trie  bie 
grt»cbuli*e  Scale  (I,  2,  3te...@r6$e)  ft*  ju  brn  mir«t®en  2i*t= 
Qnautitaten  ber  einjelnen  Sterne  ret  bait.  2>abri  bat  fi®  bentt 
bad  allerbingd  merfrotirbige  OfefuWat  gefunbeu,  b«b  unfere  gerodbit: 
li*en  SterngrJben  (I,  2,  3. ..)  ungefabr  fo  abnebmen,  tpie  wentt 
man  eineu  Stern  etjirr  ©rb&e  na*  uub  tta*  in  bie  entfrrnungrn 

1,  2,  3...  bra*te,  wobur®  feine  £elligfeir  na*  pbotoniftrif®em 
©eft®  bteBertbe  I,  V.,  V Vic--  - rrlangrn  wiirbef.Capre.ifr  p 371, 
372;  Outlines  p.  521 , 522);  tint  aber  bie  UrberriufUmninng  no* 
grbbrr  ju  ma*eu,  ftnb  unfere  bidberigen  Sterngrifen  nur  tint 
etwa  eine  balbe  ©robe  (gruauer  0,41)  ju  rrbbben;  fo  bafc  ein  Stern 

2, 'tOter  ©rofcr  fiinftig  2,41  ter  ©rd$r  grnannt  wirb,  ein  Stern 


Digitized  by  Google 


137 


2,5trr  ©rbge  fflnftig  2,91  ter  ®rbge  u.  f.  ip.  ©ir  3obn  Derftbef 
«blagt  frffter  biefr  ,.j?I)otonirfrifdjc"  (erbbbte)  ©tale  jut  'Jfnnabme 
opr(@aprrife  p.372,  Ootl.  p.  522),  n'elcbem  Korfiblage  man  roobl 
iiur  beiftimmen  fann  Demt  eiuebrbrilb  ift  ber  Unterfdjicb  eon 
ber  geroibnlicben  ©tale  Tautn  mrrf(id>  (would  hardly  be  Tell,  (Jap: 
reife  p.  372);  anberntbeilb  faun  bie  tafel  Outlines  p.  €45  lab 
bib  jur  oierteit  ®roge  ftinab  alb  ©runbiage  bereitb  bieuen:  uub 
bie  ®rogcu:*rftimmung  ber  ©trrue  uadi  biefer  Otrgrl  — bap  uamliib 
bi<  Delligfeitru  ber  Sterne  l,  2,  3,  4ter...  ©roge  fi<b  geuaii  wit  i, 
’/«»  7 v Via  — orrbalten  foBrn,  irab  fie  noberungbioeife  fcboit  jegt 
tbnn  — i|l  bemnatb  turn  Ibeil  bereitb  aubfiibrbar.  2ltb  (Normal: 
tlern  erflrr  ®ri>ge  fur  bie  photometric  scale  uub  alb  Cinfyett  ber 
?i<btmr«ge  toenbet  ©ir  3obu  jj>rrfcbel  a Ccnlauri  an  (Ou  ll.  p.  523, 
Sapreife  p 372).  fflenn  man  bemuad)  bie  pbotometrifebe  ®rigc 
eiueb  ©ternb  gnabrirt,  bat  man  bab  umgefebrte  9?erlia(rui0 
feiner  giibtmcngc  jtt  ber  x'oit  a Centauri.  go  j.  3'  bat , Orionis 
bie  pbotometrif<be  ©rbge  3,  entbalt  babrr  7,  fo  viel  ?i<bt  alb 
« Centauri.  ^ugleio)  nuirbe  bie  ^ab(  3 anjeigeu,  bag  ,<  Orionis 
3mal  writer  oon  nub  entfernt  ifl  alb  « Centauri.  roenn  bribe 
Sterne  glricb  groge  uub  gleicb  belle  torpor  finb.  2V.  ber  SBabl 
eineb  anberen  ©ternb,  ».  2J.  beb  4fa<b  bfUeren  Siriub  alb  Sinbeit 
ber  bie  Cntfernungeu  anbeuteuben  pbotemetrifiben  ©rogen  ipiirbe 
ftcb  bie  eriwabnte  ®rfe$ntagigfeit  nicbt  fo  rinfatb  erfennen  latTen. 
9ln<b  id  rb  ni<bt  obne  3ntrre|Te,  bag  won  « Centauri  bie  C?ntfer= 
nttng  mit  ®abrf(beinli(bfeit  befannt  uub  bag  biefelbe  oon  ben  bib 
jebt  untrrfmbtrn  bie  fleinfle  ijt.  — Die  minbere  3ioecfmdgtgfeit 
anbrrrr  ©taleit  alb  ber  pbotemetrifeben  uorltbe  na<b  ben  Quabraten 
for tfdjreitet : I,  7.,  7*,  7i«*-0  bebanbelt  ber  (Berfager  in  ben  Out- 
lines p.  521.  Cr  erioalmt  bafelbfb  geometriftbe  (Jlrogreffionen : 
».  23  I,  7j<  7..  7 ....  ober  I,  7,,  7,,  9?aeti  2trt  riurr  aritb 

mertfeben  frogreffion  ftbreiten  bie  oon  3bnrn  in  ben  2'eobafbtungeit 
tinter  bem  tHcguator  mabrenb  3brer  amerifanifeben  Crpebition  ge-- 
ipabltrn  (Hbflufungen  fort  (Itccueil  d'Ohserv.  aslrou.  Vol.  I. 
p.  I.WI  unb  ©<bnma<ber,  ttftron.  'Nacbr.  9?p.  374).  9llle 
biefe  ©caleu  ftbliegeu  fitb  ber  vulgar  scale  iveniger  an  alb  bie 
photometrifebe  (guabratifibe)  Drogrefflon.  — 3n  ber  beigefugten 
Safel  fntb  bie  190  ©feme  ber  Outlines,  obne  SUArtfitbr  auf  fub: 
litbe  ober  nirbliibe  Declination,  nnr  uadi  ben  ©rbgrn  aeorbnet." 
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9<r)(id)ni|')  non  190  Slontn  rr|trr  bi»  briltrr  ©tofje,  uml|  bin  0e|Vim- 
mungrn  uon  Sir  3olpi  fj<rf(!,rl  grorburt,  unb  mit  gcnauerer  Sngabr  fo»ol)l 
brr  g r w b Ij  nlicijr  » ©ro|)t  ult  bcr  non  drmfrlbrn  norgrfcliUgtntn  Cih> 
ttpilung  iuut]  f I)  ol  am  rl  rifcljrr 
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2,69 
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0 t 

erne 

J t»  e 

iter  © r 8 fj  e 

1 

i 

Stern. 

««">• 

*$ot. 

Stern. 

gen>. 

I’bet 

j £ Scorpii 

2,29 

2,70 

S Argus 

2,42 

2,83  | 

a Hydrae 

2,30 

2,71 

£ Ursae 

2,43 

2.84 

<J  Canis  , 

2,32 

2,73 

p Andromedae 

2,45 

2,86 

1 a Pavonis 

2,33 

2,74 

p Ceti 

2,46 

2,87 

j y Leonis 

2,3i 

2,75 

X Argus 

2,46 

2,87  | 

| p Gruis 

2,36 

2,77 

p Aurigac 

2,48 

2,89  | 

a Arietis 

2,40 

2,81 

y Andromedae 

2,50 

2,91  j 

! a Sagittarii 

2, it 

2,82 

| 

e t 

erne 

b r i 

tter  © r 3 fj  e. 

'Stern. 

gero 

ebet. 

8ttrn. 

gew. 

r4ct. 

y Cassiopeiae 

2,52 

2,93 

a Coronac 

2,69 

3,10  ; 

a Andromedae 

2,54 

2,95 

y Ursae 

2,71 

3,12 

0-  Centauri 

2,54 

2,95 

< Scorpii 

2,71 

3,12 

i a Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

£ Argus  , 

2,72 

3,13 

| p Canis 

2,58 

2,99 

p Ursae 

2,77 

3,18 

| a Orionis 

2,59 

3,00 

a Phoenicia 

2,78 

3,19 

| y Geminorum 

2,59 

3,00 

i Argus 

2,80 

3,21 

| <5  Orionis 

2,61 

3,02 

« Boolis 

2,80 

3 21 

Wlgol  (Var.) 

2,62 

3,03 

a Lupi 

2,82 

323 

! i Pegasi 

2,62 

3,03 

t Centauri 

2,82 

3,23 

y Draconis 

2,62 

3,03 

i j Canis 

2,85 

3,26 

: 3 Leonis 

2,63 

3,04 

; 3 Aquarii 

2,85 

3,26 

i a Ophiuchi 

2,63 

3,04 

3 Scorpii 

2,86 

3,27 

j p Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

« Cygni 

2,88 

329 

y Cygni 

2,63 

3,04 

ij  Ophiuchi 

2,89 

3,30 

a Pegasi 

2,65 

3,06 

y Corvi 

2,90 

3,31 

p Pegasi 

2,65 

3,06 

a Cephei 

2,90 

3,31  | 

y Ccnlauri 

2,68 

3,09 

r/  Centauri 

2.91 

3,32  | 
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2>  » 

1 

erne 

b v i 

tier  r i>  6 e. 

&tfrn. 

a«w. 

t>4»t 

4an 

« Scrpenlis 

2,92 

3,33 

it  Aurigac 

3,17 

3,58 

| S Lconis 

2,94 

3,35 

p ilcrculis 

3,18 

3,59 

1 * Argus 

2,94 

3,35 

i Ccntauri 

3,20 

3,61 

3 Girvi 

2,95 

J,36 

S Capricorni 

3,20 

3,61 

3 Scoipii 

2,96 

3,37 

S Com 

3,22 

3,63 

£ Ccntauri 

2,96 

3,37 

a Can.  ven. 

3,22 

3,63 

1 £ Ophiuchi 

2,97 

3,38 

/}  Ophiuchi 

3,23 

3,64 

J a Aquarii 

2,97 

3,38 

3 Cygni 

3,24 

3,65 

1 rr  Argus 

2,98 

3,39 

< Persci 

3,26 

3,67 

y Aquilnc 

2,98 

3,39 

ij  Tauri? 

3,26 

3,67 

J Cassiupoiac 

2,99 

3,40 

p Eridani 

3,26 

3,67 

S Ccntauri 

2,99 

3,40 

Argus 

3,26 

3,67 

a l.c  ports 

3,00 

3,41 

p Hydri 

3,27 

3,68 

J Ophiuchi 

3,00 

3,41 

£ Persei 

3,27 

3,68 

£ Sagittarii 

3,0t 

3,42 

£ Ilcrculis 

3,28 

3,69 

i/  Itoolis 

3,01 

3,42 

i Corvi 

3,28 

3,69 

ij  Oracouis 

3,02 

3,13 

i Aurigae 

3,29 

3,70 

a Ophiuchi 

3,05 

3,46 

y Urs.  min. 

3,30 

3,71 

1 3 Draconis 

3,06 

3,47 

ij  Pcgasi 

3,31 

3,72 

3 Librae 

3,07 

3,48 

p Arae 

3,31 

3,72 

y Virginis 

3,08 

3,49 

a Toucani 

3,32 

3,73 

n Argus 

3,08 

3,49 

P Capricorni 

3,32 

3,73 

p Arielis  * 

3,09 

3,50 

p Argus 

3,32 

3,73 

y Pcgasi 

3,11 

3,52 

£ Aquiiac 

3,32 

3,73 

S Sagittarii 

3,11 

3,52 

p Cygni 

3,33 

3,74 

a l.ihrac 

3,12 

3,53 

y Persci 

3,31 

3,75 

] X.  Sagittarii 

3,13 

3,54 

n Ursae 

3,35 

3,76 

p Lupi 

3,14 

3,55 

p Triang.  bur. 

3,35 

3,76 

• Virgiuisi 

3,14 

3,55 

a Scorpii 

:yi5 

3,76 

, a Columbac 

3,1 5 

3,56 

p l.cporis 

3.35 

3,76  | 
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erne 

b v i 

l t e r W.  r c 6 *• 

— 

f 

» Gtmi. 

ge®. 

r&tt. 

*t<rn. 

i 

ge® 

»4c« 

y l.upi 

3,36 

3,77 

r Scorpii 

3,44 

3,85 

i S Persci 

3,36 

3,77 

S llcrculis 

3,44 

3,85 

I \}  Ursae 

3,36 

3,77 

S Geminorum 

3,44 

3,85  I 

| « Aurigac  iVar.) 

3,37 

3,78 

q Orionis 

3,45 

336  1 

v Scorpii 

3,37 

3,78 

/}  Crphei 

3,45 

386 

t Orionis 

3,37 

3,78 

,>  Ursac 

3,45 

3,86 

! y Lyncis 

3,39 

330 

£ Hydrac 

3,45 

3,86  | 

1 £ Draconis 

3,40 

3,81 

y Hydrac 

3,46 

337 

a Arae 

3,40 

331 

p Triang.  auslr. 

3,46 

3,87 

| « Sagiltarii 

3,40 

3,81 

t Ursac 

3,46 

3,87 

a Uerculis 

3,41 

3,82 

ij  Aurigae 

3,46 

337 

8 Can.  min  ? 

3,41 

3,82 

y f.yrae 

3,47 

3,88 

1 £ Tanri 

3,42 

333 

tj  Geminorum 

3,48 

3,89 

i S Draconis 

3,42 

3,83 

y Cephci 

3,48 

3,89 

| it  Geminorum 

3,42 

3,83 

■a  Ursae 

3,49 

3,90 

y Bootis 

3,43 

3,84 

< Cassiopciae 

3,49 

3,90 

< Geminorum 

3,43 

3,84 

8 Aquilae 

3,50 

3,91 

a Muscat 

3,43 

334 

a Scorpii 

3,50 

3,91 

a Hydri? 

3,44 

335 

r Argus 

3,50 

3,91 
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fiiuitc  and)  fclgenbe  f Uiitr  iafel  ber  £ t d> t ineuge  uon 
17  Sternen  erfter  ©rffre  (ttie  folcbc  aub  ben  Pboromelrifdten  ©rcfeu 
fofgt)  »cti  einigeni  3ntereffe  fein: 


Sirind  . 

. . . 4,IG5 

ij  Argus 

...  — 

tfanopud  . 

. . . 2,041 

u Ccnlaun  . 

. . . 1,000 

'KrcturU’J  . 

. . • 0,718 

Oligel  . . 

. ■ . 0,661 

(SapeUa  . 

. . . 0,510 

« Lyrac  . . 

. . . 0,510 

$roct>ou  . 

. . . 0,510 

a Orionis  . 

. . . 0,489 

« Eridatii  . 

. . . 0,444 

tSlbrbaran 

. . . 0,444 

. - 

j)  Ccnlauri  . 
a Crucis 

. . . 0,401 
. . . 0,391 

31  it  tares  . 

. . . 0,391 

a Aquilae  . 

. . . 0,350 

Spica  . . 

. . . 0,312 

fo  tvie  bleSidttmenge  berjenigen  Sterne,  bte  genau  erfter,  jibeiter,. .. 

fedtbter  ©r6fe  (iitb: 

na<$  Ur  gtro 

Stdjtmtngf. 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

V 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bie  ?i(fctntrnge  »cm  « 

Ccnlauri  burdtgangig 

bie  (Sinbeir 

bilbft." 
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3.1 1)1,  t'ft tljtilung  uni  Sitbt  ber  iit|\frn(.  — £>trrnl)iiuffn 
( St(infd)U)«rmr).  — Jllild)|lrage , mil  mruignt  llrbrlftedirit 

grmengl. 

C5»3  iji  fdjon  in  bcm  crflen  Slbfdmitl  biefer  fragmentary 
fd>en  Slftrognofie  an  einc  juerft  non  Clberd  angcregte  detract)* 
lung  1 erinnert  inorben.  2Beitit  bad  ganjc  .£)immrlbgem6lbe 
mil  filler  cinanber  liegenben,  jabllofen  SternfcbidJtcn,  inie 
mil  fincm  aUnerbreitetenSternfepyicb,  bebetft  mate  j fo  miirbc 
bci  uiigefcbwd<btetn  ?i<fctc  im  I>urd>gange  burcb  ben  SEBeltraum 
bie  Sonne  nut  burd)  ibrcglcrfr,  bet  9Wonb  aid  tine  bunflere 
Sd'cibe,  aber  fein  einjclncd  Sternbilb  bet  a(Igemeincn£>eUig» 
feit  megen  erfenubar  fein.  Sin  einen  in  £>in|id)l  auf  bie  Urfad; 
bet  Grfd)einung  ganj  entgegengefefctcn,  abet  bcm  menfdjlidjen 
SBiffen  gleidj  nad)tl;eiligcn  3uftrtllb  bed  Jjimnieldgemolbed 
bin  id)  norjugdmeifc  in  bet  yeruanifeben  Gbene  jmifdjen  bet 
Subfee»iii‘ift<  unb  bet  Slnbcdfette  lel'baft  erinnert  inorben. 
(Sin  bidder  sJicbeI  bebedt  bort  mebrere  SJfcnatc  King  bad 
firmament.  SKait  nennt  biefe  Sabredjcit  el  liempo  de  la 
guru  a.  tfeln  planet,  feincr  bet  fdjonften  Sterne  bet  fub* 
lid'cn  dj)cmifpbdre,  niebt  Sanoyud  cber  bad  ilreuj  obet  bie 
5iifje  bed  (Sentauren,  fmb  flcbtbar.  'Dian  evrdtl)  oft  faum 
ben  Crt  bed  5Dionbcd.  3ft  jufdllig  bei  Sage  einmal  bet 
Unuifi  bet  SonnenfdH'ibe  ju  erfennen,  fo  erfd;eint  biefelbe 
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firableniob  n>ic  burd?  gefArble  93Icnbgl&frr  ^cfr^rn : gewbbn- 
lid'  gelbrotb,  bibrneilen  uteip,  am  feUenjten  blaugrfin.  Dei 
€d?iffer,  non  ben  fallen  Sfibftromungen  bed  9Keere6  getrie* 
ben,  nerfennt  bann  bit  iififte,  unb  fegelt , allcr  93reiien* 
©ecbad?lungen  entbeb«nb,  bei  ben  ^pi’ifeii  uorfiber,  in  meicbe 
et  einiaufen  foil.  Gitte  3ndinalioitb*  9iabel  allein  2 fonnte 
tyn,  bei  bet  bortigen  iRi<btung  ber  magnelif^en  ©urneu. 
net  3m^um  beroatyren , n>ie  id?  an  einem  anbeten  Crie 
gejeigt  b«be. 

©ouguer  unb  fein  SJiilatbeilev  Don  3ovgc  3uan  ^aben 
lange  nor  mir  uber  „‘4$eru’b  unaftronomifd?eti  Jpimmel"  tflage 
geffibrt.  ©ine  ernftere  ©etrad?tung  fnupft  jtd?  nod?  an 
biefe  Iid?lraubenbe,  jeber  eledrifdjen  ©ntlabung  unffibig«, 
bli&*  unb  bontierlofe  Dunftfcbid't  an,  fiber  t»eld?e  frei  unb 
unbm'olft  bie  ©orbiUeren  it?re  .£)od?ebenen  unb  fd?neebe- 
berften  ©ipfel  erbebett.  9?ad?  bem,  wab  unb  bie  neuere  ®eo? 
logie  fiber  bie  alte  ®efd?id>*e  unfereb  guftfreifeb  nermulbeu 
lA#t , rnufi  fein  primitiner  3uftanb  in  9Rifd?ung  unb  2Dicbte 
bem  Durdjgange  beb  giebtb  nid?t  gfinjlig  geroefen  fein.  Sffienn 
man  nun  ber  oielfacben  ifkoceffe  gebenft,  melcbe  in  ber 
Urwelt  bie  ©tbeibung  beb  geften , beb  glfijfigen  unb  fflabfor* 
migen  urn  bie  ©rbrinbe  mogen  beroirft  baben;  fo  fann  man 
f«b  nitty  beb  ©ebaitfenb  ertoebren,  iuie  nabe  bie  SHenfd?beit 
ber  ©efabr  gewefen  ifl,  non  eitter  unburd?fttyigeren,‘mand>en 
©ruppen  ber  ©egetalien  wenig  f?inberlityn,  abet  bie  ganje 
Sternenbetfe  setbullenben  9ltmofpbare  umgeben  ju  fein.  Sille 
tfenntnifi  beb  ©dtbaueb  ivfire  bann  bem  gorf<bungbgeifte 
enijogen  geblieben.  ?Iujjer  unb  ftbiene  nityb  ©eftyffeiteb 
norbanben  ju  fein  alb  nielleity  SJionb  unb  Sonne.  ©ie  ein 
ifolivfeb  Dreigeftirn,  mfirbeit  febeinbeir  Sonne,  'JMcnb  unb 
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Gtbe  aUetn  ten  SBeltraum  ffi(lenv  ©ineb  grojiartigen,  ja  beb 
erbabeitften  3,ljeilb  fciner  Steen  fiber  ben  Hobmob  beraubt, 
nmrbe  ter  fiWenfdj  alter  ber  SUnregungtn  entbcfyren,  bie  ifyn 
jur  Sofung  widjliger  ^roblcme  feit  Saljrtaufenbeu  unabldffig 
geleitet  unb  einen  fo  rooljltljiitfgen  ©influj?  auf  bie  gldnjenbflen 
gortfd?ritte  in  ben  ^efyeren  Jlreifen  matljematifdjer  ©ebanfen* 
enttoirfelung  aubgefibt  fyaben.  ©Ije  jut  ?luf  jdljlung  beffen 
fibergegangen  wirb , u>ab  bereft®  errungen  worben  iji; 
gebenft  man  gem  ber  ©efaljr,  bet  bie  geiftige  Slubbilbung 
unfereb  @efdjled?t®  enlgangeit  ift , ber  ptyjjtfcfyen  Jjinbtrnijfe, 
ntelcfye  biefelbe  unabroenbbat  fatten  befcfyrdnfen  lonnen. 

3n  ber  SBctradjtung  ber  3<*IM  ber  SBeltforper,  roeldje 
bie  £imnulbrdume  ffiUeit,  |1nb  brei  gvagen  ju  unterfdjeibeu : 
wie  fiel  girflerne  tnerben  mil  bloften  Slugen  gefeljen?  roie 
oicle  t>cn  biefen  futb  aUmdlig  mil  if)ren  ©rtbbefiimmungen 
(jtad?  £ange  unb  Sreite,  ober  nacfy  ifjret  geraben  Sluffteigung 
unb  lllbroeidjung)  in  93crjtidjniffe  gebracfyt?  weltfceb  iji  bie  . 
3aljl  bet  €tcrne  non  etfier  bib  neunler  unb  jefyitler  ©rbfjc, 
bie  burd?  gcrnrbljre  am  ganjen  Jpimmel  gefeljcit  merben? 
!3Diefe  brei  gragen  fonnen,  uad)  bcm  jefct  oerliegenben 
SHaterial  ber  SBeobadjtung , tcenigfienb  anna^etungbweife 
beantmortel  recrben.  Slntcrer  Slrt  jinb  bie  blofien  93ermu< 
tfyungen,  voelche , auf  6tern*2lid}ungen  einjelner  ifjeile  ber 
iDtilcbflrafje  gegrfinbet,  bit  lljeotetifdje  ?bfung  ber  grage 
betfiljren:  mie  »iel0lerne  rofirben  burdj  ^erfffjel’b  20ffifiige« 
aielefcop  am  ganjen  £lmmel  unlerft^ieben  werben?  bab 
Strrnenlidfyt  mit  eingerccfmet,  »on  bem  man  glaubt*  „baj? 
eb  2000  3afjre  braudf)t,  urn  ju  unb  ju  gelangen". 

• £sie  numerifcfeen  Slngaben , roeldbe  id?  fiber  biefen 
®tgenftanb  f?ier  neroffentlidtc , geljoren  befonberb  in  ben 
91  d.  $umbpltt  Jfrlmcl.  III.  10 
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©nbrefultaten  rneinem  bereprtcn  greunbe  Slrgelanbcr,  CDirec* 
»wr  bet  Sternwarte  ju  ©onn.  3d?  pabe  ben  ©erfaffer 
ber  „2nird?mufterung  be$  norblidvn  Jj^immcle"  aufgeforbert 
bic  bidfyerigcn  ©rgebnijfe  bet  Sterncataloge  bon  neuem 
aufmerffam  ju  priifen.  2>ie  Sicptbarfeit  bet  Sterne  twit 
blopen  91ugen  erregt  in  ber  lepten  ©laffe  bei  organiser 
©crfcpiebenpeit  ber  iitbibibuellen  Scpapungen  ntancperlei 
llngeibippeit,  »eil  Sterne  6 . 7ter  ©rope  {id;  untcr  bie 
6ter  ©rope  gemengt  ftnben.  2(1$  fDiitteljapl  erpdlt  matt, 
burd;  bielfacpe  ©ombinationen , 5000  bi$  5800  fur  bie  bem 
unbeii'affneten  Sluge  am  ganjen  £immel  ftdptbaren  Sterne. 
Die  ©ertpeilung  ber  girfterne  ttacp  ©erfd?iebenpeit  ber 
©rbpen  beftimmt  2lrgelanber 4,  bid  jut  9ten  ©rope  pin* 
abfleigenb,  opngefdpr  in  folgenbcm  ©crpdltnip: 
lte  ®r.  2te  ®r.  3te  ®r.  4te  ©r.  5te  @r. 

20  65  190  425  1100  * 

6te  ©r.  7te  @r.  8te  ®r.  9te  ®r. 

3200  13000  40000  142000. 

3)ic  3api  ber  bem  unberoaffnetcn  2Iuge  beutlicp  erfenit- 
baton  Sternenmenge  (uber  bem  ^orijont  bon  ©erlin  4022, 
liber  bem  bon  2Ueranbricn  4638)  fcpeint  auf  ben  erflen 
©lid  auffaUenb  gering. 5 SBenn  man  ben  mittleren  ©?onb« 
palbmeffet  ju  15'  33", 5 annimmt,  fo  tebeden  195291 
©oUmonb-glddhen  ben  ganjen  $immel.  Sei  ber  21nnapme 
gleid?mdpiger  ©ertpeilung  unb  ber  runben  3<»pl  wn  200000 
Sternen  au$  ben  ©laffen  Iter  bi$  9ter  ©rope  ftitbel  man 
bemnad;  opngefdpr  einen  biefer  Sterne  fur  eine  ©ollmonb* 
gldd?c.  ©ben  bie$  SRefuItat  erfldrt  aber  audb,  mie  unter 
einer  beftimmten  ©reite  ber  ©ionb  nidpt  pdufiger  bem 
Mopcn  Sluge  ftcptbare  Sterne  bebedt.  ffiollte  man  bie 
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iBoraudberfdjnung  ber©tcrnbebeduugen  bid  jut  9ten  ©tope 
audbeifneu , fo  ipurbc  fcxircfofdjnittlic^  mid}  ©alie  aUc  44' 
30"  fine  ©ternbebedung  eintreffen;  benn  in  biefer  3<ii 
bejlrel<bt  ber  3Honb  jcbedmal  cine  neu*  gidctye  am  4jimmel, 
bit  (finer  eigeitcn  gladje  giei<b  ift.  ©onberbar,  bap  ^li* 
niud,  ber  gewip  4^>tf>par(^d  ©ternnerjeicbntp  fannte,  unb 
bet  ed  ein  turned  Unternebmeu  negnt,  „bap  Jrdpparcb  bet 
SRat^roelt  ben  £immel  wie  jur  Grbfdjnft  Ijinterlaffen  woUte", 
an  bem  fc^oneit  italifcfyen  Jpimmel  nut  erft  1600  fidftbare, 
©terne  jdf>(te ! s Gt  war  jebotty  in  biefer  ©djdpung  (ebon 
tief  ju  ben©ternen  funfter  ©rope  ^erabgefliegen , wd^renb 
ein  ^atbe«  3a^r^unbert  fpdtcr  ^tolemdufl  nur  4025  ©terne 
bid  ju  ber  6ten  Glaffe  nerjei'ctynete. 

©eitbem  man  bie  girjierne  nic^t  mefjt  blof  nad)  ben 
©ternbilberit  aufjdtyite,  benen  fie  angelferten,  fonberu  fie 
nad)  iljrenSBejiebungcn  auf  bie  gtopentfreife  bed  2lequatord 
ober  bet  Gfiiptif,  alfo  natty  Crtdbefiimm  ungen,  in 
SBerjeictyniffe  eingetragen  tyat;  ift  ber  3'iroad?®  biefer  93er» 
jeictyniffe  wie  tyre  ©ennuigfeit  non  ben  gortfttyrittm  bet 
2Biffenfd)aft  unb  bet  SJernollfommnung  ber  Snftrumente 
abtydngig  gewefen.  93on  Jimottyarid  unb  SlriflpUud  (283 
nor  Gtyr.)  ift  fein  ©terneataiog  auf  und  gefommen;  abet 
wenn  fie  aucty , wie  Jjippardj  in  feiitem , im  fiebenten  Suctye 
bed  Silmageft  (cap.  3 pag.  15  §almaj  citirten  gragmente 
„uber  bie  3atyredldnge"  ficty  audbrudt,  ityre  Seobattytungen 
fetyr  roty  {nuvv  o?.o< y/epdie)  anfteUten,  fo  fann  bod?  fein 
3mcifel  fein,  bap  beibe  bie  Slbweittyung  nieler  ©terne  beftimm- 
ten  unb  bap  biefe  SBeftimmungeit  ber  girftem*2:afel.£)ippard>d 
urn  faft  anberttyalb  Satyrtyunberte  portyergingen.  £ippattty  foil 
befanntlicty  (wir  tyaben  abet  fur  biefe  Ibatfadjc  bad  aOeinige 
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3eugnifj  bed  ’43liniuo)  burd>  tit  drftbeinung  fine®  -neuen 
Stented  ju  Drtdbcftimniungen  unb  3)urcbmuftcrung  bee  gnn< 
jtii  girmamentd  angeregt  ttorbett  fein.  (Sin  foldied  3‘‘ugnifj 
if)  informal?  fur  ben  9?ac^f>aU  finer  fpat  erbiebteten  Sage 
crflart 7 tcorben.  dd  inup  allerbingd  auffallen,  bap'-ptolemaud 
berfelben  gar  niebt  encabnt;  aber  unlaugbar  ift  cd  bodj,  baf? 
bie  plo&licbe  drftbeinung  cined  f)eIILfU(^tenben  Stcrned  in  ber 
dafiiopeja  (9loccmber  1572)  Jptbo  ju  feiner  groben  datalo* 
gifirung  ber  Sterne  ceranlafite.  9facb  finer  ftbarfftnnigen  93er* 
inutf)ung  con  Sir  3ot>n  ^terfcbel s fbnnte  ein  134  3«brc  cor 
unferer  3filrftbnung  im  9)lonat  3uliud  ((aut  ben  ebinefifeben 
9lnnalen  unter  ber  9iegierung  con  2Bou*ti  aud  ber  ^»an« 
2>pnaftie)  im  Scorpion  erfebienener  neuet  Stern  toofjl  ber 
fein,  beffen  IfMiniud  encabnt  bat-  Seine  drftbeinung  fallt 
gerabe  6 3af)rc  cor  bie  dpodtc,  ju  ber  (nad?  3beler’d 
llnterfiubungcn)  .fpippard)  fein  Sterncerjeitbnijj  anfertigte. 
Skr  ben  2Biffenftbaften  fo  frxif>  entriffene  dbuarb  58iot  bat 
biefe  .fpimmcldbegebenbeit  in  ber  berftymten  Sammluttg  bed 
iWa«tuan»lin  aufgefunben,  roclc^e  alle  drftbeinuttgen  ber 
dometen  unb  fonberbaren  Sterne  jtcifdjen  ben  3«brfn  613 
cor  df)r.  unb  1222  nad?  dbr.  entljAlt. 

3>ab  breitl)ei(ige  bebrgcbitbt  bed  2lratud  9,  bem  tcir  bie 
cinjigc  Sd)rift  bed  .fjippartb  cerbanfen,  tccltbe  auf  und 
gefommen  ift,  fallt  cfongefaljr  in  bie 3«*t  bed  dratofU)ened, 
bed  Jimotbarid  unb  9lriftvllud.  2)er  afironomiftbe,  nitbt 
mcteorologiftbe  Jbeil  bed  ©ebid'td  grunbet  (td)  auf  bie 
d3immeldbef(breibung  bed  ettibifeben  dubotud.  l)ie  Stenu 
tafel  bed  .fjippartb  felbf)  ift  und  leiber  nid>t  erbalten;  fie 
madjte  nad)  3beler  ,0  tpabrfebfinlid)  ben  n'efentlicbften 
'^eftaitbtbeil  feined  con  Suibad  eitirten  ffierfed  uber  bie 
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?l  it  o v b ini n g b c d g i r ft c ni b i m tit e I 6 11  it  b b i c © e ft i t tie 
aud,  unb  entl)ielt  1080  fjlofttionen  fur  bad  3aljr  128  »or 
unfercr  3eitted?uung.  3n  4?ipparcbd  (Sojnmentar  jum  ftratud 
jtnb  a Hr  fJJojttionen,  roalftfdfeinlid)  incljr  burd>  bie  9tcqun= 
toriai  < Slrmille  aid  bitrcb  bad  Slfirolabiuiu  beftimmt,  auf 
brn  Slequator  nad;  91  ectafcen  fi  on  unb  Slbweidjuug 
bejogcn;  in  bem  €tern»erjeid;iti|j  bed  $tolemdud,  bad  man 
ganj  bem  Jpipparct?u«  nadjgebilbet  glaubt  unb  bad  mi t 5 
fogenannten  91ebeltt  1025  ©terne  entljdlt,.  jtnb  fte  an  bie 
(Sfliptif  u nacp  2lngaben  »on  9dngtn  unb  ©reiten 
gcfuupft.  Sffienn  man  bie  3<$l  ber  girfteriie  bed  .£>ippard).- 
^tolemdifd)en  ©erjeidjniffed  (911  mag  ej)  etl.  ^»alma  T.  II. 
P-  83;:  - 

lte  ®r.  2te  ®r.  3te  ®r.  4te  ®r.  5te  ®r.  6te  ®r. 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  3<*<Mfn  bon  Sltgelanber  tvt> 
gleidjt,  fo  jeigt  jiefy  neben  ber  ju  ertuartenben  ©ernad;ldjfi» 
gung  »on  ©ternen  5ter  unb  6ter  ©rbfe  ein  fonberbarer 
9ieidjtfjum  in  ben  dlajfen  3ter  unb  4ter.  Die  Unbe* 
ftimmtlfeit  in  ben  ©djd&ungen  bet  Sidjtjldrfe  in  dlterer 
unb  neuerer  3*it  mad)t  freilidj  jebe  unmittelbare  ©er* 
gleicfyung  unjidiet. 

ffiknn  bad  fogenannte  ^tolemdift^e  girftern-©erjeidfni|j 
nur  ben  4ten  2l)eil  ber  in  91§obud  unb  SUeranbriett  bem 
bloften  ?luge  fid?tbaren  ©terne  entljdlt  unb  roegen  ber  feeler* 
fyaften  ^rdceffiond*91ebHction  ‘4$ofUioncti  barbietet,  aid 
ttdten  fie  irn  €3  unferer  3*to«$nung  beftimmt, 
fo  Ifaben  mit  in  ben  unmittelbar  folgcnben  16  3a$r> 
Ijuttberlen  nut  brei  fur  ilfre  3**1  soUfldnbige  unb  ori* 
ginefle  ©temcataloge : ben  bed  Ulugfj  ©eg  (1437),  bed 
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(1600)  unb  bed  ^eneliud  (1660).  SWitten  unlet 
ben  ©crljeerungen  bed  Urieged  unb  wilber  ©taatdumindl* 
jungeit  gelangte  in  furjen  3wif$thrAumen  ber  9iu^e  non 
bet  9Jlitt«  bed  9ten  bid  jit  bet  bed  15ten  3af}r{)unberld, 
unter  ?lrabern,  5})erfern  unb  SJlongolen,  non  SU«9Ramun, 
bem  ©oljn  bed  groficn  Jparun  SU - JRafc^ib , bid  bem 
Jimutiben  SJiobammeb  Jatagbf  Ulugb  ©eg,  bem  ©cljne 
non  ©cbalj  IHoff),  bie  beobaebtenbe  ©temfunbe  ju  einem 
nic  gefe^enen  Slot.  Die  aftronomifcben  Jafeln  non  Gbn< 
3unid  (1007),  jut  ©t»re  bed  fatimitifeben  (S^nlifen  Sijij 
©en<.£>afem  ©iamrilla  bie  £afemi liftmen  genannt,  be* 
jeugen,  tnie  bie  ill^anifcben  Jafeln  13  bed  91apit * Gbbin 
Sufi,  bed  Gtbauerd  ber  grojien  Stcrmnarte  non  ©leragba 
unweit  Jaurid  (1259),  bie  fortgefebriltene  flenntnifi  ber 
©laneten*©e»negungcn,  bie  ©ernolffommnung  ber  SReji* 
injfruraente  unb  bie  ©ernielfdltigung  genaucrer,  non  ben 
©tolemdiftben  abmeitbenber  SDlet&oben.  9feben  ber  IHeyftybta 
vnurben  nun  autb  f<bon  44$enbel-£)fcillatfonen  13  aid  3**1' 
ntaajj  gebraudtl. 

Die  9ltabet  ^aben  bad  gtofie  ffierbienft  getyabt  ju 
jeigen,  »oie  burd)  ©ergleicbung  ber  Jafefn  mil  ben  ©cob* 
atblungen  jene  atlmdlig  nerbeffert  tnerben  fonnen.  Der 
©terneatalog  non  Ulugb  ©eig,  urforiinglid)  l>crftfe^  gefebrie* 
ben,  ift,  einen  Jbeil  ber  fuMictjen,  unter  39"  52'  ©reite(?) 
nidjt  fitblbaren  l4,  ©tolemdifcben  ©terne  abgerecbnet , im 
©tjmnafium  ju  ©amatfanb  nad>  £riginal  -'©eobacbtnngen 
angefettigt.-  Gr  enlbdlt  ebeitfalld  nur  erft  1019  ©lent* 
J4?ofitionen , bie  auf  bad  3abr  1437  rebucirt  ftnb.  Gin 
fpdtcrer  Gommentar  Itcfert  300  ©terne  mebr,  tnelebe  ?lbu* 
©efri  9lltijini  1533  beobntblelc.  ©o  gelangrn  wir  btirtb 
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?lraber,  i|)erfet  unb  'JDiongolen  bid  ju  ber  gtof en  3eit  bed 
(Sopernicud,  fa  ft  bid  ju  bet  »oit  Dpdjo. 

• Die  ericeiterte  Sc$ifffaf>rt  in  ben  'JMeeren  jtcifcfjen 
ben  tffienbefreifen  unb  in  grojjen  fublic^en  ©reiten  l>at 
[tit  bent  Slnfang  bed  16ten  Saijrljunbcrtd  auf  bie  aUmalig 
ertoeiterte  itenntnip  bed  girmamentd  m5c$tig,  boc^  in  gerin* 
gctent  ©aajjje  trie  bie  ein  Saljrljunbert  fpatere  Slmcenbung 
bet  ’ gerntoljre,  getcirft.  ©eibc  'Diittel  eroffnetett  neue, 
unbefannte  2Beltrdume.  2Bad  non  ber  ©radjt  bed  fublidjen 
Jjtimmeld  juetft  con  ?Imettgo  ©efpucci,  battn  con  9)tagel» 
lan’d  unb  (Slcano’d  Segleiter  ©igafetia  eerbreitet  tcutbe; 
tcic  bie  fcbtcatjen  glerfen  (tfoftienfacfe)  eon  ©icente  §)ariej 
©injon  unb  2lcofta,  tcie  bie  2)iageUanifd?en  SBolfen  con 
2(ngf;iera  unb  2lnbrea  CFotfali  befdjricben  tcutben:  f>abe  id; 
bcreitdatt  eittem  anberenCrteenttcirfelt15.  Die  befdjauenbe 
2lftronomie  ging  aucf)  tjier  ber  meffettben  cotaud.  Det 
9leirtjtf)um  bed  girmamentd  bem,  tcie  aligemein  befannt, 
ftetnarmen  Siibpof  naf)c  tcutbe  bergeftait  ubertrieben,  bap  ber 
geniale  ©olpijijtor  (Sarbanud  bott  lOOOO  ffclle  Sterne  angiebt, 
bie  con  ©efpucii  mil  biopen  Slugen  gefefyen  tcotben  tcarett, 16 
(Srjl  griebrid)  ^toutman  unb  ©etrud  Dljeoboti  conGuiben  (bet 
natb  Clberd  mil  Dtrrfdj  tfepfet  (Sine  ©erfon  war)  traten 
aid  ernfie  ©eobadtter  auf.  Sie  tnajjen  Sternabftdnbe  auf 
3aca  unb  Sumatra;  unb  bie  fubikfyften  Sterne  tourben 
nun  in  bie  ^immeidfarten  con  ©artfdj,  ^tonbiud  unb 
©ape*,  tcie  butd)  deplet’d  gleip  in  ben  fHuboipftinifdjen 
Sterncataiog  con  Dpcfyo  eingetrogen.  • 

ifaum  ein  fjalbed  3afjri)unbett  nadj  SNageilan’d  (Stb* 
umfeglung  beginnt  Jpcbo’d  betcunberndtcitrbige  2Irbeit  iibet 
bie  ©oftUon  ber  gjrfterne:  an  ©enauigfeit  ailed  tibertreffenb, 
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n' iiO  tie  vviiftifdjc  Slftronomie  bidder  geleiftet  l)attc,  felbft 
tie  fleipigen  girftern*©eobad3tungen  bed  Saitbgtafen  2iSiU 
tyetmd  IV  ju  (Saffel.  2.tyd;o’d  (Catalog,  son  tfepler  bearbeitet 
unb  fjeraudgegebeit , enttydit  .bod?  isieber  uur  1000  ©terns, 
tsorunter  ljbd?ftcnd  l/t  fed?dter  ©rope.  3)iefed  ©erjeidjnip 
unb  bad  tseniger  gebraud?te  be0  Jg>e»eliu6,  mit  1564  Drtd* 
befiimmungen  fur  bad  3afyr  1660,  finb  bie  leptett,  iseld?e 
(tsegen  ber  dgcnftnnigcn  SJbneigung  bed  35anjiget.  Stytro- 
nomen  gegeu  bie  Slnivcnbung  ber  gerttreljre  ju  ©ieffungen) 
mit  bem  unbeisaffneten  Sluge  angeftelit  lsurben. 

2>iefe  ©etbinbung  beS  gernro^rd  mit  ben  ©tepinftrH* 
rnenten,  bad  telefcopifd?e  ©eljen  unb  SDieffen,  bot  enbiid?  bie 
SDioglicpfeit  son  Drtdbeftimmung  ber  ©term  unter  ber  6ten 
©rope  (befonberd  ^n7tfc^en  ber  7ten  unb  12ten)  bar.  3)ie 
flftronomcii  tsurbett  nun  erft  bem  eigentlicben  ©efi&  ber 
gixfterinselt  ndijer  gebradjt.  3dljiungen  unb  Crtd- 
beftimmungen  ber  fd?isdd?eteit , telefcopifdjen  ©terne  (?abcn 
abet  nid?t  etiva  biop  ben  ©ortljeil  getsdfjrt,  burd?  (Srtsei* 
terung  bed  Jjorijontd  ber  ©eobadjtung  mefyr  son  bem  3Hi?alt 
bed  SBeltraumed  erfennbat  ju  madjettj  fte  i>aben  aud?,  toad 
nod?  tsidjtiger  ift , mittelbar  einett  tsefentlicfyen  ©influp  auf 
bie  Jtenntnip  bed  SBeltgebdubed  unb  feiner  ©eftaltung, 
auf  bie  ©ntberfung  neuer  ^(aneten,  auf  bie  fdjnellere  ©e-- 
ftimmung  tyrer  ©apnen  audgeubt.  Slid  2Bil^eim  ^erftbel 
ben  gliidlidjen  ©ebanfett  ffattc  gleidjfam  bad  ©enfblei  in 
bie  Siefen  bed  ^immeld  ju  tverfen  unb  in  feinen  ©tern* 
Siidjungen  17  bie  Sterne  ju  jdj?len,  tselcpe  nad?  serfd?te* 
benen  Slbftdnbeit  son  ber  'JHiidjfirape  burd?  bad  ©efiefetd* 
felb  feined  gtopen  Jeiefcoped  gingen ; murbe  bad  ©efep  ber 
mit  ber  9tdf)e  ber  IWldjftrape  junefjmenben  ©ternenmeitge 
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aufgefunbeit,  unb  mit  biefcm  ©efep  bic  3bce  angeregt  con  bcr 
drifteti}  grower  concentrifdjer,  niitSDiiUionen  oonSternen  er / 
fullter  Siingc,  loelcbe  bic  mefjrfacf)  gct^cille  Galoxis  bilben. 
3>ie  tfenntnip  v»on  bcr  3<>f>l  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 
fd)«)dd)ftcn  Sterne  erleict)tert,  n?ie©allc'd  fcfynelle  unb  gliid* 
liefye  Slufftnbung  bed  9?eptun  unb  bic  mrltrercr  ber  fogenannten 
fleineit  ©laneten  bejeugeu , bic  dntbeefung  ber  planetarifdjcn, 
tyrenCrt  idie  jivifdjen  fcficit  Ufern  deranbernben  SBeltforper. 
din  auberer  llmftanb  l a fit  nocb  Deutlidjer  bic  2Bid)tigfeit 
fel>r  dollftanbiger  Sternderjeidjniffe  erfennen.  3ft  ber  neue 
planet  einmal  am  vfjimmeldgetpblbe  entbeift,  fo  befcfjleunigt 
feine  jtoeite  dutbctfuitg  in  einem  altcren  ©ofitiond;  datalog 
bie  fdnoierige  ©erecfymmg  bee  ©afyn.  din  jept  oermipter, 
aber  aid  einft  beobad?tet  oerjeiebneter  Stern  geioat)rt  oft 
mefyr,  aid,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  ©etoegung,  diele  fol* 
genbe  3af)re  ber  forgfdltigften  ©ieffungen  idurben  barbieteit 
fonnen.  Sc  finb  fur  Uranud  ber  Stern  9Jc.  964  irn  datalog 
don  Jobiad  SDiaijer,  fur  9icptun  ber  Stern  9io.  26266  ini 
datalog  oon  Salanbe  18  non  grower  SBidjtigfeit  geidefen. 
Uranud  ift,  elje  man  i§n  aid  ©laneten  erfannte,  idie  man 
jept  loeip,  2imal  beobac^tet  roorben : lmal,  idie  ebengefagt, 
don  lEobiad  ©laper , 7mal  oon  glamjleeb,  lmal  don  ©rabies 
unb  12ntal  dott  8e  ©ionnier.  'JRan  fann  fagen,  bap  bie 
juneltmenbe  Jjoffnuitg  funftiger  dntbetfungen  planetarifdjer 
Jfdrper  tlfeild  auf  bie  ©ollfommenljeit  ber  fepigen  gernrofjte 
(.Jpebe  itsar  bei  ber  dntbeefung  im  3uli  1847  eiit  Stern 
8.9ter  ©rope,  bagegen  im  9Wai  1849  nur  liter  ©rope), 
tljeild  unb  oielleid?t  metjr  nod?  auf  ©ollfidnbigfeit  ber 
Sternoerjeidiniffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  ©cobadjtrr  gegriin* 
bet  fei. 
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Sett  ('em  3f'tpun!te , too  ffltorin  unb  ©adcoignt 
gernrbbre  mit  ben  mejfenben  Snftrumcitten  oerbinben  leljt* 
ten,  war  ber  erfte  Sterncatalog,  wclcfcer  erfdjicn,  ber  bet 
fublidjeit  Sterne  oon  jailer?.  @r  war  bie  grucfyt  eined 
fur  gen  Slufcntbaltd  auf  St.  Helena  in  ben  3a^«n  1677 
unb  1678,  unb  entljiett , fonberbar  geitug , bod?  ftine 
©eftimmung  untcr  ber  6ten  ©rope. 19  griper  fjatte  aflers 
bittgd  fcbon  glamfteeb  bie  Slrbeit  feined  gropen  Sternatlad 
ur.tcrnommen,  aber  bad  ffierf  biefed  beru^mten  banned 
erfcbieu  erft  1712.  3ljm  foigten:,  bie  Seobadjtungen  oon 
Srabletj  (1750  bid  1762),  weldje  auf  bie  (Sntbedung  ber 
Slberration  unb  Mutation  leiteten  unb  oon  unferem  Seffel 
burd?  feine  Fu-ndamenta  Astronomiac  (1818)  gleidjfam 
oer£)etrlid)t  wurben ; * bie  Sterncataloge  oon  2a  (Saiile, 
£obiad  SKa^et,  Cagnoli,  s45iajji , 3ad?,  $onb,  $at?lot, 
©roombribge,  Slrgeianber,  2lirtj,  Sridbane  unb  9tiimfer. 

2Bir  oerweileti  Ijier  nur  bei  ben  9irbeiten,  toelcbe 
grbpere  3Waffen 21  unb  einen  toidttigen  $^eil  beffen  liefern, 
wad  oon  Sternen  7ter  bid  lOter  ©rope  bie  ^immeldraume 
futlt.  $er  Catalog , welcber  unter  bem  9?amen  oon  3drdme 
be  Salanbe  befannt  ift,  ftcf>  aber  allein  auf  ©eobaetjtungen 
}TOif(ben  ben  3«bren  1789  unb  1800  oon  feinem  9feffen  8e 
grancaid  be  Calanbc  unb  oon  ©urdtjarbt  grunbet,  bat  fpdt 
erft  eiuc  grope  Slnerfennung  erfabren.  @r  entbdlt  nad?  ber 
forgfdltigen  Searbeitung  (1847) , toeldbe  man  gtancid  Sailt? 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
oerbanft,  47390  Sterne,  oon  benen  oieie  9te*  unb  etwad 
unter  ber  9ten  ©rope  jtnb.  garbing,  ber  Cntberfer  bet 
3uno,  b<»i  liber  50000  Sterne  in  27  ©latter  eingetragen. 
S)ie  grope  9(rbeit  ber  3onen  - SPeobadjtung  oon  Sejfel , weldje 
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75000  ©eobacbtungen  umfafit  (In  ben  3af)ren  1825  bis 
1833  jn>if<ben  15°  unb  +45°  Slbrocitbung) , ijt  mil 
vu^inltc^fter  ©orgfait  non  Slrgelanber  1841  bis  1844  ju 
©onn  bis  + 80°  2lbn>.  fortgefe^t  tnorben.  2IuS  bon 
©effeffeben  301'sn  non  — 15°  bis  -f-  15°  Hbtn.  f)at  auf 
©eranftaltung  bet  Slfabemie  ju  ©t.  Petersburg  2Beiftt  ju 
tftafau  31895  ©terne,  unter  benen  alleln  19738  non  bet 
9ten  ©rope  jtnb , auf  baS  3aljr  1825  tebucirl. 71  2lrge-' 
lauber’S  wSlurcbmufterung  beS  norblicben  jfjimmelS  non 
+ 45°  bis  +80°  ?lbn>."  entfjdlt  an  22000  wo^lbefliinmte 
©ternorter. 

'Sxi  gropen  ©Serfs  bet  ©tern  fat  ten  ber  ©er  liner 
ftfabemie  glaube  id?  niebt  routbiger  ertndbnen  ju  fotinen, 
alS  inbem  iefy  fiber  bie  ©etanlajfung  biefeS  UnternebmenS 
auS  bet  gebaltnollen  ® ebdditniptebe  auf  ©effel  (Sncfe’S 
eigene  SBorte  bfer  etnf^alte:  „2ln  bie  ®ernolIftdnbigung 
bet  (Sataloge  fnfipft  fid?  bit  .fjoffnung,  alle  beinegllcben 
gjimmelSf  orper , bie  tvegett  i^rer  biditfdnndcbe  hem  9luge 
faum  unmittelbar  bie  ©erdnberung  i^reS  CrteS  merflicb 
roerbeit  laffett,  burd?  forgfdltige  93ergleic^uncj  ber  alS  fefte 
plinfte  netjcidbneten  ©terne  mit  bent  febeSmaligen  9inblirf 
beS  ^immclS,  aufjuftnben  unb  auf  biefcm  Sege  bie  tfenntnifj 
unfercS  ©onncnfpffemS  ju  nollenben.  ©o  roic  ber  not; 
trefflidic  ^atbingiftlu'  SltlaS  ein  nernoUftdnbigtcS  ©ilb  beS 
geftirnten  .fpimmelS  ift;  H'ie  9a(anbe’S  llistoire  cSlestc. 
alS  ©tunblage  betratfctet,  biefeS  ©ilb  ju  geben  nerniodjte: 
fo  enttnarf  Sejtel  1824,  nadfbent  ber  erfte  .fjauptabfdinitt 
feinet  3»neit * ©eebaebtunge n nollenbet  tnar,  ben  Plan,  auf 
biefe  eine  nodi  fpeciellere  2)arfie(lung  bed  geftirnten  .sjiintmel? 
ju  gtfinben,  bie  ni<bt  blob  bnS  ©eebaebtete  tniebergeben. 
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foubcrn  mil  donfequenj  bis  ^ollftdubigfeit  ercrictjen  foUte, 
n>eld;e  jebe  neue  @rfd;einung  unmittelbar  tpabrnebmen  laffen 
lpiirbe.  Die  ©tern  far  ten  ber  Berliner  Jlfabemie 
ber  ffli(fenfd;aften , nadt  '-8effel’b  '|<lane  enttporfen,  tjaben, 
menu  fte  aud;  nod;  nicbt  ben  erften  porgefepten  (£»;dud 
abfd?liefjen  fonnten,  bod;  fd?on  ben  3*wd  ber  Sluffinbung 
ber  neuen  ^(anetcn  aitf  bad  glanjrnbfte  erreidit,  ba  fie 
bauptfddjlid?,  menu  aud;  nicbt  gaitj  alletn,  bid  je&t  (1850) 
fiebett  neue  '4$laneten  f)«ben  auffinben  laffen."  a 3Joit  ben 
24  ©lattern , tpeldjc  ben  Df)J>l  bed  qjimmeld  barftelien 
follen,  ber  fid;  15u  ju  beiben  ©eiten  bed  Slequatord  erftredt, 
bat  nnfere  Wfabemie  bidbcr  16  btrnudgegeben.  (gie  ent« 
baltett  mbglid?ft  alle  ©terne  bid  jur  9ten  unb  tbeiitpeife 
bid  jur  lOten  0)ro(k. 

Die  obngefdbren  ©d;dbungen,  Pie  man  uber  bie  3«bl 
ber  ©terne  gennigt,  ipeld;e  mit  ben  je^igrn  grejjen  rauni* 
burcbbringenben  8ernr6I;icn  am  ganjeit  Jpimincl  bcm 
sD(enfd?en  ftcbtbar  fcin  fonnten,  inbgen  ^iee  and?  ibren 
sf.Uafe  finben.  ©trupe  nimmt  fur  bad  ^erfcbel’ftbe  20fufiige 
©piegcltdefcop,  bad  bei  ben  berubmten  ©tern  = 9licbungen 
(gauges . sweeps;  angetpotibt  tpurbe,  mit  180maliger  ‘ifer- 
grofierung,  fur  bie  3»nen,  tpeld'e  ju  beiben  ©eiten  bed 
Vieqnatord  30°  norblid?  unb  fiiblid;  liegeit,  5800000,  fur 
ben  gang'll  qjimmel  20374000  an.  3»  einern  nod;  mdd?ti« 
geren  Snftrumente,  in  bem  40fupigen  ©piegeltclefcop,  t>ieU 
©ir  2Billiam  .fjerfcbel  in  ber  'Diilcbftrape  allein  18  ?9iiUio* 
nen  fur  jid;tbar.  ■14 

9Jad?  einer  forgfdltigeren  ©etracbtung  ber  nad;  Crio-- 
beftiinmung  in  .(Satalogen  oufgefiibrteu,  fotpobl  bem  uu> 
beipaffneteti  ?Iuge  ftcbtbaren  aid  Hob  tclefcopifcbcn  ftirfter-nc 
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men  ben  mir  uno  nun  ju  ber  USertfjeilung  unb  ®ruv» 
pirung  betfdben  nn  bet  Jpimmdobetfe.  2Bir  fyabeu  gefc< 
!>en , li'ic  bei  bcr  geringen  unb  fo  ubetaub  langfamen 
(fdjeinbaren  unb  n>irfli<1?en)  Crtboerdnberung  ber  eiitjdnen, 
tljcilb  butcty  bit  ^kdceffien  unb  ben  ungleidien  Ginfluji  bed 
gortfdjreitenb  unfereb  Sonncnfuflemb , tfjeilb  burd;  bie 
ibncn  eigene  Sewcgung,  fte  alb  fefte  SNarffteine  im  un* 
eimejjlitfcen  SBdtraum  ju  betrarfrten  finb;  alb  foldje,  toddie 
ailed  jwifdjen  ilfnen  mil  gtoftercr  SdmeUigfeit  obet  in  an* 
bcren  9iid?tungcn  23ewegte,  alfo  ben  tdefcopifdfen  Gometen 
unb  QJlaneten  3ugeli)6rigc , bet  aufmertfamen  Scobadjtung 
offenbaren.  Dab  erfte  unb  ^auptintereffe  beim  Slnblid  beb 
ginnamcntb  ift  fdton  mcgen  bet  93icll)eit  unb  ubcrnriegenben 
9)laffc  bet  SBeltforper,  bie  ben  3Beltraum  fullen,  auf  bit 
girfterne  gcriditct;  non  ifynen  gdft  in  Skmunfeerung  beb 
gitmamentb  bie  ftdtfere  ftnnlicfce  Vlntegung  aub;  Die  SBafyn 
btv  SUanbclfterne  fpricbt  mef)r  bie  grubelnbe  Qkrnunft 
an,  bcr  fie,  beu  Gntroidclungbgang  aftronomifdjer  ©cbanfen* 
ferbinbung  bcfdjleunigenb,  oeraidelte  ^roblcme  barbietet. 

9lub  bet  SBidljcit  bet  an  bem  ^immelbgeroblbe  fdjeihbar, 
n'ie  burtfy  3ufaB,  vcrmengten  groften  unb  fleincn  ©tjiirne 
fonbern  bie  tdfeften  Bftenfdfenfiamme  C*»ic  melfrere  jefct 
fcrgfdltiger  unterfudjte  Spradien  bet  fogenannten  tvilbeu 
golfer  bejcugcn)  eiitjelne  unb  faft  ubetall  biefelben  ©ruppen 
aub,  in  wclcben  ^elie  Sterne  burdj  iljre  9?dlfe  ju  einanber, 
bind?  itjre  gegenfeitige SteBung  obet  eine  gemiffe  3folirtl)eit  ben 
®lid  auf  fid?  jiefjen.  Sclcbe  ©ruppcn  ettegcn  bie  bunfle 
9lf?nbung  non  eincr  ©ejicfjung  bet  Decile  auf  einanber;  fie 
erfyalten,  alb  ©anjc  betraditct,  einjelne  9?amen,  bie,  non 
Stamm  ju  Stamm  verfdmben,  meift  von  organifd'en 
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Crberjeugniften  fpergenommen , tie  eben,ftiHen  ffldume  pfjan- 
ta|tifd)  belebett.  So  fint*  fru^>  abgefenbert  morten  bad 
Siebengeftirn  (.bie  ®lucff)cnne) , bie  fiebcn  (Sterne  bod®rojjen 
2Bageit0  (ber  itleiite  Sffiageu  fpdter,  unb  nur  roegen  bet 
mieberijolten  germ),  ber  (Murtcl  bed  JOrion  (3atobdftab), 
Caffiopeja,  ber  Sd’Wan,  ber  Scorpion,  bad  fublicfce  iireitj 
(megeu  bed  auffaUenben  2Bed)feld  ber  SKictytung  »or  unb 
nad>  bei  Culmination),  bie  fublicfyr  if  rone,  bie  gufie 
bed  Gentauren  (gleidjfam  bie  3»iDittge  bed  fublkfien 
raeid)  u.  f.  f. 

ffio  ©teppen,  Oradflurm  ober  Sanbmuften  einen 
nuitcn  ^orijont  barbieten,  mirb  ber  mit  ben  Satyredjeiten 
ober  ben  ©eburfnijfen  bed  ^irtenlebend  unb  gelbbaued 
wecfcfclnbe  8lnf*  unb  Untergang  ber  Confteliationen  ein 
©egenftanb  fleifjiger  SBeadjtung  unb  allinalig  aud?  fumboli* 
ftrenber  3been»erbintung.  2>ie  befdjauenbe,  nid?t  mef* 
fenbe  Slftronomie  fdngt  nun  an  fid?  meljr  ju  entmirfeln. 
Sluder  ber  taglicben,  alien  Jpinnneldforpern  gemeinfduifts 
lirfjcn , Seroegung  son  SDiorgen  gegen  Slbenb  wirb  balb 
crfannt,  baft  bie  Sonne  eine  eigene,  weir  langfamere,  in 
entgegengefebter  Diid^tung  l?abe.  3)ie  Sterne,  bie  na$  tyrem 
Untergangc  am  Sbenbljimmel  fte&en,  finfen  mit  jebem  Sage 
tiefer  ju  il)t  f)inal'  unb  betlieren  fid)-  eiiblid)  ganj  in  ityre 
Strafjlen  mabrettb  ber  3)ammerung;  bagegen  entfernen  fid) 
con  ber  Sonne  biejenigen  Sterne,  meldje  »ot  if>rem  2luf» 
gange  am  aSorgen^immei  gldnjen.  23ei  bent  ftetd 
felnben  Scbaufpiei  bed  geftirnten  fgtimmeid  jeigen  fttp  immer 
anberc  unb  anbere  Confiellationen.  Wit  einiger  Wufmerf* 
famfeit  wirb  ieic^t  erfannt,  baf  cd  biefelben  fmb,  meitbe 
ju»or  imSBeften  unfiditbar  gereorben  tvaren;  bafi  oljngefdfyr 
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nad)  einem  f)alben  3al)rc  biejenigen  Slant,  n>eld)e  fid; 
sorter  in  ber  9idf)c  ber  ©mint  gejeigt  batten,  if)r  gegcn* 
iiber  ftctjcn , untergef»enb  bei  ifjreui  Slufgange,  aufgefjenb 
bci  iljrem  llntergange.  ©on  JQt jiob  bib  (fuborue , »on 
(Suborub  bib  Slratub  unb  ^ipparcb  iff  bit  Sftteratur  bcr 
JpeHeiien  »oll  SSnfpiclungen  auf  bab  ©erfdm'inbetv  btv 
Sterne  in  ben  Sonnettftrafjlen  (ben  Ijeliacifc^ctt  ober 
Spdtuntergang)  u>ib  auf  bab  Sicbtbar* SBerben  in  ber 
©iorgenbdmmerung  (ben  fjeliaci  fcften  cber  grufyauf* 
gang).  2)ie  genaue  Seooacbtung  biefer  (Srfd?einungen  bet 
bie  frii^eften  Clemente  ber  3*itfMnbe  bar:  (Sltmenle, 
nuebtern  in  3n^leit  aubgebniift;  u>dl)tcnb  gleid)jeitig  bic 
©h)tf>ologie,  &et  fjefterer  ober  buftcrer  Sfimmung  beb  ©olfe= 
finneb,  fortfuijr  mil  unumfc^rdnfter  Sffiittfiifjr  in  ben  l)of)rn 
^>immelbrdumen  ju  toalten. 

2)ie  primitive  grieebifebe  Spfydre  (id)  folge  f)ict  mie* 
ber,  wie  in  ber  ©efdjidjte  ber  pfypfifcben  SBeltatw 
fefyauung23,  ben  Unterfucfyungen  meineb  fo  friifj  baf)ingefd)ie* 
benen  geiftreidjen  greunbeb  fetronne),  bie  gried)ijd?e  Spf)dre 
ital  ftd)  nad)  unb  ttad)  mil  Sternbilbern  gefuUt,  ofjne  baft 
man  ftd)  biefelbeit  anfangb  in  irgenb  einer  ©ejieljung  ju 
ber  (Sfliptif  bad)te.  So  fenttett  fd)on  Corner  unb  §eftobub 
»erfd)iebene  Sttrngritppett  unb  einjelne  Sterne  mit  9iamcn 
bejeid)net:  jener  bie©dtinn  („bic  fonft  bet  Aj)immelbn>agcn 
genannt  wirb — ■ unb  bie  a Hein  niemalb  in  Dfcattob  ©ab 
ftd)  l)inabtaud)t") , ben  ©ooteb  unb  ben  £unb  beb 
Orion;  biefer  ben  Siriub  unb  ben  Sirctur;  beibe  bie 
'JMejaben,  bie  Jjjpaben  unb  ben  Orion.  * SBenn 
Corner  jtveimal  fagt , baft  bie  dFonftellation  ber  ©drinn 
a lie  in  ftd)  nie  in  bab  ©iter  taudjt;  fo  folgt  baraub  blo^, 
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baft  ju  (finer  S1’*1  nod)  nidjt  in  Mr  0r‘e<*?*ff*?en  'Sbbdre 
Me  ©ternbilber  bee  3)tad>tlt,  bee  Gepbeue  unb  bee  fleinen 
SBarett,  wcldte  audj  uicbt  lintergeben,  norbanbeii  warrn. 
Ge  tvirb  feineemegee  bie  dlenttfnift  uon  bet  Griftenj  ber 
diijelneit  ©terue,  bie  jene  bvei  Gatafteriemen  bilbcn,  ge* 
Idugnet;  nut  i^rt9ieil)ung  in  Silber.  Gine  lange,  oft  mijt* 
bcrflanbene  ©telle  bee  ©trabo  (lib.  I pag.  3 Gafaub.)  fiber 
Corner  II.  Will,  485  — 489  beweij)  »or jugeweife , wae 
l)iev  midjtig  ift,  bie  allmdligc  Shifnabme  ecu  Silbcrn 
in  bie  griecbifdje  ©pbdre.  „$!iit  llntecbt",  fagt  ©trabo, 
„bcfdjulbigt  man  joiner  ber  Unwiffenbeit , aie  ^abc  er 
nur  Gine  Sarinn  ftatt  jweicr  gefannt.  2$crmutblid>  war 
bie  anbere  nod?  iiid?!  oerfterut;  fonbern  erft  feitbem  bie 
*4?l}6nicicr  biefee  ©ternbilb  bejeidjnetcn  unb  jur  ©eefabrt 
benu&ten,  fam  ee  and?  $u  ben  jfielleuen."  9IUe  ©c^olien 
jum  Jjpomer,  .fjpgitt  unb  Diogenee  aue  Same  febreiben  bie 
Ginfubrung  bent  £{^'3  ju.  ^f«ubo*Gratoftbenfe  bo* 
ben  fleinen  23dr  Qoivlxi)  (gieitbfam  bae  pbonicifcpe  i'cit* 
geftirn)  genannt.  $unbert  3abre  fpdter  (Cl.  71)  bereitberte 
Gleoftratue  eon  Ucneboe  bie  ©pbdre  mit  bem  ©dni&eit, 
Tu£6rt;g,  unb  bem  Sfiibber,  xptog. 

■ 3n  biefe  Gpodjc  erft,  bie  ber  ©ewaltberrfcbaft  ber 
^ififtratibett,  fdllt  nad?  Setronne  bie  Ginfubrung  bee  Sbier* 
Ireifee  in  bie  altc  griecbifd'e  ©pbdre.  Gubcmue  aue  9?boboe, 
fitter  ber  auegejeicbndftcu  ©duller  bee  ©tagiriten,  SSerfaffet 
oilier  nQlefdjicbte  ber  Slftrottomic",  fdjrcibt  bie  Ginfubrung 
bee  3l)ievfreie* © lit  tel  e (»/  tov  gudiaxov  dia^umg,  aud? 
£®/£toe  xvxlog)  bem  Cenopibee  non  Gbioe,  einem  3*<l' 
genoffen  bee  Slnaragorae , ju.  27  Die  3bee  ttott  ber  ©ejie* 
bung  bet  4>lanetcn  unb  girftente  auf  bie  ©onnenbabn, 
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Me  ©intfjeilung  ter  (Slliptif  in  jisblf  glcid>c  Dpeile  (Dote* 
catouierie)  ftnb  alGdjalbdifdp , uj.b  f)6d?ft  isaljrfdjeinlitb 
ben  ©deepen  aue  (Spaltda  felbft  unb  nicbt  and  bent  9iillfjale, 
nra  frupcfien  im  ftnfang  bee  5len  obev  im  6tcn  3af}rtyun* 
berte  sor  unfercr  3«il«djnuttg28,  uberfommcn.  Die  ©riccpeu 
Idjnitten  nut  aue  ben  in  iljrer  primilisen  Sprite  fd?on 
fruljer  serjticpneten  Sternbilbern  biejenigcn  aue,  tseldje 
bet  ©fliptif  am  ndcbftcn  lagcn  unb  aid  Dljierfteie* 
©ilber  gebraucpt  tserbeit  fonnten.  ©Jdre  meljr  ale  bet 
©egriff  unb  bie  3a^  bet  Slbtpcilungen  (Dobccatomerie) 
eince  Dpierfreifee,  mare  bet  Df>ierfreie  felbft  mil  feinen 
©ilbetn  einem  fremben  ©olfe  »on.  ben  ©riedjeit  entlepnt 
rootben:  fo  teiirben  biefe  nicpt  urfprdnglitp  fid)  mil  11 
©ilbetn  begnugt,  nid^t  ben  Scotpion  ju  jtvei  Slbtljeilungen 
angemanbt,  nidjt  3obiacal*©ilbet'  etfunben  tjaben,  beren 
einige,  roie  Stier,  Some,  gifcpe  unb  3ungftau,  mit  ipren 
Umtiffen  35°  bie  48°;  anbcre,  isie  flrebe,  ©Jibber  unb 
Steinborf,  nut  19°  bie  23°  einnepmen;  tseldje  unbequem 
nbtblidj  unb  fublid)  uin  bie  ©fliptif  fdjtsanfen:  balb  weit 
getrennt;  balb,  tsic  Stiet  nub  ©Jibber,  ©Jaffevmann  nitb 
Stein  bod,  eng  gebrdngt  unb  faft  in  einanber  eittgveifenb. 
Diefe  ©evfjdltniffe  bejeugen,  ba6  man  fruiter  gebilbete 
©ataftepemtn  ju  3cbiacal  * 3eidjen  fteinpelte. 

Dae  3f>djeu  bet  ©Jage  tsurbe  nadj  Setvoune’e  ©ct* 
rautfjung  ju  ^tippardje  * siclleidjt  burcb  i^tt  felbfi, 
eingefuljrt.  ©uberue,  Slrdjimebee,  Slutolpcue,  unb  felbft 
Jjjippardj,  in  bem  tsenigen,  tsae  tsir  son  ibtn  befipeu 
(eine  einjige,  tsafjrfdjeinlid)  son  einem  ©opiften  serfdlfdjte 
Stelle 29  abgeredjnct),  ertpd^nen  iffret  nie.  Dae  neue  3<-‘id?*H 
foniuit  erft  bci  ©eminue  unb  ©arro , faum  ein  palbee 

91  v «umt«l»t.  Jti-fmr*  111  11 
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3aljrt>unNrrt  vor  unferer  3fitretbnung,  Wt>  uwb  b*»  ber 
£ang  jur  glfirologie  balb  mdd;tig  in  bie  romifcbc  ‘-Belfbfitte 
cinlHiut , turn  9luguft  bid  Slntonin,  fo  erbielteu  aud)  bit* 
jcnigenSterubilber,  „bie  am  bintmlifcben  Sonnetuvege  iagen", 
tine  enable,  Mantaftifdje  SBicbtigfeit.  Der  erjten 
biefeb  3dtraumb  romii'dxi  2Bcltl)cvrfd^afi  gel)bren  tie  dgbp/ 
tifdjeu  J^ievfrfi«= Wilber  in  Denbera,  (Sbne,  btm  ^ropbion 
von  ^auopclib  unb  eintget  SNumienberfel  an : tvic  SBibcouti 
unb  Sofia  fcbon  ju  einer  (5ped)e  bebauptet  b^beu,  mo  nod; 
»id?t  alle  3)laterialien  fur  bie  (intfdjeibung  bet  Stage  gc« 
fanuuelt  ivaren,  unb  lvilbe  ^tjpetbefen  ^errfcfctcu  fiber 
bie  ©ebeutung  jeneb  fbmbclifd?en  3»>t>i«»c«t  * 3« i<benb  unb 
beffeu  Sib^dngigfeit  von  bet  ^rdceffion  ber  Siacblgleidjen. 
Dab  ^otje  91 1 ter,  n>eld;eb  Siuguft  SBilfyelm  von  Sdjlegel 
ben  in  3nbien  gefunbenen  S^ierfreifeit  nad;  Stellen  aub 
HWanu’b  ©efe&butb,  aub  aSalmifi’b  Dfamatjana  unb  aub 
giiuaraftn^a’b  iffibrterbud;  beiiegen  tvoUte,  ift  nad;  SIbolpb 
gjel&tuann’b  fd;arffinnigeu  llnterfudjungen  fe^r  jmeifel^aft 
gemrben.  30 

Die  burd;  ben  ftouf  ber  3af)rf;unberte  fo  jufdUig  eut* 
fiaubeue,  ffinftli«be  ©rupl>irung  ber  Sterne  ju  Silbern, 
i^re  eft  unbequcme  ©rbjjc  unb  fcbmanfenben  Umrijfe;  bie 
vertvorrcitc  Skjeidmung  ber  eiujelnen  Sterne  in  ben  (Son* 
ftellationen,  nut  Grfdjopfung  utebrerer  9l(pb<ibete,  ivie  in 
bem  Sdjiffe  9lrgo;  bab  gefdmtatflofe  tSermifdfen  mbtbif<$« 
^erfonen  mi*  ber  nucfcternen  *JSrofa  von  p^yfifalife^en 
3nfkumenten , cbemifcben  Cefen  unb  ^enbclubreit  am 
fublicben  £immel  bnt  mebrtnalb  ju  SBorfdjidgcn  geieitet 
fiber  neue,  ganj  bilbiofe  ©intbeiiungcn  beb  ^>immelbr 
gemblbeb.  gfir  bie  ffiblirbe  .gtcjnifv'bdre,  mo  Scorpion, 
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Sclui&e,  dentaur,  bao  8d>iff  mit>  ber  dribanud  nllein  eijirn 
altm  bi<b!erif<ben  Ijaben,  fcbien  bad  Unternebmen 
weniger  getsagt. 51 

Dec  0ir  jternbimmel  (orliis  iuerrans  bed  Slpulejud), 
bet  uneigentlidje  Shtdbrud  i r ft  erne  (astra  Iixa  bed  SDia* 
niliud)  erinncrn,  wit  wir  f<bon  oben  in  bet  dinleitung 
jur  Slfirognojie u bemerft,  an  bie  ©erbinbung,  ja  93er* 
wedjfelung  bcr  ©egriffe  son  dinbeftung  unb  abfoluter 
Unbeweglidtfeit  (giritdt).  SBenn  Slrifloteled  bie  nidjt  wan* 
bernben SBellforper  [unXavij  uax(ju)  eingeljeftete  [ivSt- 
dtfUvu),  wtnn  ©tolemaud  fie  angtwadjfene  {nyoqne- 
(pvxdteg)  nennl,  fo  bejie^en  ft<b  jundd#  biefe  ©enennungen 
auf  bie  ©orftellung  bed  Slnarimened  son  bet  frtyjlallartigen 
6p§dte.  Die  fd)tinbare  ©ewegung  aUet  girfterne  son 
Soften  nacfy  SBeften,  wdf)renb  bajj  i^r  Slbjlanb  untet  tin* 
anber  flcb  gleid?  blieb , Ijaltc  biefe  Jjjspotljete  erjeugl.  (,Die 
girfterne  [unluvij  «or{>«)  geboren  bet  o be  ten,  son  und 
cntfernteren  Mcgion , in  ber  fte  wie  SWdgel  an  ben  iitsflan*  . 
tyimmel  angebcjtet  jinb;  bie  ^laneten  [uatyu  nlapoifitvu 
ober  n).avi/Tu),  rueld^e  eine  entgegengefe&te  ©ewegung  baben, 
geboren  ber  unteren,  ndbeten  Region  an."  33  SBenn  bei 
©ianiliud  fcbon  in  ber  frubeften  3eit  bet  ddfaten  slclla 
Iixa  fur  infixa  obet  aflixa  gefagl  wurbe,  fo  Idjjt  ftct>  an* 
nebmen,  bajj  bie  Sdjule  in  9iom  anfangd  bod?  nut  bet 
urfyrunglidjen  ©ebeutung  bed  Slngebeftet  * 6eind  anbingj 
abet  ba  bad  SBort  fixus  aucb  bie  ©ebeuituig  ber  Unbewcg* 
licbfeit  einfcblejj,  ja  fur  fenontyin  mit  imntotus  unb  im- 
mohilis  genommen  werben  fonnte,  fo  war  ed  lei<bl,  bajj 
ber  ©olfdglaube  ober  sielinebt  ber  ®pra<bgebrau<b  allmdlig 
an  eine  stolla  iixa  rorjugdweife  bie  ?bee  ber  Hnbeweglidjfeit 
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fiiupfte,  ofyiu  bcr  fcflcn  Spljdvc  ju  gcbenfen,  ait  tie  fie 
flft^vftel  if).  So  burfte  ©cneca  tic  gitftermoelt  fiium 
el  iuiinobilein  populum  ncnnen. 

SBeun  loir  aud?  nad?  ©tobiiud  unt  bcm  ©ammler  bcr 
„?lnftcbten  bcr  ^^ilofop^cn"  tie  ©citcnnung  Jtrpftali* 
bimmel  bid  jur  fru^en  3C*4  bed  iHnarimcncd  ^iuauffiitircn; 
fo  fiiibcu  loir  bodj  bic  3bce,  toddle  bcr  ©eitennung  ;um 
©Srunbe  liegt,  erfl  fd^drfer  bci  ©mpeboded  entioiifdt.  2>cn 
girficrn^immcl  t)dlt  defer  fur  cine  fejie  SDiaffc , loclcfye  aud 
bcm  burd?  fteuer  frpflaHartig  ftarr  geioorbcncn  Sicker  ge* 
biibet  tourbe.  34  3)cr  9)feitb  if!  i^m  cin  burd?  bic  If  raft 
bed  gcuerd  tjagclartig'  gcronnencr  fterper,  loddber 
fein  bid?t  oou  bcr  ©onne  credit.  3)cr  urfprunglidje  ©egriff 
bed  2)urcbftditigen , ©'eroitnenen,  ©rjiarrten  n>urbe  nadj 
bcr  ^^i)fif  bcr  SHtcii  33  uitb  i^ren  ©egriffen  oom  geftroerben 
bed  gluffigen  nidjt  unraittclbar  auf  ftaite  unb  ©id  fu^ren; 
aber  bic  ©ertoanbtfdjaft  oon  x(ruaraMog  mit  xpiog  unb 
xovntu/fro,  loic  bic  ffiergieiebung  mit  ben  burd>fd?etnenbfien 
oiler  ftorper,  oeranlafjtcn  bic  beftimmteren  ©ebauptungen, 
baf?  bad  £immeIdgeio6lbe  and  ©id  ober  aud  ©Had  bcfte^c. 
©o  finbcit  loir  bci  Sactantfud:  coeluni  aerem  glaciatuni 
esse . unb  vitreum  coeluro.  Gmpebodcd  bat  getoifi  no<b 
niebt  an  pbonidfebed  ©Mad,  aber  an  8uft  gcbac^t , bic 
burcb  fcUrigen  Sietber  in-  cincn  burtbfldjtigen  feften  ftorper 
jufammengeronuen  ifi.  S)ic  3bec  bed  Durcbfubtigen  toar 
in  bcr  ©erglcicbung  mit  bcm  ©if e,  xptiaruXXog , bad  ©cr« 
berrf<benbe;  man  baebte  niebt  an  Urfprung  bed  ©ifed  burd) 
ftaite,  fonbern  jundtbft  nur  an  cin  burtbfitbi'fl*®  ®er' 
biebtefed.  28enn  bcr  3)i<btcr  bad  2Bort  ft  rp  flail  fclbfl 
brauebte,  fo  bebient  fitb  tie  ©rofe  (loic  bic  in  bcr  34ten 
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$lnmevfuitg  angefuljrte  £ telle  tee  Sidillce  2aliue,  tee 
(Sommentatore  son  Slratue,  bejeugt)  nur  bed  Sluebrutfe: 
f xx)  fi  all  A bn  I i d\  x(tuoTa?.XotttSt/e.  (£bcn  fo  bibcutet  nuyo  <; 
(.von  nijywoOai,  feft  ii'ctbcn)  ein  <8tiitf  , isobei  blof; 
tie  Skrbicbtung  in  3)etrad)t  gejogeii  isirb. 

2)urtb  bie  iiitcbensdter,  tseldje  fpielettb  7 bie  10, 
tsie  3w>ieb»l^du*c  uber  einanber  gelagerte,  gldfentc  Jpim> 
mdef<bicbten  annabmen,  if!  biefe  SInficbt  bed  frvftaUenen 
©cwolbce  in  bnfl  SRittclalter  ubergegangen;  ja  fic  bat  fub 
felbft  in  einigrn  it  ieftern  bee  futlicben  (Suropa  erfjalten, 
iso  jn  mcinem  grftaunen  ein  ebtttmtbiget  Jtir<benf»ttft  mir, 
nacb  bem  fo  siel  91uffef>en  erregenben  SUirolitbenfall 
bei  Slight,  bie  SDieinung  dufierte  : tsae  n'ir  mil  einer 
sitrificirten  Siinbe  bebcrfte  SXetcorfteine  nennten,  tsdren 
niebt  ^^eilc  bee  gefaKcnen  Steinee  fclbfl , fonbetn  ein 
Stud  be6  burd)  ben  6tein  jerfcblagenen  frtyftallenen  Jpim* 
uieie.-  itepter;  juerft  burdj  bie  ©etraJbtung  iiber  bie  aUe 
^lanetenbabnen  burcbfibneibenben  dometen  setanlafir, 
bat  fi<b  febon  btittelfalb  3al)rbunberte  gerubmt 36  bie 
77  bomocentriftben  6pb<lren  bee  berubmten  ©irolamo  grata* 
ftoro,  isie  aUe  dlteren  rudisitfenbcn  (^picpfeltt  jerfibrt  ju 
baben.  2Bie  fo  grofie  ©eifier  ale  (Suborue,  SJienadjmue, 
Slriftotclee  unb  Slpolloniue  son  ^erga  ficb  bie  '•Dlbglitbfeit 
■*  bee  3Mecbanienuie  unb  bee  Settegung  flatter,  in  einanber 
greifenber,  bie  ^laneten  fubrenber  Spljdren  gebaebt  bflben; 
ob  Re  biefe  ©bfteme  son  fKiitgen  nut  ale  ibeale  Slnfcbauun- 
gen,  ale  gictionen  bet  ©ebanfemselt  betratbteten,  nnd> 
benen  ftbroierige  ^Jrobleme  bee  Ifllanetenlaufe  erfldrt  unb 
nnndbetnb  beretbnet  tserben  fennten:  ftnb  gragen,  isel<be 
i<b  ftbon  an  einem  anberen  Crte w benibrt  babe  unb 
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twelve  fur  tit  ®efd)id)te  ber  Stfironoiuie,  u>tun  (it 

(Sutwideluitgeberioben  ju  untcrfcbciben  ftrebt,  niebt  otyut 
UBicbtigfeit  ftnb. 

@^e  wit  ooit  bet  uralttn,  abtr  fii  lift  lichen,  3»bia* 
cal  < ®rub>>itung  bet  girfterne,  wit  man  fid)  bitftlbcn  an 
ftfie  ©i)l)i\ren  angetyeftet  bad?te,  ju  tyrer  natutlictyen, 
vtellen  (Mrupbirung  unb  ben  fdjon  erfannten  ©efefcen  rt* 
latiocr  Ulert^tilung  iibergeben,  mufftn  roir  nod)  bei  cinigtn 
finnlicben  (Srfd)einungen  bet  cinjelnen  SCeltfotpcr : i^ren 
iibttbtcfenben  ©traljlfn,  il)ren  fd)einbaren,  unwa^ren  Dun i)> 
meffetn  unb  btt  SBttfcbitbenljeit  iljrfr  garbe,  Derweilen. 
®on  bem  (Sinflufi  btr  fogenannten  © ternfcbroduje,  U'eld)f 
bet  3al)l,  ?age  unb  Mnge  nacb  btt  jebtm  3nbit'ibuum 
vtrfcbiebcn  finb,  f)abt  id)  fdjon  bti  btn  SBetradjtungen  fiber 
bit  Unfidjtbarfeit  bet  Supiteremonbt33  ge^anbelt.  Dae 
unbeutlicbr  ®t£)en  (la  vuc  indistincte)  i)at  bielfadje  or* 
ganifdjc  Utfadjen , tvfldje  »on  btt  Slbetration  bet  ©pl)firi* 
citat  be«  Slugce,  nan  ber  Diffraction  an  ben  Sfinbern  btt 
ipupiUt  ober  an  ben  SBimpern,  unb  »on  bet  ficb  mef)r  obtt 
weniget  writ  aue  tinem  gereijten  ^unfte  fortpflanjenbett 
3nitabilitat  bet  9ic&baut  abf)angen.39  3d)  feljt  fef)t  regtl* 
majjig  ad't  ©traljlrn  untet  SBinfeln  »on  45 u bei  ©terntn 
Iter  bie  3ter  ®rcfie.  $a  nad)  Jjjaffenfrab  bitfe  ©trafj' 
lungen  fid)  auf  bet  £r»)ftallinfc  freujenbe  Srtnnliuien 
(caustiqucs)  finb,  fo  bewegen  fit  fid),  je  ttad)bem  man  ben 
flopf  nadj  finer  ober  bet  anberen  ©cite  neigt. 40  6inige 
meiner  afironomifdjen  greunbe  fefjcn  nacb  oben  b'«  3, 
bod)fiene  4 ©Irafjlen,  unb  nacb  unttn  gar  feint.  fiNtrf* 
U'firbig  ba*  mir  iuimet  gefd)itnru,  berfi  bie  alten  Jlfgiqjtcr 
ben  ©ternen  regelmapig  nut  5 ©tvablett  (alfo  urn  je  72° 
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cntfemt)  geben,  fo  bap  bire  ©ternjeid?en  natty  §orapcUo 
tyierogltyptyifcb  bit  3«tyl  5 bfbcuttn  foil41. 

Die  @temfd?wdn}e  oerfctywinben , tt)tnn  man  bad 
©ilb  ber  ftrablenben  Sternt  (id?  Ijabc  oft  (fanopud  wit 
©itiud  auf  biefe  SEBeife  beobat^tet)  butdj  tin  ft^r  fltintd 
mit  finer  SRabel  in  tint  tfartt  gemactytcd  ?od?  empfdngt. 
(Sben  fo  ift  ed  bet  bem  ttltfcopifc^en  ©etyen  mit  ftarltr 
OJergroptrung , in  writtyan  bit  ©tftirne  tntwtbtr  ale  leutty* 
ttnbe  ^unfte  t>on  intenfirtrem  ?id?te  obtr  and?  wotyl  ale 
ubtraue  Heine  ©d?eiben  fid?  barftelltn.  20enn  gletcty  bae 
fd?wdd?trt  gunfeln  btr  girfierne  unttr  ben  9Benbefttiftn 
eintn  gewifftn  (Sinbtud  btr  Diufje  gewdtyrt,  fo  wutbt  mir 
bod?,  bei  unbrwaffnetem  Sluge,  tint  »5Uige  Slbwtfentyeit 
ntler  ©tetnftratylung  bad  Jjimmeldgewblbe  ju  ceroben  fd?tf» 
mil.  @innlid?e  Saufttyung,  unbtutlittyed  ©etyen  dtrmetyten 
»itlleid?t  bit  ^rad?t  btr  leuttytenben  ^immelebtrft.  Slrago 
bat  fc^on  langft  bit  grage  aufgtwotfen:  watum  trop  btr 
gropen  Sictytftdrfe  btr  girfierne  trfltr  ©rope  man  nid?t 
biefe,  unb  bod?  btn  duperfien  9Janb  bet. SJionbfctytibe « am 
,<jorijonte  beim  Slufgetyen  erbliefe  ? 

5)ie  ttoUfommenfien  optife^en  SJerfjeuge,  bie  ftdrffttn 
tyergroperungtn  geben  ben  girptrnen  falfdje  iDurdtmtfftt 
(spurious  disks,  diam&tres  factices),  weldje  nad?  ©ir  3 o!?n 
^?erfd?el'd  ©emtrfung43  „bti  gleicber  Sergroperung  tun  fo 
fleiner  werben,  ale  bie  Deffnung  bee  gernrotyird  wdd?fi". 
3ierfmfttrungtn  btr  ©terne  butd?  bie  'JDionbfdjeibe  beweifen, 
wie  (Sin*  unb  SHudtritt  bergeftalt  augenblirflicty  ftnb,  bap  ftine 
graetion  einer  fur  bit  EDauer  erfannt  werben 

fann.  2)ad  oft  beobadjtetc  (fjtydnomtn  bed  fogenannttu 
Alt  be nd  bed  eintretenben  ©terned  auf  ber  SDionbfttytibe 
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ift  eitt  ^f)dnomeu  ber  8id;tbeugung,  U'cldjeb  in  feinem  3u* 
fammcnftangc  mit  ber  gragc  uber  bic  Sternburdjmeffer 
ftcfjt.  2Bir  tyabcn  fdtou  an  cittern  anbereit  Eric  erinncrt, 
bap  Sit  SBiUiant  Jg>crfc^cl  bei  eincr  IBergroperung  eon 
6500  '.Dial  ben  Durdtmeffet  eon  Siscga  tied?  0",  36  fanb. 
Dab  23ilb  beb  iilreturub  nuirbe  in  cinrm  bidjten  Sebel  fo 
eerfleinert,  bap  bic  Sd?eibe  nod?  untcr  0",  2 tear.  9luf< 
fallenb  ift  eb,  teie  leegctt  ber  Ddufdjung , wclc^e  bie  Stern* 
ftratjlung  erregt,  eor  ber  Gtfinbung  beb  tclefcopifc^ru  Setyenb 
iiepler  unb  Dtjdto  bem  Siriub  Durtfyneffer  eon  4'  unb  2' 
20"  jufcbticben. 44  Die  abteecfyfelnb  lid)  ten  unb  bunfeln 
Singe,  teelcfye  bie  fleincn  falfdjen  Sternfdteiben  bei  SBer* 
grbperungcn  eon  jtrei*  bib  breifyunbert  'Dial  umgeben  unb 
bic  bei  Slnteenbung  eon  Diattfjtagmen  »etfd?iebcncr  ©eftalt 
ir  if  ire  it,  finb  gleidjjeitig  bie  golgen  ber  3nterferenj 
unb  ber  Diffraction,  teie  Slrago’b  unb  2lirv’b  ©eebad)* 
tungen  lefyren.  Die  fleinftcit  ©egenftdnbe,  teeldje  telefco* 
pifdj  nod?  beutlid?  alb  leuefetenbe  *)3unfte  gefefjen  teerben 
(boppelte  Doppclftcrite,  teie  e ber  ?eier;  ber  5tc  unb  6te 
Stern,  ben  Struee  im  3af?r  1826  unb€ir3o^n  .fjerfdtcl 
im  3af)r  1832  im  Dtapejium  beb  gropen  9?ebelflerfeb  beb 
Eriott  entbedt  ftaben45,  teeld?eb  ber  eierfad?e  Stern  iT-  beb 
Crion  bilbet),  fonnen  jur  fjfriifung  ber  IBeUfoaimenQeit 
uub  Sic^tfulle  optife^er  3nftrumente,  ber  Sefractoren  trie 
ber  Oieflectorcn , angeteanbt  teerben. 

(Sine  garbeneerfd?iebenl?eit  beb  eigentfyiimlicfyen 
£idtteb  ber  girftertie  teie  beb  rcflectirten  ?id?teb  ber 
neten  ift  ecn  fruiter  on  erfatmt;  abet  bie  Aennfnip 
biefeb  merfteurbigen  ^(f&nomcnb  ift  erft  burd?  bab  telefco* 
yifdje  Sefyett,  befonberb  feilbem  man  fid)  lebltaft  mit  ben 
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Doppelfternen  befcfcaftigt  bat , munberfam  erweitert  worben. 
(Id  ift  tyitr  nidjt  son  bent  garbentsecbfel  bit  SRebe,  welder, 
U'ie  fd)on  oben  trinncrt  worben  ift,  bad  gunfeln  aud?  in 
btn  weipeften  ©eftirnen  begfeitet ; nod)  wcniger  con  ber 
oeriibergeljenben , meift  rotl)lid>en  garbling,  weldte  naf)t 
am  Jporijont  roegen  bet  ©eft^affen^cit  bed  SDiebiumd  (bet 
fiuftfcpidjten , burdj  bit  wit  fttyrn)  bad  Sternlicbt  erleibet: 
fonbetn  sen  bem  weipen  ober  fatbfgen  Sternlicbte,  bad 
aid  golge  eigenibumlicpcr  Sic^tproceffr  unb  btr  uttgleidjen 
Gonftitution  ftinet  Dberfldcbe  jcbtr  SBdtfbrper  audfkafjlt. 
2>ie  grietbifdjen  Slftronomen  fennen  blop  rotf>e  Sterne: 
wdtyrrnb  bit  nntrrrn  an  btr  gefiiruten  Jpimnicldbedt , in 
ben  som  Sitfjt  burd?ftromten  ©efilben,  wit  in  ben  ©lumen' 
fronen  ber  l^onerogamen  unb  ten  25ietaU  - Drpben  faft 
afle  ?lbftufungen  bed  pridmatifdjen  garbenbilbed  jwifdjen 
ben  (Srtremett  ber  Sred)barfeit , ben  rotten  unb  sioletten 
Straiten,  telefcopifd)  aufgefunben  f)aben.  4>to(cmdu6  nennt 
in  feinem.  girfkrn  * datalog  6 Sterne  vn6xiQt>oi,  feucr* 
rbtlflicb46:  ndmlid)  Slrcturud,  Slbtbaran,  ©otlur,  Slntared, 
u bed  Ction  (bie  recite  Scpulter)  unb  Siriud.  (Keomebcd 
scrgleid)t  fegar  wintered  im  Scorpion  mit  ber  Siotlje41  bed 
3Rard,  bet  felbji  balb  nr /&;©«,  balb  srt >(>oetdr/s  genaunt 
mirb. 

©on  ben  6 oben  aufgejdljltcn  Sterncn  baben  5 nocb 
$H  unferer  3e>*  fin  rotted  ober  rottyliefyed  fiic^t.  ^ollur 
wirb  uodj  aid  rbtlflid),  aber  (Saftor  aldgruniid?  aufgefuprt. w 
Siriud  gewdtjrt  bemnad;  bad  einjige  ©eifpiel  einer  pifiorifd) 
etmiefenen  ©erdnberuttg  ber  garbe,  benn  er  f)at  gegen» 
wdrtig  tin  sollfcmmen  roeiped  S;i<bt.  (line  grope  9iatur» 
resolution 4S  mup  allerbingd  auf  ber  Cberfld^e  ober  in  ber 
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’4$ljoto|>l)art  fined  foldfen  girfterned  (finer  fernen  ©enue, 
mie  fc^ou  Slriftard?  »on  ©amod  bit  girfiernc  wurbe  genannf 
baben)  oorgegangen  feiit,  um  ben  '}Jtocep  ju  floren,  fermbge 
beffen  bie  roeniger  breebbaren  rotl?en  ©trablen  burd)  <Snt* 
jie^ung  (Slbforption)  anberet  (Somplcmentar*  ©trablen  Cfe* 
ed  in  ber  bed  ©terned  felbfi,  fei  ed  in  wan* 

bernben  fodmifd)en  ©eroolfcn)  oorberrfcbenb  murben. 
(Sd  unite  ju  wtinfeben , bn  biefet  ©egettftanb  bei  ben  gro*' 
pen  gortf<britten  ber  neueren  £>ptif  ein  lel'bafted  3ntcrefff 
auf  fid?  gejegen  bat,  bap  man  bie  (Spod?e  einer  folcbcn 
'Jialurbegebenbtit,  bed  aierfcbwinbend  ber  SHetbung 
bed  ©iriiid,  burd?  Seftimnumg  gemiffer  3« itgrenjen, 
auffinben  fonne.  3“  Jvt^o’d  3‘’<(  ^atte  ©iriud  gemifi 
febon  weiped  ?id?t ; benn  aid  man  mit  93emunbetung  ben 
neuen  in  bet  Saffiopeja  1572  crfd?iencnen  blenbenb  me i pen 
©tern  im  Wonat  Warj  1573  ftd?  rotten  unb  im  3anuar 
1574  miebft  weip  written  fab,  tvurbe  ber  rot^e  ©tern  mit 
Ward  unb  2llbebaran,  abet  uiebt  mit  ©iriud  »erglid)cn. 
a$iclleid?t  mod?te  ed  ©dbiflot  ober  anberen  mit  ber  arabi« 
feben  unb  perftfd?en  Slftronoinie  fcrtrauten  ^bitologeu 
gliicfen  in  ben  3f<l»ibftaiiben  bon  (fl*99atani  (Albategnius) 
unb  ©I * gergani  (Alfraganus)  bid  Slbburrabman  ©ufi  unb 
(Sbn*3uitid  (Pon  880  bid  1007),  bon  ©bn*3unid  bid 
9iapit  * (Sbbin  unb  Ulugl?  2)eg  (bon  1007  bid  1437)  irgcnb 
ein  3fU9»>^  bie  bamalige  garbe  bed  ©iriud  aufjufin' 
ben.  (Si- gergani  (cigentlid?  Wobammeb  (Sbn  * Aet^ir  (Si* 
gergani),  roeldicr  febon  in  ber  Witte  bed  lOten  3<>br' 
bunbertd  ju  SRaffa  (Slracte)  am  ©upf?rat  beobaebtete,  nennt 
aid  rotbc  ©terne  (slrllae  ruffac  fngt  bie  alte  lateinifdje 
Ueberfepuug  bon  1500)  irobl  ben  Jllbebaran  unb,  riltbfelbaft 
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genug50,  tic  jcgt  gelbc,  faum  rbtblid)  gdbe  Gayclla; 
nicbt  abcr  ten  ©iriud.  Slllerbingd  unirtc  ed  auffaiienb 
fein,  ware  ©iriud  ju  feiner  3c'l  fdjon  nicbt  rneljt  rotb 
getsefen,  bag  @l*getgani,  ter  uberall  tern  ^tolemdud  folgt, 
bie  garbenseranberung  in  einem  fo  berubmten  ©tern  nid)i 
follte  bcjcicbnct  t)abcn.  Ergative  ©riinbe  ftnt  alletbingd 
felten  betseifenb;  unb  aucb  bei  Skteigcuje  [a  Orionis),  ter 
jc&t  nod?  retb  ift  tsie  ju  bed  ^Jtolemdud  3eiten,  ensdbni 
Gl*gergani  in  berfelben  ©telle  ter  garbe  nicbt. 

Gd  ift  Idngft  anerfannt,  bag  unter  alien  f)ell  leucbtett* 
ten  girftertten  ted  Jpimmdd  ©iriud  in  <bronologifcber  4jin* 
ftc^t , tsie  in  feiner  Qiftorif$en  Slnfnugfung  an  tie  fru^egc 
Gnttsirfelung  menftfciicber  Gultur  int9iili^ale,  biecrfleunt 
n'iduigfte  ©telle  einnimmt.  2>ie  ©otgi«* denote  unb  ber 
beliacifcbe  Siufgang  ber  ©otljie  (©iriud),  uber  bie  S3iot 
eine  sortrcfflicbe  Jlrbeit  geliefert  Ijat,  serlegt  nad?  ben  ncue* 
ften  Unterfucbungen  son  9eyfiudJ'  bie  sollftdnbige  Gin* 
ridjtung  bed  dgyytffcben  Galenberd  in  jene  uralte  Gyocbe 
sen  faft  33  3af>tf>unberten  sor  unferet  3eltrfd?nung , „in 
U'ddter  niebt  nur  tie  ©ommer*©onnemsenbe  unb  folglicb 
ber  91  n fang  ted  'Jtil  * 9lnfd)teel(end  auf  ten  Sag  ted  erften 
©affermonatd  (auf  ben  erften  *J$acbon)  gel,  fonbern  aucb 
ter  ^eliactfcfee  9lufgang  ber  ©otbid".  2)ie  neuegen,  bidber 
linseroffentlicbten,  cttymologifcben  ffierfudje  liber  ©etbid 
unb  ©itiud  and  bem  Jtoytifcben,  bem  3»’H&,  ©andfrit 
unb  ©rieebifeben  werte  id?  in  cine  9iote51  jufnnnnen* 
trdngen:  weldie  nur  teneu  lsitlfomnien  fein  fann,  bie 
aud  9iebe  jur  ©efcf*ict>fe  ter  Hgroncmie  in  ben  ©yracben 
unb  igrer  93erisanbtfcbaft  Denlmdler  bed  friiberen  ©iffend 
erfeunen. 
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(Sntftfyiebcn  ibeip  fmt1  gcgentbdrtig,  auper  SiriuP: 
2Bega , 2)eneb,  Megulue  imb  Spica;  audj  untcr  ben  flei* 
nen  5>oppeljittrnen  jdtjlt  Struoe  an  300  auf,  in  benen 
beibe  Sterne  tveip  ftnb. 43  ©elbee  unb  gelblid?ee  £i$t 
fyaben  ^tocpon,  Sltair,  bet  ^olarftern  unb  befonberP  ft 
be«  lileinen  93aren.  4$on  rotten  unb  rotljlidjen  gropett 
Sternen  fyaben  tbir  f$on  Skteigeuje,  Slrcturue,  Sllbtbaran, 
Sin  tar  ee  unb  $}MHr  genannt.  SRiimfer  finbet  y Crucis  non 
fdponer  rotter  garbe;  unb  mein  bieljdprigct  greuttb,  @a< 
pitdn  ©drarb,  cin  bortrefflidjer  Seobadjter,  fdjrieb  aue 
SRabagaecar  1847,  bap  er  feit  einigen  3<tf)ren  audj  a Cru- 
cis jicfy  rotten  felje.  Der  burdj  Sir  3of>Jt  .jjerfdjel’e  93eob* 
acfytungen  beru^mt  getvotbene  Stern  im  Sdjiffe,  y Argils, 
beffen  id)  balb  umpdnblidjer  ern>dl)nen  werbe,  berdnbert 
nidjt  blop  feinc  Sidjt  jtdrfe , er  berdnbert  aud?  feine  garbe. 
3m  3 af)t  1843  fanb  in  Calcutta  £etr  SWacfap  biefen  Stern 
an  garbe  bem  Slrcturue  gleid),  alfo  rotijlid}  gelb54;  aber 
in  ©riefen  aue  Santiago  be  ©fyile  bom  gebruar  1850 
nennt  iljn  lieutenant  ©illip  bon  bunflerer  garbe  ale  SDiare. 
Sir  3o^n  -£>erfd)el  giebt  am  S$lup  feinet  Sapteife  ciu 
©etjeid?nip  bon  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  fleincn 
Sternen  7ter  bie  9ter  ©rope.  ©inige  etfdjeinen  im  germ 
rof)t  »bie  ©lutetropfen.  Sludj  bie  sDte§rjat)l  ber  berdn* 
ber lichen  Sterne  tuirb  ale  rotl)  unb  rotf)Iicp  befcf?tieben.K 
2luena^mcn  maefyen:  Sllgol  am  tfopf  ber  SRebufa,  ft  Lyrae, 
* Aurigae...;  bie  ein  rein  meipee  8i^t  ijaben.  Mira 
Ccti.  beren  periobifdjer  ?i<$tn5edjfel  am  fruljeftcn  erlannt46 
tborbenip,  fjat  ein  flarf  rot()licl)ee  8id?t;  aber  bie  ffierdnber* 
licpfeit  bon  Sllgol,  ft  Lyrae  . . . beweift,  bap  bie  rotlje  garbe 
nic^t  eine  notpU'cnbige  ©ebingung  ber  ficfytberdnberung 
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fei,  n>ic  him  and?  tueljrcre  rot^c  'Sterne  nid)t  ju  ten  »er* 
Anberlidten  gefyoren.  Die  lid)tfd,'n>dd?fien  Sterne , in  benen 
nod)  garben  ju  unterfttyeiben  (inb,  gefjoren  nadf  Struoe  in 
bie  9te  mtb  lOte  ®rbfe.  Der  blauen  Sterne  f)at  juerjl57 
■JJiariotte  1686  in  feinern  Traitd  des  couleurs  gebad?t. 
93Idulid>  if!  »/  ber  8eier.  (Sin  fieiner  Sternljaufen  non  3'/2 
Winute  Durdiincffcr  am  fublidjeit  £immei  befteljt  nad,'  Dun* 
lop  Hof  aud  Haucn  Sterndjen.  Untcr  ben  Doppelftcrnen 
giebt  cd  side,  in  toeldjen  ber  .fjauptftern  weijj  unb  ber  S?e< 
gleiter  blau  ift;  einige,  in  benen  Jjjauptftent  unb  Scgleiter 
beibe  eitt  blaucd  fiidjt38  faben  (fo  J Scrp.  unb  59  Androm.). 
SJMdmeilcn  jtnb,  luie  in  bem,  non  £acaitle  fur  einen  SRebel* 
fled  gelfnltencn  Sternfdjmarm  bei  x bed  ffiblidjen  lireujed, 
uber  ljunbert  uielfarbige  (retire,  gnine,  blaue  unb  blau* 
grime)  Sternd^en  fo  jufammengebrdngt,  bajj  fte  roie  poll?* 
cprome  (Sbelgefteine  (like  n superb  piece  of  fancy  jeweller) 5s) 
in  grojjen  gcrnrbpren  erftbeinen. 

Die  Sllteit  glaubleit  in  ber  SteUung  gemiffer  Sterne 
erfter  ®rofe  eine  mcrfnnrrbtge  fpmmetriftpe  Slnorbnung  $u 
erfennen.  So  mar  if)re  Slufmerffamfeit  uorjugdroeife  auf 
bie  fogenannten  cier  fonigiicben  ®eftirne,  meldte  fufy 
in  ber  Sppdre  gegemiber  ftepen,  auf  SU  be  bar  an  unb 
91  utared,  JRegulud  unb  gomalpaut,  gerie^tet.  2Bir 
finben  biefer  regelmdfjigen  Sfnorbnung,  bie  idp  fdjon  a!t 
eincm  anberen  0rtew  bepanbelt,  audfuftlicb  bei  einem  fpd» 
ten  rbmifcpeu  Sd?riftfteHer,  aud  ber  cenfiantinifcben  3«it, 
tern  Suliud  girmicud  SRaternud  ermdpnt.  Die  9tect* 
afcenfional * Unterfcbiebe  ber  foniglidjen  Sterne,  stellnc 
regales,  finb:  11‘  57'  unb  12‘  49'.  Die  Sffiidjtigfeit,  meldte 
man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,  ift  wabrfepeinlid)  auf 
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Ucberlieferungeu  auo  brut  Crient  gegrunbet,  wcldte  untct 
ten  Gdfareu  mit  finer  gropen  SJorliebc  jur  Slfirologle  in 
tad  vcmifd'e  Die  id)  einbrangcit.  (line  bunfle  ©telle  ted 
.£>icb  (.9,  9),  in  weld?er  „ben  £ a muter n ted  ©ubeitd" 
ter  ©dtenfel,  t.  i.  tad  9forbgeftirn  ted  ©ropen  $d* 
ren  (ter  berufymte  6tierfd?enfel  auf  ben  aftrimomi> 
|d)eu  DarfteUungcn  von  2>enbera  uub  in  bem  agtptifdjen 
Hobtenbudte.)  entgegettgefept  wurbe,  fdjcint  el'enfalld 
burdj  4 ©ternbilter  bie  4 Jpimntcldgegcnben  bejeidpen  ju 
woUcn. 6i 

SBcnn  bem  Slltcrtyum,  ja  bem  (paten  (Dlittelalter  ciu 
groper  unb  (potter  3.peil  bed  fiiblicfycn  Jpimmcld  jenfeitd 
ber  ©eftirne  von  53°  fublidjer  Slbweidpng  vcrpuUt  geblic* 
ben  war,  fo  wurbe  bie  fienntnip  bed  ©tibpimmrld  ofjm 
gefa^r  pUHbert  3oljw  vor  ber  (Srfinbung  unb  Slnweitbung 
bed  gerntoijrd  aUmdlig  vcrvollftdnbigt.  3u*  3«<t  bed  !}$to* 
lemdud  fat>  man  am  £>orijont  von  Slleranbriett:  ben  Siltar ; 
bic  gupe  bed  Gentaur;  bad  fublict^e  tfreuj,  pin  Centaur 
gcredpet  ober  audj  wofjl63  ju  Gpren  bed  Sluguftud  (nad> 
(Uliniud)  Caesaris  Thronus  genannt;  enblid?  Ganopud 
(Ganobud)  int  ©djiffe,  ben  ber  ©djoliaft  jura  ©etmann 
cud61  bad  Ptoleinaeon  nennt.  3m  Gatalog  bed  Slimageft 
ift  au<$  ber  ©tern  erfter  ©rope,  ber  lepte  im  gluffe 
Gribanud  (arabifd?  nebir  el-nabr).  Slc^eritar,  aufgefiif)rt, 
ob  er  gletd,'  9°  untcr  bem  ^torijont  war.  Sine  Siadjricbt 
von  bet  Griftenj  biefed  ©terned  war  alfo  bem  4Jtolemdud 
aud  (tiblidjeren  ©d?ifffaljrtrn  im  rotten  9)iecre  ober  jwifdjen 
0celid  unb  bem  malabarift^en  ©tayelplape  (Diujirid65  p< 
geftityrt  worben.  Tic  9?ervoUfouimnung  bet  Sltautif  fufyrte 
langd  ber  mcfilidjen  afrifanifd>cn  iitifte  alierbingd  fc§ou 
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1484  3)icgo  (jam  in  2)egleitung  Dim  i'iarlin  Skljaim,  1487 
2)artljolomSuO  'Xiaj,  1497  ©ama  auf  bcr  gatyrt  nacfo  Dft< 
inbien  ibeit  fiber  ben  Slcquator  (jinaue  unb  in  bie  antarc* 
tifttyen  ©emaffer  bio  35°  ffiblid^er  Sveite;  aba  bie  erfte 
fpecteUe  23cad)tung  bet  gro|jtH  ©eftirne  unb  Sfebelfletfe,  bie 
©efd?rtibung  bet  9Ragellan(fd)en  Swollen  unb  bet 
si  otylenfdtfe,  ja  bet  9iuf  bon  ben  „2Bunbern  be«  im  URitteU 
uieete  niebt  gefeljenen  4?inunel0",  gelfott  bet  @)>od?*  bon 
Vincent  §)anej  fflinjon,  (Snietigo  ®efpucci  unb  Slnbrea  (jot* 
fali  jwifdjtn  1500  unb  1515  an.  Stetnabftanbe  am  ffib» 
lichen  .£>immel  murben  am  ©nbe  beO  16ten  Sa^r^unbertO 
unb  im  Slnfang  beO  17ten  gemeffen.*6 

3n  bet  IBetltyeilung  bcr  girfleutt  an  bent  .£)immelO* 
getvolbe  l)at  man  aft  angtfangen  gemiffe  ©efe&c  tela» 
tiber  33erbidjtung  ju  erfennen,  feitbem  SUilliam  £er* 
fd)el  im  3a^t  1785  auf  ben  glfidlicfjen  ©ebanfen  berftel  bie 
3al}i  bet  Sterne  in  bemfelben  ©eftdjtofelbe  bon  15'  2)utdv 
meffet  in  feinem  20ffif?igcn  Spiegel telefcop  in  oerfdjiebenen 
•£>bl)en  unb  9iid)tungen  ju  fdjiifeen.  liefer  rafiljcboUeu 
SHetljobe  bet  21  id)  ungen  (franj.  jauges,  engl.  process  of 
gauging  the  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  SEBerfe  fc^ott 
me^tmalO  gebadjt  worben.  2>aO  @eftd)tdfelb  umfafite  j t> 
beOmal  nur  Vreanm  beO  ganjen  JfjimmelO;  unb  fold?t  21id)un» 
gen  fiber  bit  ganje  Spfydre  ntfirben,  nad)  einer  ©emerfung 
bon  Strube,  an  83  3al)re67  bauetn.  fWan  muff  bti  ben 
Unterfudjungen  fiber  bie  pariielle  ©ertffeilung  bet  ©eftirnc 
befonberO  bie  ©rofienelaffe,  ju  bet  fit  pf>etemetrif<$  geijoten, 
in  2lnfd)lag  btingen.  ffienn  man  bei  ben  fyetlen  Sternen 
ba  erften  3 ober  4 ©rofjendaffen  fieljen  bleibt,  fo  finbet 
man  biefe  im  ganjen  jiemlid)  gleiefyformig  ttertljeilt, 
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bocfy  orllidj  in  ber  fublidjcn  .£)cmifpf)dre  bon  * he  Orion 
bid  u bed  Ureujcd  borjugdibcife  in  cine  bradjtboUe  3»n« 
in  bet  Stid^ung  cincd  grcfiten  iireifcd  jufammengebrdngt. 
•2>ad  fo  berfd?iebene  Urtljeil,  u'eldjcd  bon  SReifenbcn  ubcr 
bie  relative  <2dibnl)cit  bed  ftiblicbcn  uub  nbrblidjen  ^>im< 
meld  gefdUt  n>irb,  f>angt,  nue  id;  glaubc,  oft  nut  bon  tern 
Umfianbe  ab,  bajj  cinige  bet  93ccbad?ter  bie  fublid>en  9Je* 
gienen  ju  einet  3«<<  tefudst  Ijaben,  in  ibeldjer  ber  fdjonftc 
l^eil  ber  Gonftellationcn  bti  Sage  culminirt.  2>urdj  bie 
Slid, 'ungen  bcibet  .fjerfdjel  an  bem  notblidjen  unb  fublidKn 
^immcldgcibclbe  ergiebt  ftd>,  bafi  bit  girfterne  bon  bet  5ien 
unb  6ten  Drbnung  Ijerab  bid  untet  bie  lOte  unb  15te 
©rofie  (befonberd  alfo  bie  tdefcopifcfyen)  an  2>ic^tigfeit 
tegclmdf»ig  junefjmen,  je  naefybera  man  ft<^  ben  Siingen  ber 
2)1  i l d;  ft  r a fie  (6  yuku$ia<i  xi/xAos)  ndtyert;  bafi  cd  bem* 
uad)  fflole  bed  <£tern*9leidjt&umd  unb  $cie  ber  <5tern*8lr* 
mutl)  giebt,  lefctete  re$tn>inflig  ber  ^auftare  ber  2)iil<fc 
fJrajie.  2)it  2)id?te  bed  Stcrnlidjtd  ift  am  Keinften  in  ben 
’4$oIen  bed  galactifd^en  fireifed;  fit  nimmt  aber  ju, 
erft  langfam  unb  bann  lonelier  unb  [crueller,  bon  alien 
geiien  mil  bet  galactifd?en  ^olar*3)iftanj. 

2)urd)  cine  facrrfftnnige  unb  forgfaitige  Scfjanblung 
ber  JKcfultate  ber  borfjanbenen  Slidjungen  finbet  Strube, 
ba0r  im  SWittel,  im  Snnercn  ber  2Rildjftrafe  29,4iual 
(faft  30mal)  fo  bicl  ©tcrue  Iregeit  aid  in  ben  SRegionen, 
idelefye  bie  s4$ole  ber  2)iild?ftrafie  umgeben.  33ei  norblidjen 
galactifdjen  $olar  * Unfianjen  bon  0°,  30°,  60“,  75°  unb 
90°  ftnb  bie  akd)dltnipjal;lcu  ber  @lerne  in  eintm  gelbe 
bed  Sdefcopd  bon  15'  2>nrd^me|fet i 4,15;  6,52;  17,68; 
30,30  unb  122,00.  3n  ber  Ukrgleichmg  briber  3“>'en  - 
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finbct  fid)  Irep  proper  Slel?nlid?feit  in  bem  ©efepe  ber  3‘<- 
namin'  bed  Stern  * SXeidjtljumd  bed?-  isieber  ein  abfoluted 
llebergetsidjt  ber  Sternmenge6*  auf  Seiten  bed  fd?one« 
ven  fublic^ett  Jpimmeld. 

Slid  id?  int  3af?r  1843  ben  Sngeitieur- Hauptmann 
Sdjisinrf  freunbfdjaftlid?  aufforberte  mir  bie  2krtf?eilung 
ber  12148  Sterne  (1“  bid  7“  inclus.),  iselt^e  er  auf  ®ef» 
fel’d  Slnregung  in  feine  Mnppa  coelestis  eingetragen, 
nad?  9iectafcenftond*93erfd?iebenfKit  mitjuttyeilen,  fanb  er  in 
4 ©ruppen: 

iHectafc.  soil  50° — 140"  ber  Sterne  3147 
. » 140° — 230°  „ „ „ 2627 

„ „ 230"— 320"  „ „ „ 3523 

. „ „ 320°-  50"  ,,  „ „ 2851. 

2)iefe  ©ruppen  ftimmen  mit  ben  nod?  genaueren  Slcful* 
taten  bet  Etudes  stellaires  uberein,  nad?  beneu 
non  Sternen  1*  bid  9"  bie  3)iarima  in  SRectafc.  in 
6k  40'  nnb  IS*  40',  bie  Minima  in  lh  30'  unb  13‘  30' 
fallen. :u 

llnter  ber  jal?llofen  SDienge  von  Sternen,  bie  an  bem 
Jpimmel  gldnjen,  fttib  isefentlid?  son  eindnber  ju  unter*. 
fd?eiben,  in  j£>initd?t  auf  bie  mutljmafilidje  ©eftaltnng 
bed  SBeltbaued  unb  auf  bie  Sage  ober  Itefe  ber  <Sdjicf)ten 
gebflllter  Slaterie:  bie  einjelnj  fporabifd?  jerftreuten  Sir* 
fterue;  unb  biejenigen,  toeld?c  man  in  abgefonberte,  felbft* 
ftdnbige  ©rttppen  jufammengcbrdngt  finbet.  2>te  lepteren 
finb  Stcrnfjaufen  ober  Stemfdjisdruie,  bie  oft  siele 
Saufenbe  son  telefcopifd?en  Sternen  in  erfennbarer  ©e* 
jiefjuug  ju  einanber  enfl?alfen  unb  bie  bem  unbetsaffneten 
Singe  bidiseilen  aid  runbe  9?ebel,  cometenartig  lrud?tenb, 

B.  r.  duinfcoltt,  Sclnif*  III  12 
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erfd'cimn.  £00  jtnb  tie  nr  Hi  gen  Sterne  be0  Gtatofilfe* 
nc071  unb  ^tolemduS,  tie  nebulosae  ber . 9llfonftnifcben 
Xafeln  son  1252  unb  bie  bc0  ©alilef,  rsfldje  (tsie  e0  im 
Nunc  ins  si  cl  ere  us  fyeipt)  sicut  areolae  sparsim  per 
ncthcra  subfulgenl. 

£ie  Stcrnfyaufen  felbft  lirgrn  entmeber  roieberum  ser*  * 
einjelt  am  Jpimmd ; ober  eng  unb  ungleidj,  tsie  fdjicbten* 
tariff,  jufammengebrfingt,  in  ber  SDiildjflrape  unb  ben 
beiben  9)?agel(anifd;en  Swollen.  £er  gropte  unb  getsip 
fur  bie  6 on  figuration  ber  SJiilcbftrapen  * SKinge  bebeut* 
famfte  fReidjtljum  son  runbeit  ©terntyaufen  (globular  clus- 
ters) finbet  ficb  in  finer  [Region  bed  fiiblidjen  {timmeld Ti 
jtsifdjen  ber  Corona  australis.  bcm©d)upcn,  bent  ©djtsanj 
Oed  ©corpiond  unb  bem  Slltar  (fR2l,  16’’  45' — 19k).  ,?lber 
nidjt  alle  ©terul)aufen  in  ober  na^c  ber  9RiI<bfttape  finb 
runb  unb  fugclfetnrig;  cd  giebt  bort  aud?  meffrere  son  un* 
regelmdpigen  Umriffen,  tseitig  reid>  an  ©ternon  unb  mit 
cinem  nid^t  fc^r  bidjteu  Centrum.  3n  sielcn  runben  ©tern* 
gruppen  finb  bie  ©terne  son  glcid)cr  ©rope,  in  anberen 
flub  fte  fc^r  ungleicb.  3n  einigen  feitenen  gdUeit  jeigen  fie 
einen  fdjonen  rctf)lid?en  Centralftern73  (5R91.  2fc  10',  91.  £ec I. 
56n.2i').  2Bie  fold-c  SBeltinfeln  mit  alien  barin  tsimmeln* 
ben  ©ennen  frei  unb  ungcjicrt  rotiren  fbnnen,  ift  tin 
fdjtsicriged  problem  ber  Xpnamif.  91cbelflerfe  unb 
©tern^aufen,  tsenn  and)  son  ben  erfteren  jept  fefjr  all* 
gemein  aitgencmmen  tsirb,  bap  fie  cbcnfaUd  aud  feljr  flei* 
nen,  aber  nod)  ferneren  ©tenten  befieljen,  fdjeincn  bod;  in 
iljrer  or t lichen  SBertlfcilung  scrfd)icbcucH  ©efepen  untcr* 
tsorfen.  £ie  Crfenntnip  biefer  ©efepc  tsirb  scr^ugdtseife  bie 
Slfjnbttngcn  liber  bad,  tsad  man  tiifyi  ben' {ti mmct0b.au 
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ju  neniun  )>flcgt,  mobifuircn.  Slud?  tft  tie  Scobatfclung 
fe^r  merftt'urbig,  baji  runbe  9?ebe(flecfe  fid?  bei  gleicbcr 
Ceffnung  unb  SBergrojienmg  bed  Sernrcljrd  (eidjter  in 
<sternl)aufen  auflofen  aid  o»alc. 71 

93cn  ben  ntfe  in  ficfc  abgcfc^loffcncn  Styftemen  bet 
6terntyaufcn  unb  @ternfd)n>&rinc  begnugen  ntir  und 
Qitr  ju  nennen: 

bic  ?Hriabrn:  grtoifi  bfn  robeilen  936lfern  am  frfl&ffltn 
befannt,  bad  ©(btfffdbrtd  = ®etHrn,  Pleia*  dao  rot  aXtiv, 
roie  bcr  alte  ©tboliafi  bed  9fratud  roobl  ritbtiger  etrmologiiirt  aid 
ucurrc  ©<briftjtellrr,  bic  ben  9«anten  can  bcr  guile,  oou  alios, 
bcrlcitcn ; bic  ©tbifffabrt  bed  SWittelmeerd  bauerte  com  Wat 
bid  9tiifang  November,  oom  griibatifgangr  bid  jum  grubunfet! 
gang  bcr  ?)lejaben;  - • 

bic  grippe  im  dtrcbd:  uacb  $liniud  nubecula  quam  Prac- 
sepia  vocant  inter  Aiellos,  cin  vtyihov  bed  ?)fcubo  :<Jra* 
tofibcNcd; 

bcu  ©ternbanfen  ant  ©tb»erbt  = .$anbgrtff  bed  ?)erfend, 
tten  ben  grietbiftbrn  9igronemrn  oft  genannt; 

bad  jjatiptbaar  bcr  3)creniee,  rote  bic  brei  eorigen  bem 
blojrn  9luge  fubtbar; 

©ternbanfen  in  bcr  91a be  bed  Mrctunid  (9Jo.  1663),  te- 
lefcopifcb ; 0191.  13‘  34'  12",  99:  Bed.  29"  14';  mebr  aid  tau-- 
■ienb  ©teriuben  10— 12ter  ©rfjir; 

> ©ternbaufen  jtoifcfcen  7 nnb  $ licreulis:  in  bellen  Wacbfeit 
bem  blofru  2luge  fidpt bar , int  grrnrobr  cin  pracbtooller  Wegens 
fianb  (9?o.  1968),  ntit  fonberbar  (Hablffrnug  audlaufcnbcm 
Oianbe;  9»9f.  I6k35'37",  92?).  $rd.  36“  47';  oon  $aDeo  1714 
jttrrfl  brftbrirbrn ; 

©ternbanfen  brio  bed  grntaur:  oon  j?allep  ftbon  1677  be: 
ftbrtcbcn,  bem  blojjen  SHuge  erfebcinanb  reic  cin  comctciiartigcr 
timber  glrcfrn , fail  letubtenb  aid  cin  ©tern  4*— 5-;  in  mdeb-- 
tigen  gemrflbren  erftbeint  cr  and  jabllofen  ©termfren  I3ter  bid 
' 15tcr  ®rbjjr  jnfammrngrfedf , raelcbe  fid)  gegen  bic  9D9itfe  oer* 
bltbten;  0991.  I3k  16‘  38",  fflbl.  3>cd.  46“  36';  in  @ir  3obn 
JberfAd’d  Satalog  bcr  ©ternbanfen  bed  fubllcbeu  $immrld 
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Re.  3504,  im  3>urd)iuriTer  15'  (£apr eife  p. -21  unb  103,  Outl. 
of  Aslr.  p.  595); 

©ternpaufen  bei  * bed  fublitpeit  .fireujed  cite.  3435): 
jtifaininengefept  aud  oielfarbigen  ©terncpen  12—  16ter  ©rbpe, 
rodcbc  auf  fine  area  pen  ■/„  ritteiS  Guabratgrabtd  oertprilt 
(inb;  naefr  SacaiHr  rin  Rebelflern,  aber  burd>  ©ir  3opn  S}tx-. 
i cbf [ fo  epUftdnbig  aufgetbfl,  bap  gat  bin  Rebel  iibrig  blieb; 
btr  gentralflern  gefattigt  rctt>  (Ciapreife  p.  17  unb  102 
IM.  I fig.  2); 

©ternpaufen  47  Toucani  3)obe;  Ro.  2322  b <i  gatalogd  pon 
©ir  3opn  J&erfcferl,  fined  btr  merftpiirbigflen  Cbjecfe  bed  ftib- 
UdH-n  Jpimmeld.  @d  bat  baffelbe  aud>  mid;  einige  Radjte  coraeten= 
artig  getaufdif , alb  id)  juerft  na<t>  fern  fam  uub  ti  linter  12° 
lilblitper  a'rtitt  fub  piper  fiber  bru  ijorijont  erpeben  fab.  Die 
©itptbarfeir  filr  bad  unbenaffnete  luge  ifl  um  fo  groper,  aid 
ber  ©ternpaufen  bed  Stouten,  voit  15'  bid  20'  $urdmieffer, 
jipar  ber  fleinen  Riagellanifdjen  SHJolfe  nape,  aber  auf  eiuer 
gan)  fternleeren  ©teHe  ftept.  Cr  ifl  im  3nnerru  blap  rofen= 
rotb,  concentrifd)  mit  eiuem  toetpen  Ranbe  umgeben,.  aud 
Sterndjen  (14“  bid  16*)  unb  jtoar  son  gleitper  ©rope  jiifaui: 
mengefept,  alle  .fiennjeitpen  ber  3tugelfornt  firpetlitp  bar: 
bierenb.” 

©ternpaufen  am  ©tirtel  ber  Slnbromtba  bet  i bitfer  (Jon- 
llefiation.  Die  'Huflbfung  bed  berupmteit  Rebelfletfd  ber  Siu 
bromeba  in  ©ternebeu,  won  benen  fiber  1500  erfanut  irorben 
pub,  gepirt  )u  beu  merfwurbigjlen  @ntbrtftmgeu  in  ber  be= 
frbauenben  mfironontie  unferer  peit.  ©ie  ifl  bad  SBerbienft 
0011  ©eorge  5'oub7'1,  ©ebiilfen  au  ber  ©ternwarte  ju  Sant- 
bribge  in  ben  Rereinigten  ©taaten  (50?drg  1848),  uub  jeugt 
liiglei*  filr  bie  PortreffliAr  SicPtfldrfe  bed  bert  aufgefleliren, 
mit  einem  Object  in  pen  14  'Partfer  j3oll  ®urcbmeffer  perfepenen 
Refractor*,  ba  felbfl  tin  Reflector  eon  18  5?oll  Xmrcpmrjfer 
btd  ©piegeld  „no(b  feine  ©pur  pon  ber  9lnn>efenpeit  etned 
©terued  abnben  (apt"."  RieUeicpt  ifl  ber  ©terubaufeii  in  ber 
'Hnbromeba  ftbon  am  Cube  bed  jelmten  3«btbunbatd  aid  ein 
Rebel  pon  ooaler  Jorut  aufgefuprt  iporbeu ; ftcperer  ifl  ed  aber, 
bap  ©imon  SRariud  (Riaper  aud  ©unpenpaufrit:  berfelbe,  ber 
au*  beii  garbemped>fel  bei  bet^  Scintillation  bemerftt”)  ipn 
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am  15  Dec  1612  aid  einen  neuen,  von  ioctjo  itupt  genanuren, 
gernlofen,,  ntunberfameu  SSJeltfirper  erfanut  unb  juerg  ura- 
lianDli*  befariebeu  baf.  Gin  balbed  3abr(?uuberr  fpater  be* 
fcbaftigte  fid>  SouUiaub,  ber  'i>f rfaiTcr  bar  Astronomia 
p hi  I o I a i c n , mtt  bemfelben  ©egengaube.  2Bad  biefem  ©term 
bamen , ber  2°  7,  Sang*  unb  uber  l*  iBreitr  bat,  einen  befon; 
bereu  Sbarafter  giebt,  (tub  btr  jntei  merfnturbigen,  unter  jid> 
unb  bft  2angrnare  paraBelen,  fefpr  fcbmalen  fcbroarjen  ©tr tU 
fen,  roelcpe  rifiartig  bad  ©anje  na<b  ©onb'd  Unterfucbung 
bur<bfe&rn.  2>iefe  ©eflaltung  ertnnert  lebbaft  an  bon  fonber= 
baron  2«ngenrij)  in  einera  unaufgtloiieu  biebel  ber  ftiblicfcen 
jjemifpbare,  9Jo.  3501,  ivelcpeu  Sir  3cbn  'prrfcpel  befdjrieben  ' 
unb  abgebtlbet  bat  (Sapreife  p.  2d  unb  105  PL  IV  fig.  2). 
3d)  fyabe  bicfcr  §Iud»paf)[  nterftpurbiger  ©ternf)au* 
fen,  tre&  ber  t»id)tigen  (Sntbedungen , n'eldje  »pit  bem 
8orb  iKoffc  unb  feinem  iRiefen  * ^Reflector  ju  perbanfen  i)a< 
ben,  ben  grofien  9?ebel  irn  ©urtel  bed  Dtian  nod)  nicbt 
beigefugt,'ba  ed  mir  geeigneter  ju  fein  fd)eint  non  ben  in 
bentfclben  bereitd  aufgeloften  J^eilen  in  bem  SHbfdjniU 
pen  ben  9iebelflecfeit  ju  Ijanbeln. 

CDie  gropie  SltHjdufung  pon  ©ternfjaufen,  feined* 
iveged  »on  9iebelfletfen,  finbet  lidj  in  ber  ilcfjptrape7* 
(Gaiaxias,  bem  djiimnt  eld*  8 lu  f f < 80  ber  Sltabcr),  n>eld)e 
fafl  tinen  g rep  ten  tfreid  ber  ©pf)drt  biibet  unb  gegen 
ben  Slequator  unter  ciitem  2Binfel  pon  63°  genefgt  ift. 
!£ie  ©ole  bet  9Rild)fttafie  liegen:  SS91.  12k  47',  itorbl. 
Decl.  27°  unb  9t&.  Ok  47',  fubli$  2>ecl.  27°;  alfo  aid 
9loibpol  itabe  bem  ,£>auptljaar  ber  ©erenice,  aid  ©libpol 
jn>ifd?en  ©Ijonir  unb  2BalIfifdj.  ffleitn  aUe  plane  lari* 
fd)en  ortlid)en  ©erfjdltniffe  auf  bie  (Sfliptff,  awf  ben 
gropten  Jfrcid,  in  ioeldjem  bit  (Sbeite  ber  ©onitenbaljn 
bie  ©pljdte  butdjfdmeibet , bejogen  lretben;  fc  jtnben  gleid' 
bcquem  picle  brllitbe  ©ejietyungcn  ber  Sir  firm  e (j.  0. 
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bit  if?rer  Slnf>dufung  ebet  ©running)  auf  ben  faft  grop* 
ten  tfreie  bet  3)iil$f»rafc  ftatt.  3n  biefem -ginne  ift 
biefelbe  fur  bie  ftberifd?e  2Belt,  tcae  bic  Cfliytif  corjuge-- 
wife  fur  bie  ^lanetentcelt  unferee  gonncnfyfteme  ift.  Die 
2Ril$ftrafe  fd?neibet  ben  9lequator  im  Ginf)orn  jn>ifd?en 
<f}mt?on  unb  giriue,  9iSI.  6k  54'  (fur  1800),  unb  in  ber 
linfen  $anb  bee  Slntinoue,  9i2l.  19‘  15'.  Die  ffliild)* 
jttafie  tf?eiit  bemnaefy  bie  .£>immele)>l?dre  in  jroci  ctroae  un< 
glcidje  §dfften,  beren  Slrealc  fid?  d?ngefdf)r  wie  8:9  per-- 
flatten.  3n  bet  (leineren  <§>dlfte  liegt  ber  grufylingeyunft. 
Die  SBreite  ber  9)lild?ftrafe  ift  in  intern  8aufe  fef|t  cerdn/ 
berlid?.81  2Bo  fte  am  fd?malften  unb  juglticty  mit  amgldn* 
jenbften  ift , jn>ifd?en  bem  SBotbertfieil  bee  gd?iffee  unb 
bem-ftteuje,  bem  gtibyol  am  udd?fien,  f?at  fte  faum  3 bie 
4 ©tab  Skeite;  an  anberen  fjJunlten  16°,  unb  getf|eilt 
jtcifdjen  bent  gcf?langentrdger  unb  Sintinoue82’  bie  22°. 
SBiUiam  #erfd?el  fiat  bemerft,  baf,  nat)  feinen  gtetn.- 
2lid?ungen  ju  urt^eiten,  bie  2)?ild|ftrafce  in  sielen  Segionen 
cine  6 bie  7 ©tab  grojtere  Skeite  Ijat,  ale  ee  u»e  bet 
bem  unbewaffneten  9luge  fic^bare  gternfaimmer  cer* 
fiinbigt. 83 

Dcr  i9tild?tt'ei|ie  bet  gaujeu  3one  l?atte  fd?on  $uvgen6, 
welder  im  3a$r  1656  feinen  23fii0igtn  Refractor  auf 
bie  9Rilcf|flrajje  tid?tete,  ben  unaufloelicf?en  9lebel  abgeforo* 
^en.  ©ergfdltigere  Slmcenbyng  con  gyiegeltelefcoyen  bet 
gto^fen  Dimenfion  unb  8i$tftSrfe  (?at  fydter  no<$  ftebe. 
ter  ertciejen,  toad  fd?on  Dcraocrltue  unb  9WaniIi»te  com 
alien  2Bege  bee  ^finet^on  cermut^cteu , • baft  ber 
milebige  8 i$ trimmer  aUcin  ben  jufammengebrangten 
fleinen  gternf$id?ten,  nid?t  abet  ben  fyarfam  eingemengten 
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9iebclfle<fcu  jujuidjreiben  fei.  2>iefet  Uid)tfd>imimr  iji  ber> 
felbe  mi  ^iiuften , wo  ailed  fid?  ooUfontmen  iu  Sterile  auf* 
loft,  utib  jn>ar  in  Sterne,  b i c fidj  auf  cine n fc^ a r-= 
jen,  gaiij  buuftjreieu  l^tunb  y ro  j iciren. Bl  (Sd  if* 
irii  aligtuieineu  cin  merftourbiger  (S^arafta  ber  ©lilt^ftra^r, 
bafi  fugelformige  Stern^aufen  (globular  clusters)  unb  9iebel< 
flede  oou  regeliiidjjiger  oualer  germ  in  bctfclbcit  gleidj  felten 
itnb 85 : todlfrenb  beibe  in  fefyr  grower  (Sntfernung  non  bet 
9KU$ftrafje  ftd}  anget)duft  finbetr;  ja  in  ben  Diagellani* 
fdjen  SBolfen  ifolirte  Sterne,  fugelformige  Sternljaufcti 
in  aOen  3uftdnben  ber  iPerbicbtung,  unb  Siebelflede  »«n  be> 
ftimmt  coaler  unb  t'on  ganj  unregelnidjjiger  gorm  mit 
einanber  gemeiigt  fmb.  teine  nierfnmrbige  ?Iudndl)nie  oon 
biefer  Seltenljcit  fugelfetniiget  Sttriif>aufen  in  ber  3)iild?= 
ftrope  bilbet  eine  Diegion  berfelben  jwif^en  9181.  16‘  45‘ 
unb  18h  44':  jn>ifd)eii  bem  Slltar,  ber  fnblidjen  Jtrond, 
bem  Jioyf  u nb  Uribe  bed  Sdiufcen,  unb  bem  Sd?u)anj  beo 
Seotyiond.  3»t)ffc^en  * unb  V bed  le&teren  liegt  fclbft 
einer  ber  an  bem  fublidien  dpinimel  fo  ui-eraud  felbeneu 
ringfbrmigen  9Jcbel.w  3n  bem  (yefidjldfelbe  in  Adi  tiger  He* 
lefceye  (unb  man  uiufj  fid)  erinnern , bafj  riadj  Sc^dfcungen 
non  Sir  SBilliam  J&erfdjel  ein  20fiifiiged  3nftruuiem  900, 
eiu  40fiif)iged  2800  -Siriudroeiten  einbringt)  erfdjeint  bie 
SKilcfyfirafje  cben  fo  oerfdn'ebenartig  in  tyrem  fib  era  (en 
Di  li  l)  a 1 1 e , aid  fie  fid)  uiuegelmdfiig  unb  unbeftiiiinit  in 
ifjren  Umrijfen  unb  ©renjeu  bem  unbewaffitcteu  ?luge  bar-- 
ftellt.  SEBenn  in  einigen  Striven  fie  nber  write  .Sidume 
bie  grbjjte  dinforraigfeit  bed  Uidjtd  unb  ber  fdjcinbaten 
(yrofje  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgbn  itt  attbrren  Striven 
bie  gldnfenbften  gleddien  eng  jufammengtbrdngter  Ufd)t* 
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punfte,  bur*  bunHete87,  fternArmc  3wif*enrAumt  fbrnig 
ober  gar  ne&formig  unterbro*en;  ja  in  einigen  bieftr3*#i‘ 
f*enrAume , ganj  im  3nnmu  ber  ®alarid,  ift  au*  ni*t 
ber  fleinfie  ©tern  (18*  ober  20*)  ju  entberfen.  sJRan  farni 
{id?  bed  ®ebanfend  ni*t  ertseljren,  bafj  man  bort  bur* 
bie  gaitje  ©ternf*i*t  ber  2Ril*[trafie  tsirfli*  but*fcl)e. 
fflenn  ©tern*9li*ungen  eben  erfi  im  telefco)>if*tn  ®e> 
ft*tdfelbe  (sen  15'  Dur*me|fer)  nur  40  bid  50  ©feme 
ale  SRitte.lja^l  gegeben  (fatten,  fo  folgen  balb  baneben  ®e- 
fic^tefclbcr  mit  400  bid  500.  ©terne  son  ((offerer  Crb* 
nung  treten  oft  im  feinften  ©ternenbunfte  auf,  isAIjrenb 
alle  mittleren  Drbnungen  fefylen.  SSBad.  tsir  ©terne  ber  nie* 
brigftcn  Crbnung  nennen,  mogen  und  ni*t  immer  nur 
lscgen  *red  unge(?euten  9lbftanbed  aid  i#J*<  erf*einen, 
fonbern  audf  nxil  fie  lsirfli*  son  gtringerertt  ©Mum  unb 
geringerer  2i*tenhsicfelung  {tub. 

Urn  bie  Eontrafte  ber  rei*eren  ober  Armeren  9li*aiu 
fung  son  ©ternen,  bed  grojiten  ober  minberen  ©landed 
aufjufaffen,  mufj  man  {Regioncn  bejei*iten,  bie  fcf)r  iseit 
son  eiitanber  entferut  liegen.  Dad  'JOtarimum  ber  91nlfAu» 
fung  unb  ber  *errli*ftc  ®lanj  finbet  fid?  jisifdjen  bem 
©orbcrtffeil  bed  Spiffed  unb  bem©*i*en;  ober,  genaucr 
gefyrodjen,  jtsif*en  bem  2lltar,  bent  ©*»»auj  bed  ©cor* 
Viond,  ber  ^>anb  unb  bem  ©egen  bed  ©*u$cn,  unb  bem 
re*ten  gufj  bed  ©*(angentrAgcrd.  „tfeine  ®egenb  ber 
ganjen  Jpirnmcldbccfe  gcmAlfrt  mcf?r  ©iannigfaltigfeit  unb 
©ra*t  bur*  guile  unb  9Irt  ber  ©ruppirung."  88  Diefer 
fubli*eit  {Region  femmt  im  Warimum  am  nA*ften  an  mu 
ferern  norbli*en  Jgtimmel  bie  anmutljige  unb  - fternreicbe 
(Meg cub  im  91  Met  unb  ©djtsan,  iso  bie  3Ri(*Pra$e  fid? 
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tfjeiit.  So  tt)ic  bie  gtcpte  Sd)malf)eit  untet  ben  gup  beb 
JireujeS  fdflt,  jo  ift  bagegen  bie  Region  bed  'Diinimumb 
bcb  ©lanjeS  (ber  93erobung  ber  a)iild?jitrape)  in  ber  ®c< 
genb  be$  (Sintyornb  mic  in  bft  bc8  jJJerfeuG. 

3)ie  fjJtaty  ber  ^p2l(djftra#e  in  ber  fiiblicben  gjemifpljdte 
n»irb  not!)  burd)  ben  Umftanb  sermcfjrt,  bap  gwifd^en  bcm 
butcb  feiue  93erdnberlid?feit  fo  berulfmt  gen'orbenen  Stern 
tt  Argiis  unb  a Crucis,  untcr  ben  fParallelen  son  59  unb 
60  @)rab  fublic^er  Sreite,  bie  merfrourbige  fe^r 

groper  unb  malijtfdjeinlid?  unb  fe^t  naijer  ©ejlirne, 
ju  tseld?er  bie  Gfonftellationen  beb  Ction  unb  beb  ©ropeit 
^unbcb,  beb  Scorpion^,  beb  Centaur  unb  beb  Ureujcb 
gcijoren,  bie  5Rildjftrape  untet  einnn  SBinfel  son  20° 
fdjneibct.  (Sin  gropter  iitci$,  ber  burdj  e Orionis  unb 
ben  gup  beb  Jireujeb  gelegt  tsirb,  bejeidjnet  bie  9Jid?tung 
biefer  mcrftsurbigen  3<>r.c.  $ie,  man  mbd?te  fagen  male* 
rifcfo  s lanbfdjaftlicfce  2l5irfung  ber  'JRildffitrape  n?irb  in  beiben 
£cmifpi)dren  burd)  ilfre  meljrfache  £fjeilung  crfjofjt.  Sic 
bieibt  ofyngefdljr  % iijteb  3ufl<$  Dinburdj  ungctljeiJt.  3n 
ber  gropeu  bifurcation  trennen  fid?  nad)  Sir  3ot)n  Sje r< 
fcbel  bie  3'veige  bei  « Cenluuri89:  nid?t  bei  Cent.,  mie 
unferc  Sternlarten  angeben,  obcr  bcim  Slltor,  tsic  ^Jtolc* 
mdttb  mill90;  fie  fommen  mieber  jufammen  im  Sdjtsan. 

Urn  ben  ganjen  93etlauf  unb  bie  9iid?tung  bev  5)f  i I cb-- 
ft  rape  uiit  iljren  Siebeiijmeigen  im  allgemeinen  iiberfetjen 
-jufbnnrn,  geben  lsit  (net  in  gebrdngter  A'iirje  eine  Ueber« 
|id)t,  bie  nad)  ber  golge  ber  Dicctafcenftonen  georbnet  ift. 
CDutcb  y unb  * Cassiopejoe  pinburdigcfjenb , fenbet  bie  SOiitcb- 
ftlape  fiibiicb  eineit  3»'cifl  nad?  ePersoi,  mclcber  jlcb  gegcit 
bie  *f?lejaben  unb  .gtpabcn- serlievt.  S>er  Jpauptftrein , fjier 
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fef)c  fcfymadj,  gefjt  ubfr  bie  lloedi  (SBodctjen)  im  gufyrmann, 
bit  giifie  bet  3*villinge,  bit  Corner  bed  Taurus,  bad  ©om« 
mer>6oiftitium  ber  dfliptif  unb  bie  tfeule  bed  Orion 
nnd)  6k  54'  9i2i.  (fur  1800),  ben  Slcquator  an  bem  ^>alfe 
bed  dintyornd  fdjneibenb.  - UJon  tyier  an  nimmt  bie  $ellig' 
feit  betradjtlicfy  ju.  81m  ,£>intertt)eil  bed  ©djiffed  get)t  ein 
3meig  fublic^  ab  bid  y Argfls,  mo  berfelbe  plo&lidj  ab* 
bric^t.  2)er  $auptjfrom  fe$t  fort  bid  33°  ffibl.  2>ecl.,  mo 
er,  fdtfyerfbtmig  jertlfeilt  (20°  breit),  ebenfaUd  abbric^t, 
fo  bafj  in  ber  8inie  von  y nacff  l Argfts  ftcty  eine  meite 
8iitfe  in  bet  'JKilctyftrafje  jeigt.  3n  dt)nlid?er  Sludbreitung 
beginnt  le&tcre  nacbfjor  mieber,  verengt  fi$  abet  an  ben 
.£>interfujjen  bed  dentauren  unb  vor  bem  dintritte  in  bad 
fublicbe  ftrcuj,  mo  fie  itfren  fdpnaiftett  ©treffen  von  nuc 
3°  ober  4U  SBreite  bilbct.  SBalb  barauf  befynt  fid?  ber  Sidjt* 
meg  mieber  ju  einer  (felien  unb  breiten  SUiajfe  aud,  bic 
ft  Cenlauri  mic  a unb  ft  Crucis  cinfd^iejjt  unb  in 
bercn  'Diitte  ber  fdjmarje  bitnfbrmige  tfoljlenfatf  liegt, 
beffen  id)  im  7tcit  SIbfcfynitt  ndijer  crmatjncn  merbe.  3n 
biefer  merfmiirbigcn  9tegion,  etmad  unterljalb  bed  tfofflen* 
faded,  ift  bie  9)iild)ftrajie  bem  ©libpol  am  nadjften. 

33ei  a Ccntauii  tritt  bie  [then  oben  beriiljrte  .£>auj)ttl)ei* 
lung  ein:  cine  sBifurcation,  meld?e  ftefy  nad?  ben  filteren 
3lnftd)ten  bid  ju  bem  ©ternbilb  bed  ©groaned  erfydlt.  3u* 
erft,-  von  a Cenlauri  and  gered?net,  gef)t  ein  fdjmaier  3UKtg 
norblic^  nt.^  bem  SColf  t)imvartd , mo  er  ftd?  verliert;  bann 
jeigt  fid)  eine  2l)ci(ung  beirn  SfOinfelmaafj  (bei  y Nermae). 
2>er  norblicfye  3»Wft  bilbet  uuregelmdfjige  gorrnen  bid  in 
bie  ©egenb  bed  glided  bed  ©ddangentrdgerd,  mo  cr  gdnj 
»erfd?minbet;  ber  fiiblicbfte'  3tt’e>g  »t<4rb  jefct  ber  £aupt* 
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ftrcm,  unb  ge^t  burd?  ben  Slltar  unb  ben  ©tbwanj  beg 
©corpiong  nad;  bcm  ®ogcn  tea  ©djufccn,  mo  ct  in  276° 
8dnge  tie  Gfliptif  butd?fcbneibet.  2Beiter&in  erfennt  man 
if)R  aber  in  unterbrodjener,  flecfiger  ©eftalt,  fortlaufenb 
butd?  ben  Slbler,  ben  ^feil  unb  ben  gud?g  big  jurn  ©c^wan. 
§ier  beginut  eine  fet>r  unrcgelmdfjige  ©egcnb:  wo  jmif$en 
e,  a unb  y Cygni  eine  breite,  bunfle  8eere  fid?  jeigt,  bie 
Sir  3ofjn  §erfd?el91  mit  bem  5Jol?lenfarf  im  fublidjen 
iiteuje  nergleidjt  unb  bie  wic  ein  Centrum  bilbet,  von 
meldjem  btei  partielle  ©trbme  auggel?en.  Ginet  berfelben, 
non  grofieter  8id>tftdr!e,  fann  gleid?fam  riirfwdrtg  ubcr 
3 Cygni  unb  s Aquilae  vcrfolgt  werben,  jebod?  ot)ne  fid?  mit 
bembereitg  tfben  erwdf?nten,  big  jurn  guff  beg  £tyf)iud?ug 
gdjenben,  3*»fige  bereinigeit.  Gin  bctrdcbtlid?ec  2litfa& 
bet  'Kiildjfttafie  bel?nt  fid?  aujjerbetn  nod?  vent  ibopfe  beg 
Gef)f?eug,  alfo  in  bet  9idl?e  bcr  Gaffiopca,  von  welder 
Genftellationan  wir  bie  ®d?ilberung  ber  2Rild?ftrajje  begonnen 
baben,  nacb  bem  tfleinen  Sdren  unb  bcm  SRortpol  l?in  and* 
S3ei  ben  aufjcrorbent(id?cn  gortfcbritten,  mcld?e  burd? 
sHmvenbung  grower  Selefcope  allmdlig  bie  ftenntnifi  von 
bem  ©terns Snfyalte  unb  bet  93erf<biebenf?eit  bcr  8ic§t*Gon.' 
eeniration  in  einjelncn  5£t)cilcn  ber  3Jiiic^ftra#e  gemad?t 
bat,  ftjtb  an  bie  ©telle  bio#  ci>tifd?er  l|3rojectiong*5Sn* 
fid?ten  mcf)T  pl)i?fifd?c  ©eftaltungg  * ?lnfid?ten  getreteiv 
£f?omag  9Brigbtw  von  Durfjam , Jlant,  Sambtrt  unb  juerft 
aud?  SBilliain  dr»erfc#el  tvaren  geneigt  bie  ©eftalt  bet  9)lild?* 
ftrafje  Unb  bit  fd?einbare  §lnl?dufung  ber  ©terne  in  bcr* 
felbcn  alg  cine  golge  ber  abgeblattcten  ©efialt  unb  un* 
gleidjcn  SMmenfionen  bcr  SBeltinfel  (Stcrnfd?id?t) 
betracbten,  in  weld?e  uujer  ©onnenft?ftrm  eingefd?lcffen  ifl. 
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$>ie  Jpi)pott)efe  f®»  bet  gleid?en  ®rbjje  unb  glcidjartigeu 
Skrtbeilung  ber  girfterne  ift  nenerbingd  cielfeitig  erfdjut* 
tert  irorben.  2)et  ful)ne  unb  geijireifbe  (Srforfdjer  bed 
Jrtinuneld,  SBilliaut  ^»erf<^el , bat  fid)  in  feineit  lenten  9lr* 
beiten*3  fur  bie  9Innal)me  cined  SKinged  non  ©ternen  (lit* 
fdtieben,  bie  cr  in  feinet  fd?onen  Slbbanblung  »om  3a^r* 
1784  beftritt.  $ic  neueften  SBeobadjtungen  baben  bit  £9* 
potfjefe  doit  einem  ©#em  ton  einanbei  abftebenber  con* 
centrifd)er  9iing«  begiinfHgt.  2)ie  25ide  biefer  ©tern* 
ringe  fd)eint  febt  ungleidt;  unb  bic  einjeinen  ©d?i<^)ten, 
beren  tereinten,  ftdrferen  ober  fd)n?Sd)eren(  S*id)tglanj  tuir 
emyfangen,  liegen  gcn>ijt  in  fc^r  terfdjiebenen  £6ben , b.  b*. 
in  »erfd)iebenen  Sntfernungen  ton  und:  abet  bic  tela* 
tii'e  .fjclligfcit  bet  einjeinen  ©terne,  bie  wit  ton  lOter  l*id 
16ter  ®rbfje  fd?afcen,  fann  nic^t  in  ber  9lrt  aid  maafl* 
gebenb  fur  bie  (Sntfernung  betrad)tet  werben,  ba)j  man  be* 
friebigenb  ben  Kabiud  ber  9lbftanbdfpf)are  numerifd)84  bar* 
and  beftimmen  fonnte. 

3n  tielcit  ®cgenben  ber  SDiilcbjhafje  geniigt  bie  raum* 
burdtbringenbe  if  raft  ber  3nftrumente  ganje  ©ternttolfen 
aufjulofen  unb  bie  einjeinen  ?id)tj>unfte  auf  bie  bunfle, 
fternlofe  $imme(dluff  yrojicirt  jn  fel)en.  SBBir  bliden  bann 
hjirflicb  burd)  tuie  ind  greie.  „It  leads  us",  fagt  ©it 
3obn  ^etff^ei,  ..irresistibly  to  the  conclusion,  that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  stratum." 85 
3n  anbereu  ©egenben  fie^t  man  U'ie  burd)  Ceffnungen 
unb  ©palten,  fei  ed  auf  feme  SBeltinfeln  ober  toeit  and- 
laufenbe  3»t>eige  bed  Diing  *©oftcind ; in  nod)  anberen  ift 
bie  3)iild)ffraf)e  bidl)et  uitergriinblid)  (fathomless,  in* 
sondabl?)  geblieben,  felbft  fur  "bad  40fiif»ge  Jelefco)). % 
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Untcrfu$ungen  fiber  tie  ungleid;artige  Sic^t ^ 3ntrnfitdt  bcr 
3)i i l d? ft r n fie  wie  fiber  tie  ©rofjenorbnungen  bet 
Sterne,  tseldje  son  ben  $olen  bet  ffliilcbftrafie  ju 
it)r  felbft  f>in  an  9)ienge  regelmajjig  junefymen  (bie 
nofjme  with  sorjug$n>eife  30°  auf  jeber  Seitc  bet  iDiildi* 
ftrafje  in  Sterncn  unterQalb  bet  llten  ©rofte87,  alfo  in 
,6/17  aliet  Sterne,  bemerft),  (jaben  ben  neueften  @rforfd;cr 
bet  ffiblidjeit  .fjimmeldfpljdre  ju  merhsfitbigen  Slnftc^ten 
tinb  >sal)rfd?einlid)en  Siefultaten  fiber  bie  ©eflalt  beS  ga* 
lactifdjen  9iing*S»ftem$  unb  fiber  bad  geleitet,  toad  man 
fuf)n  bie  S telle  bet  Sonne  in  bet  SBeltinfcl  neitnt, 
weldjct  jcneS  Siing'Syftem  ange^brt.  !Dcr  Stanbort,  ben 
man  bet  Sonne  amseift,  ift  ercentrifd):  sernuttljlid)  ba, 
mo  eine  9iebenfd}id)t  |idj  son  beut  .^auptringc  abjmeigt8* 
in  einet  bet  scrobeteten  fRegionen,  bie  bein  fublidten 
Jbreuje  naijet  liegt  ale  bem  entgegcngefe&ten  linoten  bet 
9)iildjftrajjc‘J'J.  ,,'Sie  2icfe,  ju  bet  unfet  Sounenftjftem  in 
ba$  Stern* Stratum,  i»eld)e$  bie  SDiildjftrafje  biibet,  ein? 
getauebt  liegt,  foil  baju  (son  bet  ffiblidjen  @renj*Dbet* 
fiacre  an  getcdjnet)  bem  Slbftanbe  obet  Sidfttsege  son 
Sternen  bet  9ten  unb  iOlen,  nid?t  bet  llten  ©toffe 
gleid?  fein."100  2Bo,  bet  eigentlffimlicfcen  9tatur  getsijfet 
'^robleme  nad?,  fiJleffungen  nnb  unmittelbare  ftnnlidie 
Sffialjrneljmungen  fe^len,  ruljt  nur  tsie  ein  2>5mmerlfd)t 
auf  SKefultaten,  ju  tseldfeit,  al}nbung«soU  getrieben,  bie 
geiftige  Slrifcbauung  fid?  etfjebt. 
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1 (®.  143.)  .Ro3mo3  3(b.  III.  ®.  49  tutb  57,  'Hum.  32  imb  33. 

* (®.  144.)  a.  a.  0.  *b.  I.  ©.  185  imb  428  «nm.  14. 

* (©.  145.)  On  the  space -penetrating  power  of  telescopes 
in  ©ir  3®bu  i?frfcbtl,  Outl.  of  Astr.  $ 803. 

* (©.  146.)  3<b  faun  niebt  vtrfutbrn  in  (Sinr  anmerfung 

« Ur  ©ritnbe  jtifammtujubrdngen,  auf  ivrlcbe  fid?  argtlanbrr’3  an: 
fidjten  ftii$rn.  (S3  tturb  btnldnglid)  frin  au3  frinrn  frrunbftbaftlhbrn 
33rirfrn  an  nti*  birr  folgrnbrd  mitjutbrilrn:  „©ir  babtn  in  frtibrrrn 
3abrrn  (1843)  ben  Hauptmann  ©(brointfaufgrforbrrt,  na<b  SOfaafgabt 
brr  auf  ftinr  Mappa  coelestis  aufgrfragrnrn  ©feme  bir  3abl 
brrer  ju  fcbdbtit,  retldjr  ltrr  bi3  7trr  ©refit'  (Itbtrre  rlugrfcblofirn) 
ba3  gaujr  j?immrI3grn)6lbt  ju  rnfbaltru  ftbriut.  (Sr  finbet  sen  —30° 
M3 +90°  nirblicbrr  abrctitbung  12148  ©trrnr;  foiglieb,  in  brr 
93orau3ftbung,  baj  bit  anbdufung  ocm  30°  fflblitbcr  abreeiebung 
bi3  jum  ©tibpol  birfrlbr  fri,  am  ganjrn  girntamrnt  16200  ©feme 
»on  brn  rbrn  grnanntrn  ©rJfjen.  2>irft  ©(baiting  febetnt  aucb  mil 
brr  2Dal)rbrit  frbr  nabt  jn  fontntrit.  (S3  ift  brfaunt,  bafi,  rerun 
ntan  nut  bir  ganjr  OTaffr  brtrad)tef,  jrbt  folgrubr  Slajfr  nngrfdbr 
brrimal  fo  oirl  ©trrnr  rntbalt  a!3  bit  oorbtrgrbrnbt  (@trut>r, 
Calagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  argrlan: 
brr,  33 o n n r r © XXVI).  9?  un  babr  id)  nSrbli*  »on 

brnt  arguator  in  mrinrr  Uranomrtrir  1441  ©trrnr  6*  : reoratt3 
fur  brn  ganjrn  #immtl  rttoa  3000  fofgrn  retirbrn;  birrin  finb  abrr 
bir  ©trrnr  6.7"  nidjt  rinbrgrifftn:  rerlcfce  man,. rerun  nur  ganjr 
Slajfrit  grjdijlt  rerrbrn,  no*  ju  brr  6trn  glafft  rrd>nm  muftr. 
3d)  glanbr,  bap  man  bitfr  jti  1000  annrbmrn  fount:  fo  bap  man 
4000  ©trrnr  6“  bdttr,  unb  alfo  nad)  brr  obigrn  iXrgrl  12000  ©trrnr 
7-,  obrr  18000  ©trrnr  non  1 - M3  7"  incl.  <Srrea3  ndbrr  fomntr  id) 
bur*  anbrrr  3)ffrad>tungen  tiber  bir  pabl  brr  ©trrnr  7*,  rerltbr 
id?  in  mrinrn  j3o',fn  orrjricbnct  babr,  ndmlid)  2251  (pag.  XXVI), 
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hr*  ‘2'erudftcbtigung  bit  barunter  bopprlt  rbrr  mebrfad)  brobacbtrtrn 
nnb  brr  tpabrfcbrinlicb  tiberfrbenrn.  3*  finbr  auf  birfetn  ®ege  jrot* 
fcben  45°  unb  80°  nerblicbrr  2>rcl.  2340  ©ternr  If,  uub  baraud 
fur  bfH  ganjrn  Jjimnirl  gcgen  1T000  ©ternr.  — ©tritre  girbr 
ill  brr  Description  de  I’Observaloi  rc  dc  Poulkova 
p.  208  bit  brr  ©ternr  bib  7“  in  brr  urn  ibnt  burcb= 
muflrrtru  Jpimmrldgrgenb  (pen  — 15“  jn  -f-  90”)  ju  13400  an, 
maraud  ftir  ben  ganjrn  jpinimel  21300  folgen  roiirben.  9lacb 
brr  (SiuErituug  ju  90rifje'b  Catal.  ezouis  Regiomontanis 
dcd.  p.  XWII  ftnbrt  ©truer  in  brnt  ©urtrl  veil  — 15°  bid 
4-  15“  nacb  riurr  SSabrfcbeinlicbfeitd : iRecbnuug  3903  ©trrne 
1 * — 7*,  alfe  ani  ganjrn  jaintmel  15050.  Dir  -Jabl  iff  geritu 
grr,  writ  SBrtTel  bir  bellrrcn  ©ternr  um  fafl  cine  balbr  (Mrc&c 
geriugrr  icbabte  aid  id),  (fe  tft  birr  nur  rin  ©lirrrltpertb  jn 
rrbaltrn,  unb  birfrr  tptlrbe  alfo  tpebl  18000  son  1"  bid  7“ind. 
frin.  ©ir  3ofm  jpe rfrf> c I fpriebt  in  brr  ©trHr  brr  Outlines 
of  Astronomy  p.  5-21 , an  bir  ©ir  micb  rtinnrrn,  nur  non  brrrifd 
cingr.tr agrnrn  ©trrnrn:  The  whole  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  seventh  magnitude,  inclusive,  amounting 
to  from  12000  to  15000.  5?ad  bir  fcbtrdcbrrrn  ©ttritf  8“  unb  9“ 
brtrtfft,  fo  ftnbrt  ©trupr  in  brnt  obrn  brjcltbiietm  ©tirttl  pon  —.15“ 
bid  +15":  ©trrur  8trr  @rbpe  10557,  ©trrne  9ter  ®rejr  37739; 
fp(glid)  ftir  brn  ganjrn  Jpitmnel  40800  ©feme  8“  unb  145800 
©feme  9 2Bir  batten  alio  nacb  ©truer  pen  Iter  bid  9trr@r6fr 
inch  15100  4-40800  + 145800  = 201700  ©trrne.  3>irfr  Sablrn  bat 
©trupr  grfunbrn,  inbrrn  rr  birirnigrn  3enrn  ebrr  SJbeile  pen 
?oncn,  wrlcbe  birfelben  ^•immrldgrgriibrn  nmfapteit , forgfaltig 
pfrglieb,  tuib  aud.  brr  3abl  brr  in  brnfclben  getneinfd>aftlicben 
unb  brr  in  irbrr  prrfcbirbrnrn  ©trrur  nacb  brr  2Pabrfcbeinlicbfritd= 
Otrcbuung  anf  bit  £abl  brr  ipirflicb  porbaubrnru  ©ternr  fcbleft. 
®a  birrbri  rinr  grofcr  jla&l  eon  ©trrnrn  cencurrirt  bat,  fp  eer= 
btrnt  biefr  Wecbuung  frbr  pirl  fBrrtraurn.  — !0rffel  bat  in  frinm 
fammtlicben  Jionen  jtpifeben  — 15“  unb  -f-  45“,  nacb  Qlbjiig  brr 
bopprlt  obrr  mrbrfacb  brebaebtetm  unb  brr  ©feme.  9. 10",  etwa 
61000.  errfcbirbfne  ©trrur  1“  bid  9”  incl.  prrjricbnrt:  rocraud, 
mit  ^rrudfubtigung  brr  nacb  brr  iffiabrfcbrinlicbfrit  ubrrfrbrnru, 
ettpa  101500  brr  grttannten  ®rbfieu  in  btrfrm  Ibrilr  bed  .(jimmrld 
feEgcn  dPiirben.  9)?rinr  3enrn  rntbaltrn  jipifcbru  +43”  unb  +80“ 
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ettva  22000  verfdjtrbene  ©rente  ($  u r <b  nut  fter  ting  bd  u d r M. 
3> ini  melb  ©.  XXV);  bavon  ntiiifen  aber  ettva  3000 von  9 . 10*  ab ge* 
jogen  tverben:  bteiben  19000.  OXeine  potion  finb  etivab  reicber  aid  bte 
'•BefFel’itben , unb  idj  glaube  baber  tn  ibren  ©renjeti  (+45°  unb 
+ S0”)  tiberbaupt  nitbt  mebr  aid  28500  tvtrflub  erifiirenbe  ©terne 
annebmen  ju  fbttnen:  fo  bat  n>ir  alfo  130000 ©feme  bit  jur  9*  incl. 
jtviftben  — 15°  unb  batten.  2>ie6  ift  abet  0,62181  beb 

gaujett  Jpimmeld;  unb  loir  fanbeit  bei  gleid?matiger  iBertbeilung 
am  gaujen  girmament  209000  ©feme,  alfo  luirber  uabe  biefelbe 
3abl  tt'te  uacb  ©trnve:  vielleubt  felbfl  eine  nitbt  unbebeuttnb 
grbtere,  ba  ©truve  ble  ©feme  9. 10*  ju  ben  ©ternen  9*  geredjuet 
bat.  — Ste  gablen,  bie  tvir  na(b  meitter  IBnfitbt  ftlr  ben  ganjen 
Jpimntel  annebmen  fSnnen,  tvaren  alfo;  1“  20,  2*  65,  3"  190, 
4 - 425  , 5-  1100  , 6 * 3200,  7-  13000  , 8 * 40000  , 9*142000;  ju= 
famnten  von  iter  bib  9ter  ©ri'te  incl.  200000  ©terne.  — fflenn 
@ie  mir einwerfen,  bat  Salanbe  {Hist,  cdlcsle  p.  IV)  bie  3«bl 
bet  von  ibut  beobacbteteu  rnit  bloten  2tugen  ficbtbaren  ©terne  ju 
6000  aiigiebt;  fo  bemerfe  i<b  bierauf,  bat  barnnfer  febr  viele  boppelr 
unb  mebrfacb  beobadjtete  vorfomnien,  unb  bat  man  uacb  UBeglaffung 
biefer  ju  ber  Bali!  von  nur  ungefdbr  3800  ©reruen  in  bent  jtviftben 
— 26°  30'  unb  4-  90”  liegenbeit  ibeile  bei  ^immelb,  tvel<ben 
Salanbe’b  93eoba<btungen  umfafen,  gelangt.  I'a  biefeb  0,72310 
beb  ganjen  jjimntelb  ifl , fo  tviirben  fid)  fur  biefeit  tvieber  5255 
mit  bloten  Sugen  fubtbare  ©terne  ergeben.  Sine  $ur<bmujterung 
ber  aub  febr  beterogeneu  Clementm  jufanimengefeQten  Urattograpble 
von  ®obe  (17240  ©terne)  giebt  nacb  Slbjug  ber  'Xebelfletfe  unb 
fleineren  ©terne,  fo  tvie  ber  ju  6ter  ©rtte  erbobenen  ©terne  6 .7ter 
©rftf  «»<bt  fiber  5600  von  I * bib  6*  incl.  Sine  dbnlicbe  ©<bd$ung 
na<b  ben  von  2a  daille  jmifcbeu  bent  ©fibpol  unb  bem  UBenbefreife 
beb  ©teinbotfb  vcrjeitbneten  ©terne  1*  bib  6*  rebucirt  fid)  fur  ben 
ganjen  Jjiramel,  in  jtvei  ©renjen  von  3960  nub  5900,  tvieber  auf 
bie  Jbnen  fruber  gegebenen  mittleren  IXefultate.  @ie  feben,  bat 
id>  mid)  gem  befirebt  babe  3bren  'Bunt'd)  enter  grunblitbereu 
Unrerfutbuttg  ber  3abSett  ju  erfullen.  3d)  barf  biujufdgen,  bat 
j>err  ©beriebrer  )>etb  in  Slacben  feit  mebreren  3abren  mit  einer 
ubrraub  forgfaltigen  Utnarbeitung  meiner  Uranometric  befebaf= 
tigf  ifi.  9!«cf)  bem,  tvab  von  biefer  Arbeit  bereitb  oollenbet  tvotben, 
unb  natb  ben  betratbflitben  9?ermebrungen  meiner  Uranvtnetrtr, 
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TCdtfct  fin  mit  fcbatfrrfm  ©fborgan  bfgabrrr  iVobaditcr  crlangi 
l>at,  finbf  id)  fur  bit  norblicbe  jpall'fugd  bed  Jpimtnrld  2336  ©tome 
l*  btd  6“  incl. ; alfo,  bfi  bfr  ®oraudfebmig  glficber  2jfrtb<ilttiig, 
fur  bad  8«njf  girniamriu  toifber  5672  b«m  fibdrfflen  nnbewaff: 
uftfii  'Hugf  fubtbare  ©fernf."  («ud  J?«nbfd?rifreu  eon  ^)rof. 
ilrgflanbfr,  gjfarj  1850.) 

* (©.  146)  ©d)itb<rt  redraft  ©feme  bid  jur  6ten  ©rofie 
am  ganjen  i)immel  7000  (fa(i  wie  idxbfmald  irn  .Sodmod  S'b.  1. 
©.  156)  uub  fur  bfu  djwrijont  oon  <J)artd  uber  5000;  in  ber  ganjen 
©pbare  bid  jur  9ten  ©r6|je  70000  (.iHflronomie  2b.  III.  ®.  54). 
tHUe  bitfe  »ugaben  fmb  betracbtliib  ju  bod).  'Jlrgelanber  fiiibrt 
oou  1"  bid  8“  nur  53000. 

‘ (©;  147.)  I’alrocinatur  vnslilns  caeli,  immeusa  discrela 
altiludine  in  duo  atquc  sepluagiula  signn.  tiaec  sunt  rerum  el 
animantium  cITigies,  in  quas  digessere  caelum  perili.  In  his 
quidem  millc  sexcenlas  adnolaverc  Stellas , iosignes  videlicet 
cfleclu  visirve  ....  ^Mln.  II,  41.  — Hipparchus  minqunm  satis 
laudatus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cogualionem  cum 
homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse  caeli,  novain 
stellam  cl  aliam  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  molu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubitalionem  cst  adductus,  anne  hoc  saepius 
liercl  moverenlurque  cl  cae  quas  pulamus  afllxas;  itemquc  austis 
rem  etiam  Deo  improbara,  adnumcrarc  posleris  Stellas  ac  sidcra 
ad  nomen  expungcre,  organis  excogitatis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magniludines  signaret,  ul  facile  discern!  posset  ex 
eo,  non  modo  an  obirent  nascercnturve,  sed  an  omnino  aliqua 
transirent  moverenturve,  item  an  crescerent  minuercniurque, 
carlo  in  heredilate  cunclis  relicto,  si  quisquam  qui  crctioncm 
cam  caperet  inventus  esset.  'Pliti.  II.  26. 

7 (©.  148.)  ®rlambrf.  Hist,  de  I’Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
uub  Hist,  de  I’Aslr,  mod.  T.  II.  p.  186. 

’ (©.  148.)  Outlines  $ 831;  Edouard  II  i o l sur  les 
eloiles  extraordinaires  observers  en  Chine,  in  bfr 
Connaissance  dcs  temps  pour  1816. 

* (©.  148.)  Sfratud  bat  bad  feltfiw  ©efdncf  gebabr,  fait  ju-- 
gleidj  von  Ovibiud  (Amor.  I,  15)  unb  oom  2f pofrel  'Vanlud  ju 
«tbm,  in  fiurr  rritflerfit,  gegen  fete  Cpiturder  unb  ©toifrr 
riAteten  SRebe,  gepriefen  jmeerbeit.  ^attlud  (9lpa)flf Igefcfetcfere 

H v pnmfuilS*,  Jtolmcl.  III.  Jg 
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cap.  IT  v.  38)  iieuut  r nitbt  ben  'X'ameit  Telb|t,  erwabnt  aber 
uiturrfeimfar  fine#  fflerfri  aud  tern  r a t tt e>  (Phacn.  v.5)  «t>rr 
bie  inntge  ©emeinfcbaft  bed  ©terblidjen  mit  ber  ©cttbeit. 

"*  (©.  148.)  3beler,  Unterfucbungeu  fiber  ben  Ur-- 
iprung  ber  ©ternnamen  ®.XXX  — XXXV.  23on  ben  3abren 
unferer  jieitretbnung,  an  roeldjc  bie  3)eobad)tungen  bed  'JlrifboUud 
roie  bie  ©trrntafelu  bed  d?ippar<bud  (128,  nld>t  140,  nor  Sbr.) 
unb  ftolemdud  (138  nad>  Gl;r.)  ju  fnupfen  |lnb,  banbelt  «uet> 
'■Bailp  in  ben  Mein,  of  the  Aslron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  13 
unb  15. 

" (©.  149.)  23ergl.  Delambre,  Hist,  de  I’Astr.  anc. 
T.  1.  p.  184,  T.  II.  p.  200.  Die  2)ebauptuug,  bafi,  wenn  aud> 
^lippard;  immer  bie  ©feme  nacb  ibrer  ©erabauffteigung  unb  De= 
dination  bejeiebnet  b«be,  bob  fein  ©terncaralog  iwie  ber  bed  «j)to-- 
iemdud  nad)  2angen  unb  2)reiteu  gecrbuet  gcipefeu  fei;  bat  iveuig 
2Sabrf(b«inlicbfeit,  unb  ftebt  im  20iberfprub  mit  2Umageft 
3Jnd)  VII  cap.  4,  too  bie  2)ejiebnngeu  auf  bie  Cfliptif  aid  ettoao 
netted,  bie  Aenutuig  ber  2)eiveguug  ber  girfiertte  um  bie  *J)oIe  ber 
(Sfliptif  erleibterubed  bargefiellt  roerbeu.  Die  ©terntafel  mit  bei= 
gefe$ten  2 an  gen,  roeldje  'Jktrud  &lidoriud  in  etnem  niebh 
ceifbm  Sober  gefunben  unb  mit  bem  2ebeu  bed  tBratud  ju  Sli>= 
eenj  1567  beraudgegeben,  mirb  eon  biefem  allerbingd  bem  Jjdpparb 
jugefebrieben,  aber  obne  2kt»eid.  ©ie  fdjeint  eine  biope  9(b= 
febrift  bed  tytolematfben  ffierjeibuifFed  and  einer  alteu  jpanb- 
fbrift  bed  Sllntageft,  mit  2)eruacbldffigung  aller  2)reite«.  Da 
^toiemdud  eine  unoollfommenr  dteuntniji  non  ber  Quantitat 
bed  3«nirft»ei(bend  ber  Sfeguiuoctial  = unb  ©olfiitial.-i'unfte  b«de 
(911m  ag.  VII  c.  2 p.  13  Jjatnta)  unb  biefelbe  obngefdbr  uin’Vioo 
ju  (angfam  annabm,  fo  flellt  fein  iSerjeidmtp  (3be(er  a.  a.  0. 
©.  XXXIV),  bad  er  fur  ben  iMnfang  ber  SKegierung  Hntonind  be= 
flimmte,  bie  Oerter  ber  ©terne  fur  eine  riel  friibere  Spocbe 
(fur  bad  3abr  63  nacb  Sbr.)  bar.  (SBergl.  aud)  fiber  bie  Srleib* 
terung  ber  fKebuction  neuerer  ©tern--f)o(ttionen  auf  Jjipparbd 
3eit  iBetraibtuugen  unb  erleiibternbe  Safeln  non  iSucfe  in  S b to 
maber’d  Sffiron.  9labr.  9lo.  608  ®.  113  bid  126.)  Die  fru: 
here  fipoebe,  fur  bie  bad  Vtolemdifcbe  ©ternoerjeiebniji,  feinem 
tBerfaffer  unbemufit,  bao  girmatnent  barftellt,  failt  ubrigend  febr 
tvabrfbeiulib  mit  ber  Cpobe  jufantnten,  in  toelbe  man  bie 


Digitized  by  Googl 


195 


(Satafteridnten  bed 'i'feubo  - (?ratoftbenrd  vrri'r?en  faun:  tveltbe,  tide 
tdj  f<bon  an  einem  anbereit  Orte  benterfr  l)abe,  fparer  aid  ber 
tBugufteifcbe  Jppgin  (inb,  aud  ibm  g«rfdj6pft  fdjetnrn  unb  bent  @e« 
bidtte  jjermed  bfd  <i<bten  CroroftbriH’d  fretttb  bleiben  (Erato 
slhcnica,  composuil  God.  liernhardy  1822  p.  114,  116  unb 
129).  2)tefe  (Sutajtertdmen  bed  '])|aibo--Craro^bfiied  eutbalten 
ubrigend  faura  700  einjelne  ©rente  tinter  bie  mptbifiben  Gonitel-. 
lationen  verrbeilf. 

11  (©.  150.)  &odmod  106.  II.  ©.  260  unb  453.  93on  ben 
Ufbaniftben  Baffin  bcfi$t  bit  iparifer  SBibUotljef  rin  3Ranu: 
frript  von  ber  Jjanb  bed  ©obited  von  Ofajilnebbitt.  ©it  ftlbren 
ibreit  Ofamett  von  bem  2 if  el  3 If  ban,  tvelcben  bu  tn  ^erjien  berr= 
febenben  tarrartfdjen  gtlrflen  angenomraen  barren.  Of  e i tt  a u b , 
I n trod,  dc  la  Geogr.  d’Aboulleda  1818  p.  CXXXIX. 

11  (©.  150.)  S i d i 1 1 o t Ills,  Prolego mbncs  dcsTables 
nstr.  d’Oloug-Beg  1847  p.  CXXXIV  note  2;  £)elambre, 
llist.  de  I’Aslr.  du  inoyen  Age  p.  8. 

" (@.  150.)  3«  meinen  Unterftnbungeu  liber  ben  relattven 
2Brrfb  ber  njlronomifcben  £>rtdbeftimmungen  con  3ttner  = ‘Sfien 
(As.ie  centrale  T.  III.  p.  581  —596)  babe  tcb  nacb  ben  ut r febte- 
benen  arabifeben  unb  perfifeben  J>anbfcbriften  brr  f arifer  10ibliotbef 
btr93rrifen  von  ©amarfanb  unbIBofbara  angegeben.  3*  babe  malm 
ftbeinlitb  gentacbf,  bafi  bie  erftere  griper  aid  .39°  52'  ifl,  ivabreub 
bte  metflrn  unb  befferen  jjanbfdjriften  von  Ulngb  2)eig  39°  37',  ja 
bad  Kitab  al-athual  von  21  If  a r e d unb  ber  Kanuu  bed  9IU 
boruni  40°  babett.  3<b  glaube  uon  nettem  barauf  aufntrrffam 
ntatben  jn  milffen,  ivie  tviebtig  ed  fur  bte  ©cograpbie  unb  fur  bir 
©efdjttbte  brr  'flftronomir  ware  enblitb  einmal  bie  ipofirion  oon 
©amarfanb  in  ?ange  unb  95retfe  burd)  eine  neue  unb  glaubwurbtge 
50eobad>tung  befttntmen  ju  lajfen.  2>te  SBrette  von  SBofbara  fenuen 
ivir  burdj  ©tern--6ulmtnattonen  aud  ber  Ofetfe  von  9?urned.  ©le 
gaben  39°  43'  41".  ®te  gebler  ber  jivei  ftbinen  perfifdjen  unb 
arabiftben  jpanbfd>riften  (9fo.  164  unb  2460)  ber  farifer  Sibliotbef 
ftnb  alfo  itur  7 — 8 ©finuteu;  aber  ber  tmmer  in  feiiten  Sombl 
nationen  fo  glutfUtbe  SOfajor  Ofennell  batte  ftd)  fur  50ofbara  um  19' 
geirrr.(#untbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.592  unb  ©ebillot 
iu  ben  Prolegomenes  d'Oloug-Beg  p.  CXXIII  - CXXV. ) 

“ (®.  151.)  dtodmod  58b.  II.  ©.  327  — 332  unb  485  *nm. 
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5 — 8;  £nmbolbt,  iix. i men  cril.  de  I’histoire  tie  la  (jecgr. 
T.  IV.  p.  321-336,  T.  V.  p.  226  - 238. 

“ (©.  151.)  C a r d a n i I’a ra  I i pom e non  lib.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  cd.  Lugd.  1663  p.  508). 

,T  (@.  152.)  .Rod  mod  2)6.  I.  ©.  90-93. 

" (@.153.)  2)ailp,  Cat.  ol  those  Stars  in  the  llisloirc 
celeste  of  Jerome  Dclalande,  lor  which  tables  of  re- 
duction to  the  epoch  1800  have  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1817  p.  1195.  Ueber  tad,  read  man  ter 
fBollfommenbeit  ter  ©rerncataloge  oerbantt,  f.  tie  23etracbtungen 
won  @ir  3rb»  Jperfcpel  im  Cat.  of  tbcUrilish  Assoc.  1815 
p.  4 5 10.  aiergl.  aud)  uber  eermijite  ©terne  © tt « m a $ er, 
21  ft r.  9ta<pr.  9io.  624  unt  2)ote,  3#&rb-  fur  1817  ©.  249. 

" (©.  154.)  Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1813  p.  33  unt  168. 

M (©.  154.)  2)effel,  Fundamenla  Astronomiac  pro 
anno  1755,  deducts  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  aslronomica  tircnevicensi , 1818.  (23ergl.  aud) 
gjrffel.  Tabulae  Hcgiomontanae  rcductionum  obse.r- 
valionum  astronomicarum  ab  anno  1750  usque  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

11  (©.  154.)  3d>  brdnge  tier  in  Sine  9Jote  tie  nunteriften 
Mngaben  aud  ten  SternprrieidinitTen  jufammen,  tie  minter  grofie 
(JRajfen,  eine  fleinere  3al)l  »on  ^ofitioueu  entbalten.  Sd  folgen 
tie  9lameu  ter  2)eobad)ter  mit  3)eifab  ber  £a|)l  bet  Drtdbe|lim= 
mungen:  2a  faille  (er  beobaeptete  faum  10  SOTonare  1751  unt 
1752,  mil  nur  Smaliger  ffiergrojieruiig),  9766  fublitfce  Sterne  bid 
7-  inch,  retueirt  auf  tad  3.  1750  non  J?enterfon;  llobiad  SDtaper 
998  ©terne  fflr  1756;  glamfleet  urfprunglid)  2866,  aber  burdj 
2)«ilp’d  ©orgfalt  mit  564  oerme&rt  (Mem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129—  164);  Srablep  3222,  son  2)effel  auf  tad  3. 1755 
retueirt;  $onb  1112;  ^iayi  7646  ©terne,  fur  1800;  ©room* 
bribge  4243,  meift  Sireumpolar= Sterne , fur  1810;  Sir  I to* 
mad  2)ridbane  unt  CRumfer  7385  in  ten  3-  1822—1828  in 
8Jeu  = Jpo0an6  beobadjtete  fdbiitbe  Sterne;  *21  i r p 2156  ©terne,  -«uf 
bad  3.  1845  retueirt;  SRu infer  12000,  am  j?amburger  £ori}ont; 
tUrgelanber  (Sat.  non  2lbo)  560;  Saplor  (ORatrad)  11015.  2)er 
British  Association  Catalogue  of  Stars,  1845  unter 
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Hiailp’d  4tufji<bt  bearbeitet,  entbalt  8377  ©terne  boh  ®r6ge  l 
bid  7'/,.  pr  bie  ffiblitbfieit  ©torn*  beft&en  wir  nod)  bio  rritfieit 
93eriet<bnifle  oon  jj>enberfen,  gallorod,  SDioclear  unb  3obnfon  auf 
®t.  Helena. 

,J  (©.  155.)  SBeijie,  Positiones  mediae  slcllarum 
fixarum  in  Zonis  Rcgioroonlanis  a Besselio  inter 
— 15"  cl -{- 15°  d eel.  observat^rum  ad  annum  1825  red uctae 
(1846),  mit  (inor  roiebtigeu  tBorrebe  oon  ©truoo. 

11  (©.  156.)  Sitcfe,  ©ebaebtnigre be  auf  93rffel  ©.  13. 

11  (©.  156.)  iBergl.  ©ttuoe,  fctudes  d'Astr.  slellaire 
1847  p.  66  unb  72,  4todmod  93b.  I.  ©.  156  unb  SOTdbler, 
31  ft  r.  4to  3(ufl.  ©.  417.  - 

“ (©.  159.)  .Rodinod  93b.  II.  ©.  197  unb  432  2fnm.  11. 

” (©.  159.)  3 b r l e r , Untorf.  uber  ble  ©ternuamen 
S.  XI,  47,  139,  144  unb  243;  ?etronne  sur  I’Origine  du 
7. ndiaque  grec  1840  p.  25. 

” (©.  160.)  Zetronne  «.  a.  0.  p.  25  unb  Sarterou, 
Analyse  dcs  Rechcrches  de  Mr.  I.etronnc  sur  les  re- 
presentations zodiacales  1843  p.  119.  »ll  est  tres  douteux 
qu'  Eudoxe  (01.  103)  ail  jamais  employ^  le  mot  £ oSiaxof.  On 
Ic  trouve  pour  la  premifere  fois  dans  Euclide  ct  dans  le  Com- 
mentaire  d'Hipparquc  sur  Aratus  (01.  160).  I.c  nom  d’ecliptique, 
i/Aiiirrixig , est  aussi  fort  rccent.«  (SSergl.  9)lartin  im  <5om: 
mentar  ju  T h c 0 n i s Smyrnaei  Platonici  Liber  dc  Astro- 
no  mi  a 1849  p.  50  unb  60.) 

” (©.  161.)  £ftronne,  Orig.  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  Reprcs.  rod.  1846  p.  15.  91ud>  3beter  unb  £ep-- 
(tub  balten  ffir  loabtfcbeinlid),  „baf>  jtoar  bie  .Renntniji  bed  <batbai-- 
f<ben  Ibierfreifed  foioobl  ber  Sintbeilung  aid  ben  Watnen  ua<b  berettd 
im  7ten  3abtbuubert  oor  unferer  Jeitrecbuung  j u ben  ©rietben 
gelangt,  bie  Slufnabme  aber  ber  einjeliien  ;3obiac8l=2)ilber  in  bie  gric= 
ebifebe  a(lronomif<be2itteratur  er(l  fpater  unb  allmalig  erfolgt  fei." 
(Sepfiud,  Sbronologie  ber9legppter  1849  ©.65  unb  124.) 
3beler  i(l  geneigt  ju  glauben,  bag  bie  Orientalen  ffir  bie  Dobe= 
catomerie  Oianien  obite  ©ternbilbrr  batten;  Zepfiud  bait 
rd  ffir  bie  natfirlitbfie  3tunabme:  „bag  bie  ©rirtbnt  ju  einer 
Jeit,  n<o  ibre  ©pbare  grifitentbeild  leer  war,  autb  bie  <balbaifcben 
©ternbilbrr,  uad>  ivelcbeu  bie  12  Slbtbeilnngrn  genannt  warm. 
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(rit  ibrigen  jugeffigt  baben."  .Rounfe  man  aber  nntjt  bei  btei'er 
'ltoraudfegung  fragen:  marum  bio  ©riedjen  anfangd  nur  II  Void'd! 
batten,  ivarntn  niebt  alle  12  ber  tbalbaifcben  Dobecatomerie?  fatten 
fie  12  2Mlber  fiberfommen,  fo  rofirbeu  fie  bed)  mobl  nicbt  eined 
meggefdjnitten  baben,  lint  ed  fpater  ivieber  gu&ufugrn. 

“ (©.  101.)  ltebrr  bie  im  leit  ermabute,  non  einem  Qopiften 
eingefcbobeue  ©telle  bed  jpippard)  f.  Setronne,  Orig.  du  Zod. 
1810  p.  20.  ©djon  1812,  aid  id;  ainb  nod)  ber  9)feinuug  von  einer 
febr  alten  23efanntfd)aft  ber  ©rieiben  mit  bein  3eicben  ber  9Bage  jrn 
getban  mar,  babe  i<b  in  einer  forgfaltigen  Mrbeit,  bie  id)  liber  alle 
©tellen  bed  griedjifdjen  imb  rbmiftben  Slltertbumd  geliefert,  in 
melcben  ber  9?ante  ber  2Sage  aid  i3obiacal  = ;3eid)end  porfomnn,  auf 
jene  ©telle  bet  ^lippartb  (Comment,  in  Aratum  lib.  Ill 
cap.  2),  in  meldjer  pon  bent  d-qpbv  bie  Oiebe  iff,  bad  ber  Sentaur  tan 
bem  itorberfufi)  b«lt,  wie  anf  bie  merfmfirbige  ©telle  bed  ^.'role- 
maud  lib.  IX  cap.  7 (jpalma  T.  II.  p.  170)  bingemiefen.  3n  ber 
legteren  toirb  bie  ffiblidje  Sfiage  mit  bem  Srifag  *ard  XaJJaiovg  » 
genamit  Hnb  ben  ©terpiond-Sdjeeren  entgegengefegt  in  einer  2te- 
obaebtung,  bie  geipifi  ni<bt  in  3)abp(on,  fonbern  non  ben  in  ©prteu 
nnb  illleranbrien  jerfirenten  aftrolcgifcbeu  Sbalbaern  gemaebt  mar. 
(.Vues  dcs  Cordillcrcs  et  Alonumens  des  pcuplcs  in- 
digenes dc  PAmiriquc  T.  II.  p.  380.)  SButfmann  mollte,  mad 
reenig  mabrf<beinlid)  ift,  bap  bie  xi)ai  nrfprfiuglteb  bie  beiben 
©djalen  ber  2Bage  bebentet  batten  nnb  fpater  bnreb  ein  9)?ijmer-- 
ftanbnip  in  bie  ©ebeeren  eined  ©torpiond  umgemanbelt  ronrben. 
(93ergl.  3 bel er,  Un terfndjungen  fiber  bie  aftronomifeben 
'?eobad)tu ngen  ber  Sllten  @.  374  unb  fiber  bie  ©term 
namen  ©.  174—177  mit  Sarferon,  Hcchcrchcs  dc  Mr. 
I.etronnc  p.  113.)  Muffallenb  bleibt  ed  mir  immer,  bei  ber 
tSnalogie  jreifeben  ntelen  9Jamen  ber  27  SNoubbanfer  unb  ber  ®o- 
becatomerie  bed  itbirrfreifed,  bap  inner  ben  gemifi  febr  alten 
inbifdjen  9?alf<batrad  (9)tonbbaufern)  ficb  ebenfalld  bad  3eid?en  ber 
9Bage  befinbet  (Vues  dcs  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

K (©.  162  ) Hlergl.  91.  9B.  non  © <b  l e g e l fi  ber  ® term 
bilber  bed  fcbirrfreifed  im  alten  3nbien  in  ber  9eit« 
febrift  ffir  bie  Xunbe  bed  9Ko rgenlanbed  2tb.  1.  j)eft  3. 

1837  unb  feine  Commcnlatio  dc  Zodiaci  antiquilalc  el 
originc  1839  mit  9Ibolpb  .^olgmann  fiber  ben  griednfeben 
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llrfpruug  be ei  inbif<ben  Dbierfreifeb  1841  ©.9,  16  unb  23. 
„Die  «ud  bent  iBmarafoftba  mib  IRamapana  angefubrten  ©teilen", 
bfi^t  eb  in  ber  le&tgennnnten  ©thrift,  „finb  von  uitjrorifelbafter 
flublegung:  fte.fpretben  in  ben  beutlitbfieit  9(itbbriicfeu  »om  Ibier= 
freife  fclbft;  aber  tocnn  bie  2Serfe,  in  benen  fie  eittbalten,  friiber 
»erfa#t  fmb,  alb  bie  tabe  beb  grircbifcben  Sbierlreifeb  iiatb 
3nbien  gelaitgen  fonnte,  fo  i(l  genau  ju  itnterfiidjrn,  ob  iene 
©teilen  ntcfjt  jilttgere  f}ufa$e  fmb." 

J‘  (©.  163.)  iOrrgl. 23uttmann  im  Berliner  aftron.  3abr- 
bttcbe  filt  1822  ©.  93,  £>lberb  uber  bie  iieucren  ©ternbilber  in 
© d)u  m a d>er’b  3abrbud>  fur  1840  ©.  238—  251  unb  ©it 
3t>bn  Jperfcbel,  Hevision  and  Re-arrangement  ot  the 
Constellations,  with  special  reference  lo  those  of  the  Sou- 
thern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  of  the  Aslr.  Soc.  Vol. 
Ml.  p.  201  —224  emit  finer  febr  genauen  23ertbeiliiitg  ber  fub= 
litben  ©terne  iter  bib  4ler  ©refe).  Sei  ©elegenbeit  ber  f6rm--’ 
litben-  Unterbaiibiungen  2alanbe’b  mit  aiebe  fiber  bie  Cinfiibrung 
feiiier  bjaubfabe  unb  eineb  Crnbrebuterb  (Messier!;  flagtOlberb 
bariiber,  baji,  „um  fiir  Sriebriebb  = (!bre  am  jjinutiel  9iaum 
ju  (iiiben,  bie  Slnbromeba  ibren  reebten  9frm  an  fine  anbere  ©telle 
legen  ittitfite,  alb  berfelbe  feit  3000  3abren  eiugeiiontmeii  batte." 

(©.  163.)  .Rob  mob  25b.  III.  ©.  37  unb  53. 

“ (©.  163.)  9?acb  Deiiiotritub  unb  feiitem  ©duller  SOfetrp.- 
. borub,  ©tob.  eclog.  phys.  pag.  382. 

i4  (.©•  164.)  ^Hut.  de  plac.  phil.  II,  II;  Diog.  Eaert. 
4111,  77;  2l(billeb  i a f.  ad  Aral.  cap.  3:  Enn.}  *pv(5rakkuSrj 

rmrov  (rov  ovpavo v)  that  ptjiiiv,  lit  rot  nayeroSovg  <S vk).t yfvra ; 

eben  fo  finbet  fid;  nur  ber  »ubbrittt  frpfl  altar  tig  bei  ®iog. 
?arrt.  VIII,  77,  unb  ©alenub,  Hist.  phil.  12  (©tnrj,  Em- 
pedocles Agrigenl.  T.  I.  p.  321).  gactantiiib  dc  opificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit  atneiim  esse  coelom,  am 
vitrenm,  aut,  ut  Empedocles  ail,  aerem  ylacialum,  staUmnc  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  gftr  bieb  coelum 
vitreum  girbt  eb  (tin  attf  unb  gefotumriteb  frubeb  beilruifrtrd  3eug= 
nib;  brim  nur  (Sin  Jpimmelblorper,  bie  ©onue,  roirb  oon  'Vbtlo: 
laub  ein  glabartiger  .ftorper  genannf,  welder  bie  ©trableit 
oom  (Senrratfeuer  empfangt  unb  mtb  jmrirff.  (Die  oben  itit  Jert 
beieidmete  tHnfid>t  beb  Smpeboeleb  oon  Wefferiou  beb  ©oiuienliibtb 
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Purd)  brn  b a v) ir  1 « r tig  gf  ronneiie  n Wfoiibfbrrer  ift  veil  ^lutarcb 
rrtvdbnt  apud  Enscb.  Praep.  Evangel.  I,  pag.  24  1)  uiik 
dc  facie  in  orbe  Lunac  cap.  5.)  2Benn  in  Corner  unb  $ln* 
bar  brr  Uranod  xd/.x»og  unb  aiSfoto;  bcipen,  fe  bejiebt  fid)  ber 
iMudbritcf,  lvie  iir  brni  rbernru  Jjerjen  unb  in  ber  ebernen 
©tinune,  nur  auf  bad  , ©auernbe,  Uuvergdnglicbe  (23  older 
liber  ^onierifcbe  ©eograpbie  1830  ©.  5).  ©ad  20ort  *Pv- 
dra/Aog,  auf  ben  eidartig  burd>fid)tigeu  2krgfrp(lail  angeivanbt, 
finbet  ficb  ivobl  jurrft  ver  ^liniitd  bet  ©ionpfiud  <J>ertegeteo 
781,  Sleliau.  XV,  8 unb  bei  ©trabo  XV  pag.  717,  CEafaub.  ©if 
©teinung,  taf  bte  3bec  bed  frpflallfnrnJjiliumfld  aldCidgrivblbed  (acr 
glaciatus  bed  2actantiud)mit  brr  brn  ffllfm  bnrd)23ergreifen  unb  brn 
Qlnblid  vtm  ©dnieebergen  ivoblbefannteit  SJBariiie-'flbiiabme  brr  2uft: 
fdjicbteu  ven  untfn  itad>  ebfii  fiitflanbfii  fri,  roirb  baburdi  iviberlegt, 
bap  man  fid)  liter  ber  ©renje  bed  cigentlidirn  2uftfreifrd  ben  feuri: 
gen  airtber  nnb  bie  ©feme  an  ficb  alb  ivarni  baebre  eilriflot.  Me- 
tcorol.  I.  3;  dc  Coclo  II,  7 p 28!l).  — 2'ri  Srivabnung  ber 
jpimtueldtbiie  (SHriftot.  dc  Coclo  11  p.  290),  ivrlcbe  „nacb  ben 
q)ptt)agorefrn  bie  ©teiifcben  bartiin  nidjt  vernebmen,  iveil  fie  con= 
tinuirlid)  finb,  unb  ©our  nur.veriienimeii  iverben,  ivenn  fie  burcb 
©tiUfcbtveigen  unterbred)fn  jinb",  brbattpter  21  ri(io  tried  fonberbar 
genug,  bap  bie  i'eivegung  ber  ©pbaren  QBarme  in  ber  unter  ibneu 
Ivegenbeii  2uft  erjetigr,  ebne  ficb  felbft  ju  rrbi&rti.  3btf  >£d)n>iu: 
guiigen  bringen  aOctrnie,  feine  ©cue  berver.  „©ie  Sewegung  ber 
gir|iern  = ©pbare  ffi  bie  I'cbnellfte  ('Jlriftot.  dc  Coelo  II,  10 
p.  291);  ivabrenb  biefe  ©pbare  unb  bie  an  fie  gebefteteii  dterper 
im  Areife  ficb  berumfebtoingen , ivirb  immer  ber  jiiitdcbft  unten 
liegenbe  Oiaiini  burd)  bie  ©pbaren  «23rivrgung  in  jj>iPe  grbraebt, 
unb  ed  erjcugt  ficb  bie  bid  }ur  Srbcberfladie  berab  verbreitete 
28«rme"  (Mclcorol.  1,  3 p.  340).  21iiffallenb  ift  ed  mir  immer 
gemefen,  bap  ber  ©tagirite  flerd  bad  2Bort  dtrpilallbimmel  ver: 
meibet,  ba  beriMudbrud:  angebeftete  ©terue,  iiStSmiia  o’tfrpn. 
beffen  er  |icb  bebient,  bocb  auf  beu  allgeraeitien  SSrgriff  feftrr 
©Pbaren  binbeuter,  obne  aber  bie  *Hrt  ber  fDfaterie  ju  fpecifieiren. 
Sicero  frlb|b  lapt  |id)  liber  biefe  and)  uicbr  veriiebuieu,  aber  in 
feinem  Qcniuieiifator  ©tacrobiud  (in  Cic.  Somniuni  Sci- 
pionis  I c.  20  pag.  99  cd.  Dip.)  finbet  man  ©pureu  freierer 
3becn  uber  bie  mit  ber  jjebe  abiiebmcnbe  2Bdrme.  9iadv  ibm  ftub 
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kit  duperfien  {Jouett  bed  jjimmeld  von  emigre  Adit*  beimgrfudjt. 
»Ita  enim  odd  solum  terram  sed  ipsum  quoque  cocltim , quod 
vere  mundus  vocatur,  tcmperari  a sole  ccrtissimum  est,  ul 
extremitatcs  ejus,  quae  a via  solis  longissimc  recesserunt,  omni 
ca reant  beneficio  caloris  et  una  frigoris  perpetuilate  torpescant.n 
3)iefe  extremitatcs  coeli,  in  welcbe  brr  2)tfcfcof  von  jjippe  (91  u= 
gttflinud,  ed.  Antv.  (700, 1.  p.  102  unb '111.  p.  90;  tin*  (Region  fid: 
falter  SSaffer,  bfm  oberjten  unb  barum  fdltrfleit  a(I*r  f laneten,  ©a* 
turn,  uabf,  vrrlegte,  (tub  imnttr  noth  brr  eigrntlube  2uftfrrld; 
bfnn  bcber  uber  biffrr  duferjten  ®renje  liegt  erfl , itad)  finer  etroad 
frtibften  Sludfage  bed  STOaerobiud  (I  c.  19  pag.  93),  brr  feurigf 
2letber,  weltfcer,  ratbfelbaft  gfnug,  jfnrr  emigen  Aalte  uid)t  binberlid? 
ift.  uStellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aethcrc  sunt, 
in  quo  omne,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  Si? 
felbflleutbtfnber  ©rflirne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  spbaerae 
solis  ineumbit,  ut  coeli  xonae,  quae  procul  a sole  sunt,  pcrpc- 
tuo  frigore  oppressae  sint.a  SDrnn  id)  bier  ben  p£)pftfalifd)*u  unb 
metferologifdjfn  3bftnjuf«mmenb«ug  bfi  ®rie«brn  unb  IKSmern 
to  ttmfldnblid)  entroitfle,  fogefcbifbt  ednur,  roeil  birfe  ©rgenftdube 
attfier  ben  91rbeiten  von  Ufert,  Jjenrl  (Diartin  unb  bem  vortreff: 
litben  Jragmente  bft  Meteorologia  Veterum  von  3*tli«d 
3 b f ler  bidber  fo  tinvolifldnbig  unb  meifi  ungntnblitb  bebattbelr 
tvorben  ftnb. 

“ (©.  164.)  3>«fi  bad  gf iter  bie  Araft  b«be  erfiarren  ju  nta- 
tbfu  (9lrt|iot.  Probl.  XIV,  11),  bnfi  bie  Sidbilbung  felbfi  burd) 
SBdrme  befirbrrt  roirb,  ftnb  tief  fingftvnrjelte  iWeinungen  in  brr 
<PbvfH  ber  9Hten,  bit  auf  fitter  fpiflenben  Ibeorie  ber  ©egenfabe 
(Antiperistasis),  anf  bunflen  Srgriffett  ber  ^olaritdt  (auf  finnn 
jjervorrufen  entgegengefebter  Qualitdfen  obrr  • ^ufldnbe)  brruben 
(Aodmod  2?b.  111.  ©.  lb  unb  29).  jj>agel  rntfttbt  in  um  fo 
grifierer  SRaffie,  aid  bie  2uftfd>iibten  er  tv  arm  ter  ftnb  (9frifh>t. 
Meteor,  i,  12).  Seim  2Binter:$tf(bfang  an  ber  Aufte  bed  $on= 
ntd  tvirb  warmed  2Saffrr  angewanbt,  bamit  in  bet  9?dbe  bed 
eingepffanjten  (Robred  bad  Sid  ftcfe  vermebre  (Alox.  Aphrodis. 
lol.  86  unb$Iut-  de  primo  frigido  c.  12). 

M (©.  165.)  Aepler  fagt  attdbrurflid)  in  Stella  Martis 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  160G  cap.  2 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere.  perindc  atqin-  aves  in  acre,  ctirstts 


Digitized  by  Google 


202 


suos  conlictunl.  (iUrrgl.  au*  p.  122.)  Jrflbff  war  tc  atcr  brr 
SOirinung  t>oit  einem  feftm,  eiftgrn  #ttnmelbgm61bt  (orbis  ex 
aqua  laclus  gclu  concreta  propter  solis  abscnliam)  jugctt)dil  (4trp: 
lrr,  Epit.  Astr.  Co  peril.  I,  2 p.  51).  ©ebon  nolle  2000  3abrr 
not  .Rrpler  brbauptetr  (Smpebocleb,  baft  bie  Juflerne  am  .SrpflaU: 
bimmel  augebeftet,  „bie  fplanetrn  aber  fret  unb  lobgrlafFcn  frien  K 
Si  tiAaiijras  artUS&ai).  ('D l U t.  plac.  pllil.  il,  13;  (Smpeb..  1 
p.  333,  ©tuts;  Sufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  28it  nacb  'Plato  im  Xiniattb  (nitbr  nad;  2Irt|iotcleb)  bit 
an  frfte  ©pbaren  gebrfrrten  girftrrne  rinjeln  rotirenb  gebarbt 
roerben  fotlrn,  if)  fcbioer  ju  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

*7  (©.  165.)  .Robmob  33b.  II.  ©.  352  unb  506. 

" (©.  166.)  itobmob  2 )b.  HI.  ©.  67  unb  113. 

s*  (©.  166.)  »Lcs  priacipalcs  causes  de  la  vuc  iudislinctc 
sont;  aberration  dc  sphericilc  de  I’oeil,  diffraction  sur  les  borda 
de  la  pupille,  communication  d’irritabilitc  a dcs  points  voisins 
sur  la  rclinc.  La  rue  confuse  est  Celle  oil  le  foyer  nc  tombe  pas 
exactcmcnt  sur  la  rclinc,  mais  tombe  au  devanl  ou  derrifer.c  la 
retine.  Les  queues  dcs  ctoilcs  sont  I’effet  dc  la  vision  indistinclc 
autanl  qu’cllc  depend  dc  la  constitution  du  cristallin.  D’aprcs 
un  ires  ancien  memoire  de  liassenfralz  (1809)  »lcs  queues  au 
nombre  de  4 eu  8 qu’olTrent  les  ctoilcs  ou  une  bougie  vuc  a 23 
metres  dc  distaucc,  sont  les  caustiques  du  cristallin  formccs  par 
1’ intersection  dcs  rayons  rcfractbs.a  Ccs  caustiques  se  meuvenl  a 
mesure  que  nous  inclinons  la  Idle.  — La  propribtc  de  la  lunette 
de  terminer  I'image  fail  qu’elle  concentre  dans  un  petit  espace  la 
lumierc  qui  sans  ccla  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  ctoilcs  fixes  ct  pour  les  disques  dcs  plan&les.  La 
lumierc  dcs  bloiles  qui  n’onl  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
mcmc  intensite,  quel  que  soil  le  grossisscmenl.  Le  fond  de 
I’air  duquel  se  detachc  I'cloile  dans  la  lunette,  devient  plus  noir 
par  le  grossisscmenl  qui  dilate  les  molbcules  de  Pair  qu’embrassc 
le  champ  de  la  lunette.  Les  planetes  k vrais  disques  deviennent 
elles-rncmes  plus  piles  par  cet  elfet  de  dilatation.  — Quand  la 
peinture  Cocale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d ’mb  point  <lc 
I’objet  sc  sont  concentrds  en  irn  tout  point  dans  I’image,  I’ocu- 
lairc  donne  des  resultals  satisfaisanls.  Si  au  contrairc  les  rayons 
cmancs  d’un  point  ne  se  rbunissenl  pas  au  foyer  en  un  soul 
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point,  s’ils  y torment  un  petit  cercle , !cs  images  de  deux  points 
contigns  de  I’objct  cmpidtenl  ndeessairement  I'unc  sur  J’aulre; 
lours  rayons  se  confondcnt.  Cette  confusion  la  lentillc  ocirlairc 
nc  saurail  la  faire  disparallrc.  I.'office  qu’clle  remplit  exclusivc- 
ment,  c'csl  de  grossir;  elle  grossit  tout  ce  qui  est  dans  I'imagr, 
les  ddfauts  commc  le  reste.  Lcs  diodes-  n’ayant  pas  de  dianid- 
tres  angulaires  sensililcs,  ceux  qu’ellcs  conscrvent  loujours,  licn- 
nent  pour  la  plus  grande  parlie  au  manque  de  perfection  dcs 
inslrumcns  (a  la  courhure  moins  regulidrc  donnee  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objective)  et  a quelqucs  ddfauts  et  aberra- 
tions de  noire  oeil.  Plus  unc  etoilc  semblc  petite,  tout  6lant 
egal  quant  au  diamelre  de  I’objeclif,  au  grossissement  employe 
et  a I’eclat  de  I’dtoile  observdc,  et  plus  la  lunette  a de  perfec- 
tion. Or  lc  meilleur  moyen  de  juger  si  les  dloilcs  soul  Iris  po- 
tites,  si  des  points  sont  represents  au  foyer  par  de  simples 
points,  c’esl  evident  merit  de  viser  a des  dtoiles  exccssivement 
rapprochecs  enlr’elles  et  de  voir  si  dans  lcs  dloilcs  doubles  con- 
nues  lcs  images  se  confondcnt,  si  cllcs  cmpictcnl  I'unc  sur 
I'autre,  ou  bicu  si  on  les  apcrcoit  bien  ncttemcnl  sdpardcs.n 
(Mr  ago,  a n b f d?  r.  oon  1834  unb  1847.)  * 

40  (©.  166.)  jj>affenfra&  sur  les  rayons  divergens 
des  fitoiles  in  Qelamctberie,  Journal  de  Physique 
T.  I.XIX.  1809  p.  324. 

41  (©.  167.)  iiorapoilinis  Niloi  il i ero gly p h i ca  ed. 
Conr.  I.cemans  1835  cap.  13  p.  20.  2)er  gelebrte  Jjeraudpeter 
(Seemand)  rrinnrrt  aber  gegen  3ont«rb  (Descr.  de  I’figypto 
T.  VII.  p.  423) , bajj  ber  ©tern  #1$  flabljeitbeu  5 bidber  atif  ben 
9)?onumentrn  unb  MapprudroBen  nod)  nl<bt  gefunbeu  roorbrn  ifr, 
(jporap.  p.  194.) 

**  (®.  167.)  Muf  fpanifeb’en  ©tbiffen  in  ber  ©iibfee  babe  id) 
brt  SXatrofen  ben  ©lauben  gefunben,  bag  man  vor  bem  erflen 
iBierfel  bad  Miter  bed  9)?onbed  befliitimeu  finite,  toenn  man  bie 
$0?onbf<betbe  burd)  ein  fetbenrd  ©emebe  betradrte  unb  bie  23erotel= 
fdlfigung  ber  Sflilber  }<We;  — ein  fbanometi  ber  ^Diffraction 
bitrcfc  fetne  ©palreit. 

41  (©.  167.)  Outlines  5 816.  Mrago  bar  ben  falfrben  35urd>= 
mejfer  brd  Mlbebaran  im  Jfernrobr  oon  4"  bid  15"  reacbfen  matben, 
inbem  er  bad  Dbjecrio  perengte. 
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V i@“  108)  Delambre,  Hist,  de  1’Aslr.  raodcrne  T.  I. 
p.  193;  IHrago,  Annuairc  1842  p.  366. 

“ (©.  168.)  »Minule  and  very  close  companions,  the  seve- 
rest tests  which  can  be  applied  to  a telcscope«;  Outlines 
i837.  ffiergl.  audj  Sir  3obtt  $ e r f <t)  t 1,  Gapre ife  p.  29  unb 
'ilrago  tm  Annuairc  pour  1834  p.  302  — 305.  U liter  ben  pla= 
uetarifdjen  SBelfferpern  fbituen  jur  9)rufuug  ber  Sidjtftarfe  eiued 
(l«rf  wergrbfiernben  optifdjen  3nfirumentd  bienett:  ber  ltt  unb  4te, 
vott  £ajfeU  unb  Otto  ©trnoe  1847  tvirbrr  gefebette  Uranudtrabant; 
bie  beibeit  tnnerften  unb  ber  7te  ©atutndtrabant  (SKimad,  Gnce- 
labud  ttnb  2?onb’d  jppperioit);  ber  von  £«(frU  aufgefunbene  9?ep= 
tuudmonb.  Dad  Ginbrittgeu  in  bie  Diefen  ber  JS>immeldrdume 
peroitlafit  Statu  in  einer  berebteu  ©telle  junt  2obe  ©alilei’d,  bent 
er  irrigerroeife  bie  Grfinbiing  ber  gernrbbre  jufdjreibt,  biefe  ntit 
©tbtffeu  ju  vergleidjeii,  n>eld?e  bie  SOJenfefecu  in  eineu  unbefannten 
Ocean  lei  ten , »ut  propiora  cxerccrc  possinl  cum  coelestibus  com- 
mercial!; Works  of  Francis  11  a c o n 1740  Vol.  1.  Novum  Or- 
ganon p.  361. 

" (©.  169.)  „Der  ffludbrutf  i/idxippog,  beffen  fid?  iptolemaud 
iu  feiutm  Catalog  fiir  bie  6 won  ibm  geuannten  ©feme  gleitbfbr-- 
mig  bebient,  bejeifbnet  eitteit  geringeu  @rab  bed  Ueberganged  son 
feuergelb  in  feuerrotb;  er  bebeutet  alfo,  geuau  ju  fpredteit, 
fruerrotblicb-  ®en  iibrigett  girfteruen  febeint  er  ini  allgemei: 
nen  (UUtting.  VIII,  3 ed.  jjalma  T.  11.  p.  94)  bad  Ambient  far- 
&i;,  feuergelb,  ju  geben.  AVppdg  ift  uad>  ©alenud  (Meth. 
nied.  12;  eiu  blaffed  geuerretb,  bad  in  ®elb  fpielt.  ©elliud  »«= 
gleidjt  bad  QBort  mit  mclinus,  ivad  nacb  ©eroiud  fo  oiel  bebeutet 
aid  gilvus  nub  fulvus.  Da  ©iriud  veil  ©eneca  (Nat.  -Quacst. 
I,  1)  ritber  aid  a r d genanut  roirb,  unb  berfelbe  ju  ben 
©ternen  gebort,  loelcbe  ira  SHlmagefb  t'ddx/ppoi  genanut  tuerben,  fo 
bleibt  fern  groeifel,  bo  ji  bad  ffilort  bad  93orberrfd)en  eber  roenig.- 
liend  einen  geroiiTeii  flntbeil  rotber  ©trablen  anbeutet.  Die  3ie= 
bauptung,  bap  bad  93eiroort  <ro.*Uos,  melted  iHratud  v.  327  bent 
©iriud  betlegt,  non  Gitero  butd?  ruiilus  dberfept  roorbeu  fei,  tfl 
irrig.  Gicero  fagt  allerbingd  v.  348: 

Namquc  pedes  subter  rutilo  cum  luminc  claret 
Fcrvidus  ille  Canis  slellarum  luce  reiulgens; 
alltin  rutilo  cum  lumine  i(i  uidjt  Ueberfepung  bed  aoixlXo 
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fonbfrn  fin  JufaB  bee  frfifu  UfbfrffBrrB,"  (91nd  ©rffffti  brB 
jjerrn  ^rofeffor  Jranj  an  mitb.)  »Si  en  substituant  rutitusu , 
fagt  mirage  (Annuairc  1812  p.  351),  »>au  termc  grec  d'Aratus, 
I’orateur  remain  renonce  it  dessein  a la  iidelite,  il  faut  supposer 
que  lui  - mime  avait  reconnu  les  proprietes  rutilantes  de  la  lu- 
in  iere  dc  Sirius.n 

*7  (@.  169.)  Slrom.  Cycl.  Thcor.  1,  11  p.  59. 

*•  (@.  169.)  SKdbWr,  aftr.  1849  ©.  391. 

*’  (®.  170.)  ©ir  #frf(bfl  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  18*8  p.  189  unb  in  © rf>  ii  m.  21  fir.  <R«d>r.  1839  9Je.  372: 
»it  seems  much  more  likely  that  in  Sirius  a red  colour 
should  be  (he  effect  of  a medium  interfered,  than  that  in  the 
short  space  of  2000  years  so  vast  a body  should  have  actually  un- 
dergone such  a material  change  in  its  physical  constitution.  It 
may  be  supposed  the  existence  of  some  sort  of  eosmlcal  clou- 
diness, subject  to  internal  movements,  depending  on  causes  of 
which  we  are  ignorant.«  (tBergl.  21  rag o im  Ann.  pour  1842 
p.  350—  353.) 

“ (©.  171.)  3 it  Muhamedis  Alfragani  chronologies 
et  aslronomica  elements, ed.  Jacobus  Christmannus  1590, 
cap.  22  p.  97  Ijeifit  ti:  »stella  rufla  in  Tauro  Aldebaran;  Stella 
rufla  in  Geminis  quae  appellalur  Hajok,  hoc  est  Caprau.  Alhajoc, 
Aijuk  finb  aber  im  arabife^  = latcintfcbrn  Mlmagffl  btf  gcn>5bnit<bfn 
9Jamrn  brr  Saprlla  im  $uf>rmann.  2Irgflanbrr  bemrrft  bajit  mit 
SSfdjt:  bait  ftolemdud  in  bem  dtfttfn,  btircfe  ©tpl  unb  alfe  gfug: 
nijfe  brivaljtten,  aflrclogiftbrn  SSerfe  (r«rpd/J</J/.os  tftVrafij)  ttttd) 
21fbnli(bffit  ber  garbt  flaneten  an  ©ttrnf  fnflpft  unb  fp  Gaptlla 
mit  Marlis  Stella,  quae  urit  sicut  congruit  igneo  ipsius  colori, 
mit  Aurigae  steila  pfrbinbft.  (iBfrgl.  iptol.  quad ri part, 
construct,  libri  IV,  Basil.  1551.  p.  383.)  2fud)  fNiccioti 
(Almagestum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  I.  lib.  6 cap.  2 
p.  394)  rrtbnet  Gaprlla  nrbrn  2inta«B,  2flbebaratt  unb  fHrcturud 
ju  brn  rotbrn  ©trrnen. 

“ (©.  171.)  ©.  btf  Sbrouolpgte  btr  21rg®ptfr  oon 
djarb  2fpfin.B  93b.  I.  1849  ©.  190—195  unb  213.  ©if  poll: 
fldubigf  Ginritbntng  brB  agpptiftbeu  Galenberg  tsirb  in  bte  frflbffte 
Gpptbr  bf«  3abrf<  3285  oor  nnferrr  geitredmung , b.  i.  obngrfabr 
anbrrtbalb  3abrb»nbfrtf  vtd)  brr  Gtbauung  b»r  grojitn  'Ppratnibe 
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bed  uni)  940  ^of)^  #«  6fr  gen>ibnli<ben  Hngabe 

ber  ©uubflutb,  gefebt  (vergi.  Aodmod-lBb.  H.  0.  402).  3it  bet 
'■Berecbnung  fiber  ben  Uraflaiib,  bafi  bie  von  Dberft  ffipfe  gemejfene 
3uclinatuni  bed  unlerirbiftbeu,  in  bad  3mi(te  ber  'Jipratnibe  fub= 
renben  eugen  (gauged  febr  nabe  bem  ©infel  von  2G°  15'  entfpriebr, 
welcbeii  ju  ben  ;5eiteu  bed  Sbeopd  (£bufu)  ber  ben  f})ol  beieitbnenbe 
Stern  « bed  Dracben  in  ber  untereu  Gnlmiuation  i«  ®ijeb  er* 
retcbte,  ift  bie  Upocbe  bed  (pprantibenbaued  nicbt,  wie  naeb  gepfiud 
irn  dtodmod,  iu  3430,  fonbern  (Outlines  of  Astr.  $ 319)  gn 
3970  vor  £br.  angenonimen.  Diefer  Uiiterfdjieb  von  540  3abrnt 
iviberjlieitet  um  fo  iveniger  ber  Hitnabme , bap  « Drac.  fur  ben 
^olarfleru  gall,  aid  berfelbe  ini  3«br  3970  nod)  3“  44'  vom  ipole 
abftanb. 

“ (©.  171.)  'Hud  freuubfd?aftUcben  !8riefeu  bed  frof.  2ep= 
find  (gebruar  1850)  babe  i<b  folgenbed  gefcbdpft:  „Der  dgpptiftbe 
(Name  bed  Siriud  i ft  Solhis,  aid  ein  iveiblicbed  ©eftirn  bejeidjner; 
bater  grieebifd)  <j  Jo&ig  ibentifiiirt  uiit  ber  ©otliitu  Sote  (biero= 
glppbifeb  bfterd  Sit)  unb  ini  Detnpel  bed  grojien  Oiamfed  in  Hbe= 
ben  mit  3fid  = Sotbid  (2epfiud,  Gbronol.  ber  Hegppter 
586-  1.  6.  119  unb  136).  Die  SBebeutuiig  ber  HOurjel  finbet  fieb 
im  ^optifeben,  unb  iioar  mit  einer  jabireidjen  SEBortiamilie  ver: 
ivanbt,  beren  ©lieber  febeinbar  iveit  and  eiiianber  gebeu,  fid)  aber 
folgenberntafien  orbnen  laffeu.  Durd)  breifacbe  Uebertraaung  ber 
Verbal  = ®ebeutung  erbalt  man  and  ber  Urbebeutuug  audiverfen, 
projicerc  (sagittani,  tclum):  erft  fiieil,  seminare;  baitll  cxleudcre, 
audbebneu,  auebreiten  (gefpomtene  gaben);  enbliib,  mad  bier  am 
wid)tig|len  iff,  2i(bt  and fl rablen  unb  glbitien  (von  Steruen 
unb  getter).  Huf.  biefe  SHeibe  ber  SBegriffe  laffen  fid)  bie  fWamen 
ber  ©ottbeiren  Satis  (bie  Sdni&iitit),  Sothis  (bie  Strableitbe)  unb 
Seth  (ber  geitrigc)  jttrutffubren.  j?ieroglppbif<b  laiTeu  ft<b  nad>= 
meifen:  sit  ober  seti,  ber  tyfeil  roie  aud)  ber  S tret 6 1;  seta,  fpinneu; 
setu,  atidgefireute  diSrner.  Solhis  ifl  vorjiigdrocife  bad  bell-- 
llrablenbe,  bie  3dbredi«iten  unb  peitperioben  regelnbe  ©efiirn. 
Der  fleine,  immer  gelb  bargefleltte  itriangel,  ber  ein  fpmboliftbed 
^eidjett  ber  Sot&id  ifl,  ivirb,  oielfad)  ivtebrrbolt  unb  an  etnanber 
gereibet  (in  breifaebeu  ffleibeiv,  vou  ber  Sonnenfdjeibe  abivartd 
audgebenb),  iur  iBejetebnung  ber  flrablenbeu  Sonne  beiiubt! 
Seth  ift  ber  geuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egenfab  ber  roarmenben, 
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befritcbtenben  Olilflutb,  ber  bie  ©aaten  ttanfenben  tveiblicben  ©vtt: 
bait  Saiis.  2)iefe  Ift  bie  ©ottimt  ber  Safaratten,  tveil  mit  bent 
Srfcbetnen  ber  ©otbib  am  jjiinttnel  jur  ;?eit  ber  ©ommertvenbe 
bab  Sfnfcfeivrllen  beb  9?itb  begaittt.  93ci  IBettiub  IBalenb  tvirb  ber 
©tern  felbfl  2/jd-  fiatt  ©otbib  genannt;  feluebtvegetf  aber  fann 
man,  tvie  3belrr  getban  bat  (Jpanbbucb  bet  CEbronologie 
33b.  J.  ©.  12G),  bem  5iamen  ober  ber  ©acbe  nacb  aucb  Thoth 
mtt  ©etb  ober  ©otbib  ibentifkireit."  (Sepfiub  33b.  I.  ®.  136.) 

3>tcfen  SDetradjtnngen  and  ber  agvpttfcben  Urjeit  lajfe  idj  bie 
bfflrnifcbfn,  grub:  unb  eanbftit=etpuiologien  folgrn:  „2tip,  Mr 
©onne",  fagt  frofeffor  gran},  „lff  rin  alteb  ©fammivort,  uur 
numbartlicb  vetfcbieben.von  $,P,  stpoq,  bie#ibe,  brr©ommer: 
ipobri  bie  a*eranberung  bra  tBocallauteb  rote  in  reioo c unb  rtnug 
ober  rip ag  bterportrttt.  <3um  33«veid  ber  Wicbtigfett  ber  angege= 
benen  9?erbaltniffe  ber  Stammroerter  a tip  unb  <hp,  Oipo;  bient 
nicbt  nur  bie  QJnwenbung  van  &tptiraroq  bci  Qlratub  v.  149 
(3  baler,  ©ternnamen  ©.  241),  fonbern  au<b  ber  fpatere 
©ebraucb  ber  anb  <u'w  abgeletteten  got  men  ac.po.-,  a tip,  o',  anpivoq, 
beif,  btennenb.  2b  ift  natnlicb  bejeicbnenb,  bajj  <feipa  ober 
(fupna  iituna  titn  fa  gefagt  tVtrb  loir  uipiiu  iuana , leicbte  ©am= 
merfleiber.  aiubgebreiteter  aber  follte  bie  Bntvenbung  ber  gornt 
diinioq  tverben;  fie  bilbrte  bab  93eiivort  aller  ©eflirne,  roelcbr  2in- 
ffuf  attf  bie  ©ommerbibr  baben:  baber  nacb  bar  Ueberlieferttng 
beb  ®i<bterb  2frcbtloebub  bie  ©omte  ( ftiotog  atfrijp  biaS  unb 
3bpfub  bie  ©eflirne  fibrrbaupt  aWpia,  bie  leucbtenben,  nentit. 
®aS  in  ben  SBorten  beb  Hfrcbifocbubi  noXXovq  utv  avrov  6 tint oq 
xaravavti  o$vq  iXXufidov  bie  ©onne  ivtrflicb  gemeint  ift , lafit  (id) 
nicbt  bejtveifeln.  9?acb  £efv<Siub  unb  ©uibab  bebentet  aUerbittgb 
htpio g ©onne  unb  jjmnbbflern  jtigleicb;  aber  tab  bie  ©telle  beb 
j)rfiobub  (Opera  et  Dies  v.  417),  roie  £je$eb  unb  ipreclttb 
ivoUen,  ftcb  auf  bie  ©onne  unb  nicbt  auf  ben  f)unbbfiern  bejiebe, 
Ift  mir  eben  fo  getvifi  alb  bent  neuen  jjeraubgeber  beb  Ibeon  attb 
©mprna,  Jjerrn  9Jlartin.  23on  bent  Qlbjectivum  <S tiptop  y tvelcbeb 
(icb  alb  cpitheion  perpctuum  beb  £unbbflerneb  felbft  feflgefe&t 
bat,  fornrnt  bab  iOerbum  auptSv,  bab  burdj  fttnfelu  tiberfr&t 
tverben  fann.  fflratub  v.  331  fagt  vom  ©iriub:  oiqia  deipiati,  tX 
funfelt  fcfcarf.  Sine  gait)  anbere  Stvmologie  bat  bab  alleitt  ftebeube 
2Bort  2t:pj i,  bie  ©trene;  unb  3bre  ®rrmutbung,  tab  eb  roobl 
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intr  fine  jufaliigt  Alangabulubtrit  mil  bem  £«ruct)tft«rrii  ©iriud 
babe,  ift  voUfommrn  brariinbrt,  ©anj  irrig  ifl  bit  ©irinung 
btrtr,  ivtldjt  na<b  Ibron  ©mvrndud  (Liber  de  Astroixr- 

m i a 1 850  p.  202)  2i,pijv  ven  dtioidCtiv  (riurr  ubrigtnd  autb  unbrglau= 
bigtrn  .germ  fur  dtipiai)  ablritrn.  '.IBdbrrnb  bap  in  afipio$  bit 
Krivrgung  brr  jjii$r  uub  brd  ?tu<btrnd  jum  Sudbrutf 
(cnimt,  lirgt  btm  ffiottr  lup^v  rinr  Sffiurjrl  junt  ©ruubr,  ivrldjc 
brn  flirptnbru  Son  brd  ©aturpbanomrnd  barftrllr.  (Sd  ift  mir 
namlicb  ivabrf<brinli<b,  bap  j„pjv  mit  timn-  cltlato,  Graiyl.  398  I) 
to  yap  timiv  Uyuv  idrl)  jui'ammrnbdngt , bcffrii  unprnnglicb  fcbarftr 
j?au<b  in  bm  3ifd)laut  ubtrging."  (®ud  Kritfrn  bed  ^)rof.  grans 
an  mid?,  Jaiiiiar  1850 ) 

Sad  gritcbifdjt  aup,  bit  ©omit,  Idpt  flip  uadi  Kopp  „lticbt 
mit  brill  ©anofrittvortr  svar  vrrmittrlit,  bad  frrilitb  nitbr  bit 
©onnt,  fonbrrn  brn  Jjimmrl  (aid  etivad  gtdnsrn  brd)  brbrutrt. 
Sir  gnvbbnlidjr  ©andfrit  = Ktnfmiuug  brr  ©ennr  ift  sdrya,  rinr 
gufammrnjirliuna  von  svdrya,  bad  nidtt  vorfommt.  Sir  28nrjrl 
svar  brbrutrt  im  aUarmcinrn  gldnsrn,  Irndftrn.  Sir  smbifrbr 
SBrurmiuug  brr  ©onnt  ift  hvare,  mit  h fiir  s.  Sad  grirebifebt 
<hp,  i»pot  unb  xhpuog  fommt  von  brm  ©andfritivortr  gharma, 
(Worn,  gharmas),  SBarnir,  .fii&r,  brr." 

Srr  febarffinniar  jj>traudgcbrT  brd  Wigvtba,  ©far  ©liiBtr, 
btmtrft,  bap  „brr  inbiftbr  aftronemifebr  ©amt  brd  jpuubdfltrutd 
vorjugdivtift  Lubdhaka  ift,  irrlcbtd  3dgtr  brbrutrt:  rinr  23rjricb= 
nuug,  bir,  ivrnn  man  an  brn  nabrn  Orion  benft,  auf  rine  uraltr 
armrinf<baftli(br  arifebr  gnfrbauung  birfrr  ©trrngruppr  binjuivtii'tn 
febrint."  (Sr  ift  iibriarnd  am  mri|tru  gntr igt  „Mfiof  von  brm  vr= 
bifebtn  ffiorir  sira  (baoon  rin  IHbjectivum  sairya)  unb  brr  sBurjrt 
sri,  grbrn,  ivaubrlu,  abjulritrn:  fo  bap  bir  ©omit  unb  brr  brllftr 
brr  ©trrnr,  ©iriud,  urfprunglirb  'Banbrljtrrn  bi<P«i.''  (Ktrgl. 
au<b  'P  o t t,  (Stemologiftbr  gorfrbungtn  1833  ©.  130.) 

M (©.  172.)  ©truer,  Slellarum  compositarura  Wen- 
surae  micromclricoc  1837  p.  LXX1V  unb  LXXX1II. 

“ (S.  172.)  ©ir  3obn  j>  c r f cb  r I,  (Saprrifr  p.  34. 

“ (©.  172.)  TO  d birr,  iBftrouomit  S.  436. 

**  (©.  172.)  .Kodniod  Kb.  II.  ©•  367  unb  513  «nm.  63. 

M (©.  173.)  gtrago,  Annuairc  pour  1812  p.  318. 

**  (©.  173.)  ©truer,  S lei  lac  comp.  p.  LX XXII. 
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»’  (©.  173.)  @tr  3<>&n  e r f e l.  €«preift  p.  17  un6 
103  (Nebulae  and  Clusters  No.  3135). 

" (©.  173.)  #umbolbt,  Vues  des  Cordillercs  et  Mo- 
uumens  des  peuples  indigenes  de  l’Amerique  T.  II. 
p.  55. 

(©.  173.)  Julii  Kirmici  Materni  As  iron, 
libri  VIII,  Basil.  1551,  lib.  VI  cap.  I p.  150. 

“ (©.  174.)  8 r p f t u d,  Sbronol.  brr  31egppffr  5©b.  I. 
©.  143.  „3m  bebrdifdjen  fcerte  tpfrbrn  grnannt:  Asch,  brr  05 if  ft 
(Orion?),  bad  BlelgffHrn  (bit  'JJlfjabfn,  ©emut?)  nnb  bit  Saim 
morn  bfd  ©Abend,  ©if  ©ifbjig  ubfrfr&rn  ! 6 trntov  fill t (iS if  r.al 

'Kdaioav  vai  Aa/rovpnv  r.al  rafitia  \vrovM 

«*  (©.  174.)  3 b e l f r,  ©trrnnamf  n ©.  295. 

*»  (©,  174.)  TOartianud  Saptlla  oeripanbelr  bad  Ptolemaeon 
in  Pioiemaeus;  bribe  9?amen  roarrn  oon  bm  ©(bmetdilern  am 
dgopttfcbfn  JtJnigdboff  erfonnen.  Amerigo  ©ffpuccl  glaubt  brrt 
eanopfn  gfffbtn  gn  baben,  btren  fintr  gan)  bunffl  (fosco)  n>«r;  Cano- 
pus ingens  et  niger,  fagt  bit  lateinifdjf  Urberffljung:  gfioip  finer 
brr  fdjtoarjtn  Soblfnfdtff  (Jjumbolbf,  Examen  crit.  de  la 
Geogr.  T.  V.  p.  227-229).  3n  bfn  obtn  angffubrtfn  Elem. 
chronol.  el  astron.  oon  (Sl-Jergani  (p.  100)  mirb  trjablt, 
bap  bie  tbriftlicbfn  <pilgrtme  ben  Sohel  brr  Hrabrr  (Sanopud)  btn 
©tern  brr  be i I.  Satbarina  jn  iirmtru  pflfgen,  totil  fir  bit 
grrube  babfii  ibn  ju  febfn  unb  aid  8eitfUrn  ju  bfiounbern,  mrnn 
fir  oon  ©aja  nacb  bfin  ©erg  ©inai  loanbern.  3n  finer  ftbonrn 
(Jptfobt  bed  dltrtfen  Jpflbfngrbidjtd  ber  tnbifdjen  Borjfit,  bed 
Olamaoana,  tocrben  bir  bem  ©tibpol  ndbfren  ©fflirnr  aud  finrm 
foiiberbartn  ©runbe  fur  iiener  gffcbaffrn  erfldrt  brnn  bit 
nJrblidjmn.  9lld  namlicb  bie  oon  9Jorbtoffien  in  bit  ©angrd: 
Sdnbrr  ftngtmanberten  brabmanif<bfn  3»bier  oon  bem  30trn  ©rabe 
norbl.  ©rritr  an  writer  in  bit  Itroprnldnber  oorbrangrn  unb  bort 
bir  Urbewobnrr  nnffrjocbtrn,  fabut  (i f,  gfgtn  Stolon  oorfcbrritenb, 
ibnen  nnbefannte  ffleflirne  am  jjorijonfr  auffletgfn.  9?ad>  alter 
©itte  ofrfinigtrn  fie  biffrlben  ju  nenfti  ©ternbilbern.  (Sine  fiibnr 
©iditung  lif$  bit  fpdter  frblltftrn  ©eflirnr  fpdttr  rrfcbafffn 
TOfrben  burd>  bit  20unbrr(raft  bed  Bidoamifra.  ©ifftr  bebrobtf 
„bit  alien  ©btter,  mit  feinrr  (lernreitberen  fublidjfn  j?emifpbare 
bif  nbrblidjf  jn  Aberbietfn".  (B.  20.  oon  ©djlfgrl  in  bfr-Sfitt 
41  V.  ^umboltl  it  of  mi*  I III.  14 
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febrift  fill-  bie  .Uniibe  bev  9)f orgeulanbed  8b.  I.  ©.  240.) 
DOenn  in  biefer  inbifcbeu  TOrtbe  bad  Grflaunen  tvanbernber  Bilfrr 
ubtr  ben  Slnblitf  neurr  #inimeldgeftlbe  fining  bejeicbnet  roirb  (bet 
berubmte  fpauifdte  2>id?ter  ©arcilafo  be  la  23ega  fagt  von  ben 
Oteifritbeit:  fie  ivecbfeln  [gleidtjeitigj  Sanb  ttnb  ©terne,  mudan 
dc  pays  y dc  eslrdlas);  fe  ivirb  man  lel'baft  an  ben  Gtlibrutf  er.- 
innert,  ivelcben  an  einem  befiimmten  'J.'iinftr  ber  Grbe  bad  Gr< 
fdieinen  (flnfjleigen  am  jj>orijont)  bidber  ungrfebeiier  grofier  ©feme, 
ivie  ber  in  ben  pfien  bed  gentaur,  int  fublicben  dueuje,  im  GrU 
banud  vber  tm  ©cbiffe,  ttnb  bad  vdllige  ajcrfci'ioinben  ber  lange 
beimaiblidjen  andi  in  ben  robeilen  ISolfern  erroetft  baben  muf. 
Die  ftirfleriie  fom men  ju  und  unb  entfernen  fi<l>  mieber  burdj  bad 
iiorrurfen  ber  Diatfetgleitbeii.  2Bir  baben  an  einem  aitberen  Drte 
baran  ermnert,  bap  bad  ffiblicbe  dtreuj  in  unferen  balrifdjen  £an- 
bern  bereitd  7"  bod)  am  j?orijonte  ietid?iete  2900  3«b«  vor  uii- 
ferer  3eitre<bnung:  alfo  ju  einer  3cit , n>o  bie  giofieii  foramiben 
'Hegpptend  ftbon  ein  balbed  3abrtaufenb  flanben  (vergl  .Stodmod 
58b  I.  6.  155/  5'b.  II.  ©.  333).  ..ganopud  faun  bagegen  nie  in 
Berlin  fitbtbar  geivefen  fein,  ba  feine  Ditfan)  vom  ©fibpol  ber 
Gfliptif  nnr  14°  betragt.  ©ie  mfifite  1°  mebr  betragen,  um  nur 
bie  ©renje  ber  ©icbtbarfeit  fiir  unferen  jporijont  ju  erreicfcen." 

“ (©.  174.)  dtodmod  58b.  II.  6.  203. 

**  l©.  175.)  Olberd  in  6 * u m a * e i’  i 3abrb.  fiir  1840 
©.  249  unb  dtcdmod  i'b.  III.  ©.  151. 

n (©.  175.)  t tudes  d’Aslr.  stellairc  note  74  p.  31. 

“ (©.  175.)  Outlines  of  Astr.  J 785. 

" (©.  177.)  «.  a.  £>.  S 795  unb  796;  ©truoe,  Eludes 
d’Aslr.  stcll.  p.  06  - 73  (aucb  note  75). 

70  (@.  177.)  ©truoe  p.  59.  ©cbioimt  finbet  in  feiarn  dtarten 
M«.  0#— 90°  ©terne  2858;  Dm.  50®-  180"  ©feme  3011;  SH«. 
180®— 270°  ©terne  2688;  ««.  270®— 300®  ©terne  3591 : ©umme 
12148  ©terne  bid  7*. 

71  (©.  178.)  ©.  fiber  ben  Dlebelfreid  in  ber  reebten  £anb 
(bei  bem  ©djiverbtgriff)  bed  fyrrfeud  Gratofib-  Caiasi.  r.  p. 
51  ©ebaubacb- 

71  (©.  178.)  3®b«  Jperfcfcel,  Gapretfe  $ 105  p.  136. 

’ 7i  (©.  178.)  Outlines  { 864  869  p.  591  -596;  3)1  a b l e r, 

’X  fir.  ©.  764.  . 
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’*  (0.  179.)  gaprrift  } 29  p.  19. 

7‘  (0.  180.)  »A  stupendous  object,  a most  magnificent  globular 
cluster «,  fagt  eir  3of)lt  rfdjel,  » completely  insulated,  upon 
a ground  ot  tbe  sky  perfectly  black  throughout  Hie  whole  breadth 
of  the  sweep. « (Saprtife  p.  18  unb  51,  PI.  Ill  fig.  t;  Out- 
lines $ 895  p.  615  ) 

7*  (0.  180.)  2)onb  In  brn  Memoirs  of  the  American 
Academy  ofArts  and  Sciences,  new  series  Vol.  111.  p.  75. 

77  (0.  180.)  Outlines  $ 874  p.  601. 

7*  (0.  180.)  Dtlambrr,  Hist,  de  I’Astr.  moderne  T.  I. 
p.  607. 

” (©.  181.)  trflt  uub  tinjigt  gonj  soUfldnbigt  SBrfcbrttJ 
bung  brr  Witldjfimpr  in  bcibrn  j?tmifpbdrtn  strbanftn  (sir  ©i* 
3oi)ii  jperfcbtl  in  brr  gaprrift  (Results  of  Astronomical 
Observations  made  during  the  years  1834—1838,  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  % 316—  335  unb  no*  neuer  in  btn  Oot- 
lines  of  Astr.  § 787—799.  3”  bem  ganjrn  Stbfcbnirt  bra  Jwd* 
mod,  roeldjcr  brr  92id)tung,  brr  fBrrjtBtigung  unb  brm  fs  orr- 
fcbitbtuartigrn  Onbaltt  brr  9)2ilcb|irajif  grrotbmrt  ifi,  bin  tdb  alltin 
brm  sbingrnanntrn  aflroucmtn  unb  fbpftfrr  grfolgt.  (23rrg(.  and) 
©trust,  Eludes  d’Astr.  s tellaire  p.  35  — 79;  9S  « b l r r, 
*2 (it.  1849  $ 213;  Hodraod  93b.  I.  ©.  109,  156  unb  319.)  Cd 
brbarf  bite  n>ot)l  (aum  brr  5)tmtrfung,  bag,  um  nidjt  brm  ©i> 
djtrtn  Uuficbtrtd  brijumrngru,  icb  in  btr  SBtfcbrtibung  btr  9Xildp 
firagr  nicbfd  son  brm  brnu&t  babt,  read  icb,  mit  Ucbrfcbwaebrn 
3uflruramtrn  audgtrilfltt,  tibtr  bad  fs  unglticbarrigt  £id>t  btr 
ganjtn  pout  tsabrtnb  mrinrd  langtn  Qlufrntbaltd  in  btr  fubiicbtn 
jjrmifpljare  in  lagrbucbtra  nttbtrgn'cbritbrn  batte. 

, M <©.  181.)  Die  ajfrglridjung  btr  gttbtilttn  ®?ilcb(iraf!t  mip 
finrm  jjimmtldflufft  bat  bit  airabtr  stranlaft  Sibcilf  btr  SonfltU 
latisu  btd  ©cbii&rn,  briTtn  Sttogrn  in  tint  fitrnrricbt  Ofrgton  btr* 
ftlbrn  fbllt,  bad  jut  irdnft  grbtnbt  23trb  ju  ntnuru,  j« 
btn  fs  mrnig  btd  QOajftrd  brburftigen  ©traujj  barin  ju  ftnbtn. 
Obtlrr,  Unttrfucbuug  ubtr  bru  Urfprung  unb  bit 
33rbr titling  btr  ©ttrnnamtu  ©.78,  183  unb  187;  92  i t b u br, 
ajrfcbrtibuug  son  IHrabitu  0.  112.) 

u (0.  182.)  Outlines  p.  529;  0 <b  u b t r t,  ’Kjir,  it). 
111.  0.  71. 
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“ '.©.  182.)  ©truut,  fctudes  d'Aslr.  xtellaire  p.  II. 

“ (©.  182.)  Jto«  mod  ®b.  1.  ©.  156  unb  415  «nm.  79. 

" (©•  183.)  uStari  standing  on  a clear  black  ground  (Sap* 
rtifr  p.  391).  This  remarkable  belt  (the  milky  way,  when 
examined  through  powerful  telescopes)  is  found  (wonderful  to 
relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  by  millions,  like 
glittering  dust,  on  the  black  ground  of  the  general  heavens.a 
(Outlines  p.  182,  537  Ultb  539.) 

**  to.  183.)  »G lobular  clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16k  45'  and  19k  in  RA.),  and  nebulae  of 
regular  elliptic  forms  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  greatest  abundance  in  a part  of  the 
heavens  the  most  remote  possible  from  that  circle.«  Outlines 
p.  611.  ®d>on  Jjupgtnd  roar  frit  1656  auf  btn  ©langet  aUrd 
held  unb  aUrr  tRrbtlfTrtft  in  btr  WJiUbflrafjt  aufmtrffam.  3n  btr= 
ftlbtn  ©ttllt,  in  mtlcbtr  tr  bir  trfit  Sntbttfung  unb  ttbbitbung 
bed  grofitn  97ebelfleefed  in  brm  ©tirttl  bed  Orion  bur<b  ritten  28- 
fflfigtn  (Refractor  (1656)  ertoabnt,  fagt  er  (rote  teb  fdjon  oben  im 
2ten  Saitbr  bed  dtodmod  ©.  514  bemerft):  viam  lacleam  perspicil- 
tis  inspeciam  nullas  habere  nebulas;  bie  $Wil<f>tTra(jr  fei  note  ailed, 
wad  man  fflr  9iebel(ierne  baltt,  ein  grower  ©Itrn&auftn.  ©it  ©telle 
t|l  abgrbrutft  in  Hugenii  Opera  vairia  1721  p.  593. 

M (©.  183.)  Saprtift  J 105,  107  nnb  328.  Ueber  ben 
tHtbtlring  9Jo.  3686  f.  p.  114. 

” (©.  184.)  ulnlervals  absolutely  dark  and  completely  coid 
of  any  star  of  the  smallest  telescopic  magnitudes  Outlines 
p.  536. 

“ (@.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  objects, 
beautiful  and  remarkable  in  themselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar  fea- 
tures assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  without  a parallel 
in  any  other  part  of  its  courses  (Saprtift  p.  386.)  ©irfer  fo 
Itbtnbigt  Uludfprud)  oon  @ir  3obn  j?trfd>ti  ftimmt  gain  mit  ben 
Clnbriitftn  ilbcrein,  bit  id)  ftibfi  tmpfangtii.  Sap.  3«(»b  (Bombay 
Engineers)  fagt  oon  brr  2id)t*3itttnftfat  btr  Wiltfcftrapt  In  btr 
91abt  btd  fOblicbtii  Urtujtd  mit  trcfrnbtr  2fial>rbtif:  such  is  the 
general  blaxe  of  star-light  near  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
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above  (he  horixon,  though  he  should  uot  l>e  at  the  time  looking 
at  the  heavens?  by  the  increase  of  general  illumination  of  the 
atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon.  © . $i«}|i 
@mptb  on  the  Orbit  of  a Cent,  in  ben  Transact,  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  p.  415. 

**  (©.  185.)  Outlines  § 789  unb  791,  eapretfr  $ 325. 

« (©.  185.)  (Slmageft  lib.  VIII  cap.  2 (T.  II.  p.  8*  nnb  90 
£alma).  Sir  58<f<brtibung  bed  'Dtolemaud  ifl  in  riit}flnrn  Stbrilen 
oortreffliib,  befonberd  oerglidjen  mit  brr  ®rbattblung  brr  OTlldr- 
flrafe  in  Wrlflot.  Meteor,  lib.  I p.  29  unb  3i  na<b  3&elrr’d 
Budgabr. 

•l  (©.  187.)  Outlines  p.  531.  8lucb  j»tf<brn  a nnb  y brr 
®«(Ttopra  if!  rin  auffallrnb  bunflrr  glrtfen  bent  gontraflt  brr 
leudjtrnbrn  Umgebuttg  gugrfcbrirbrit ; f.  ©truer.  Etudes  stell. 
note  58. 

**  (@.  187.)  Sinrn  9fudjug  aud  brm  fo  frltrnrn  fflrrfr  bed 
Ibcntad  ©right  son  Durham  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  bat  (Morgan  grgrbrn  in  brm  Philos.  Magasine 
See.  III.  No.  32  p.  241 . Itbomad  ©right,  auf  btjfen  ®rfirtbnn: 
grn  Want'd  unb  ©illiam  fjerftbel’d  fuinrritbr  ©prculationru  fiber 
btr  ©eftaltung  unfrtrr  ©ternf<bi(bt  bir  Kufmerffamfeit  brr  «(lro: 
nomen  frit  brm  Mufang  biefed  3«brb»nbertd  fo  blribrnb  gebrftrt 
babrn,  beobadjtrtr  frlb|i  nur  mit  rinrm  SHeflrcter  von  l gup  gocab 
lange. 

" (©.  188.)  Waff  in  ©ill.  $r  rf<b*l’d  ffimmtl.  ©thrift 
ten  ®b.  I.  (1826)  ©.78—81;  ©truor.  Eludes  stell.  p.  35—44. 

(@.  188.)  Sntfr  tn  © d)  u m a d>  e r’a  Sflr.  9lad>r.  9Jo. 
622  (1847)  ©.  341—346. 

” (©.  188.)  Outlines  p.  536.  atuf  brr  natbftfolgrnbrn  ©rite 
beifit  rd  fiber  brnfelbrn  ®rgrn(lanb:  »ln  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  to  perceive  that  we  arc  looking  through  a sheet  of 
stars  of  no  great  thickness  compared  with  the  distance  which 
separates  them  from  us.« 

**  (©.  188.)  ©truor.  Eludes  stell.  p.  63.  SBidwtilen 
erretebrn  btr  grJjjtrn  grturbbrr  rinrn  foltbrn  (Haunt  brr  J)int: 
meldlufr,  in  tvrldjem  bad  Dafrin  finer  in  reciter  gtrnr  aufglim- 
mrnbrn  ©trrnf<bi(bt  ft<b  nur  burd)  rin  „getfipfrltrd , gleidjfam  (i<bt> 
grfieerted"  Bnfrbrn  orrfunbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippling 
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of  ibc  field  of  view).  ©.  in  btr  <2  apreifr  p.  380  ben  abfdjnitt : 
uon  some  indications  of  very  remote  telescopic  branches  of  the 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or  Systems, 
bearing  a resemblance  to  such  branches. « 

" (@.  189.)  Suprcift  f 314. 

” (@.  189.)  Sir  SBiUiam  #rrf<bel  in  brn  Philos.  Trans- 
act. for  1785  p.  St;  ©tr  3®bn  $<rf<bel,  Caprclfr  J 293. 
(ffirrgt.  flud?  ©truer,  flescr.  de  I'Observatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267  - 271.) 

” (®.  189.)  »lthinka,  fajt  ©ir  3®bn  J£>  erftfcel,  »il  is  im- 
possible to  view  this  splendid  zone  from  a Cmtauri  to  the  Cross 
without  an  impression  amounting  almost  to  conviction,  that  the 
milky  way  is  not  a mere  stratum,  but  annular;  or  at  least  that 
our  system  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacant 
parts  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  nearer  to  the  region  about  the  Cross  than  to  that  diame- 
trically opposite  to  it.n  (Ware  ©omerville  on  the  conne- 
xion of  the  physical  sciences  1846  p.  419.) 

•“  (©.  189.)  ©apreifr  5 315. 


• ' I i»'td  : '•  - 
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Hen  ctfdjitiirtic  nub  Derfd)ttiuub(uc  Sterne.  — t>i'rttn>erhd)c 
Sterne  in  gemrjfcurn,  u>icber&tl)rrnbrn  perio&tn.  — 3ntcnfi- 
t<it*- Vcruntirnintftii  be*  Jfidjtca  in  4>rflicnrn , . bri  benen  bit 
Prriobuitiit  unit)  u nc rfo t jrt) t ift. 

f u e ©tern*.'  — 3)ad  (Srfdjeinen  bother  nidjt 
gefefytncr  Sterne  an  bet  §immcldbede,  befonberd  utenn  ed 
tin  vlbplicfced  @rfd?einen  bon  flatf  funfelnben  Sterncn  erftei 
©rope  ift,  (jat  veil  je  fyer  aid  eine  Segebenfjeit  i« 
ben  9Be(trAumcn  Grjlaunen  erregt.  (Sd  ijt  bied  (5r* 
(launen  urn  fo  groper,  aid  eine  folcbc  9{aturbegebenl>eit, 
ein  auf  einmal  Sidebar - Skrben  beffen,  lead  border  fid; 
itnferem  Slide  entjog,  abev  bedfyalb  bodj  aid  borfyanben 
gebaept  luirb,  ju  ben  aUctfeltenften  (hfdjeinungen  getjort. 
3n  ben  brei  Saljrljunberten  bon  1500  bid  1800  flnb  42 
ben  Semoljnern  ber  norblidjcn  ASc*nifjJt>Are  mil  unbewaff* 
netem  Singe  fitfcl.bare  demeten  crfdjietten,  alfo  im  2)urdj* 
fdjniit  in  fjunbert  3af>rett  bierjetjn,  unlljretib  fur  biefelben 
brei  3af)rl)tmberle  nur  8 neue  Sterne  beobadjtet  teurben. 
35ie  ©elten^eit  ber  lepteren  u?irb  nod)  auffallenber,  wenn 
man  gropere  ^erioben  umfapt.  Son  ber  in  ber  @ef$id;te 
ber  2lftronomie  tbidjtt'gen  (S^>od;e  ber  Sotlenbung  ber  211* 
pftonf«nifd)en  Hafeln  an  bid  junt  3eitalter  bon  2Billiant 
,^»erfdu*l , bon  1252  bid  1800,  jnf)lt  man  ber  f i cl; I b a r e n 
dometen  cbttgcfaljr  03,  ber  fteuen  Sterne  wiefrer  nur  9? 
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alfo  fur  bie  3^*  / *»  n>eld?er  man  in  turopdifd?tu  (Sultur* 
Idnbern  auf  tine  jiemlidb  genaue  Slufjdblung  red?nen  fann, 
ergiebt  fid?  bad  SBerljaltnifj  bet  neutn  ©terne  ju  ben  eben* 
fall*  mit  blopen  Slugen  fidjtbaren  (Someten  n>ie  1 ju  7. 
SQBic  teerben  balb  jeigen,  bap,  menn  man  bie  nad?  ben 
ajttjeit^nifftn  bed  3??a  *tuan*lin  in  (SJjina  beobad?teten  ntu 
erfebienenen  ©terne  forgfdltig  eon  ben  fid?  f<b»eiflod  betee* 
genben  (Somcten  trennt  unb  bid  anbert^alb  3abrbunberte 
nor  unferer  3eit«<bnung  binouffteigt , jn  fflft  2000  Sab*™ 
in  allem  faum  20  bid  22  folder  <Srfd?einungen  init 
tiniget  ©icberbeit  aufgefu^rt  teerben  fonnen. 

wit  ju  aUgemeinen  ®etrad?tungen  ubtrgeben,  fd?eint 
ed  mir  am  geeignetjien,  burcb  bie  @rjdblung  eined  Slugen* 
jqtgtn,  unb  bei  einem  einjetnen  Seifpieie  eerteeilenb,  bit 
Sebenbigfeit  bed  ©inbrudd  ju  febiibern,  toeldjen  bet  Sin* 
blid  eined  neuen  ©terntd  b«eorbringt.  Slid  id?,  fogt 
S^ebo  ®tabe,  con  meinen  fRtifen  in  Xeutfd?lanb  nacb  ben 
bdnifeben  3nfeln  jurudfebrte,  eeneeilte  id?  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem)  in  bem  anmutl?ig  geiegenen  ebe* 
tnallgeft  tflofter  .fjcrcipioabt  bei  meinem  Dnfel  ©teno  S3iUe, 
unb  batte  bie  ©eteobnbeit  erft  am  Sibenb  mein  d?emifd?ed 
Saboratorium  ju  eerlaffen.  Xa  icb  nun  im  greien  nacb 
gemobnter  SBeife  ben  Slid  auf  bad  mir  teoblbefannte  $im* 
meldgeteolbe  ric^tete,  fab  icb  mit  niebt  ju  befebreibenbem 
grfiaunen  nabe  am  3enitb  in  bet  Saffiopea  einen  jfrablen* 
ben  giifittn  eon  ttie  gefebentr  ©rope.  3n  ber  Slufregung 
glaubte  icb  meinen  ©innen  niebt  trauen  ju  fonnen.  Urn 
rnicb  ju  uberjeugen,  bap  ed  feine  Sdufdjung  fei,  unb  urn 
bad  3'ugnip  Slnberer  einjnfammeln,  bolte  i<b  meine  Slrbeiter 
aud  bem  Saboratorium  unb  befragte  alle  eorbeifabrenben 
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ttanbleute,  ob  fie  ben  plo$lid?  auflobernbcn  ©tern  eben  fo 
faf?en  aid  id?.  ©pater  ^abe  id?  erfafjren,  bafj  in  35eutfdj. 
lanb  guljrleuie  unb  „anbeted  gemeined  9Solf " bie  Siftro* 
nomen  erfl  auf  bie  grofje  @rfd?etnung  am  ^>immel  auf« 
merffam  marten,  „toad  bann  (toie  bei  ben  nid^t  border 
angefunbigten  Someten)  bie  gemoljnten  ©djmdtjungen  auf 
geleffrte  'Diatiner  erneuerte". 

„2>en  neuen  ©tern",  fdljrt  2pd?o  fort,  „fanb  i$  o$ne 
©djtoeif,  son  feinem  9lebel  umgeben,  aflen  anberen  gir» 
fternen  ooBig  gleid),  nur  nod?  ftdrfer  funfelnb  ale  ©terne 
erjier  ©rofle.  ©ein  8id?tglanj  ubertraf  ben  be®  ©itiud, 
ber  Seier  unb  bed  Jupiter.  3Ran  fonnte  if?n  nur  ber  £el* 
ligfeit  ber  ©enud  gleid?  fefeett,  toeitn  fte  ber  (Srbe  am 
nddjften  (too  bann  nut  iljt  oierter  $^eil  erleud?tel 
ift).  3Jitnfd)en,  bie  mit  fdjatfen  Slugen  begabt  ftnb,  er* 
lannten  bei  f?eiteret  fiuft  ben  neuen  ©tern  bei  2age  felbfi 
in  ber  SRittagdfiunbe.  3ut  9fad?tjeit,  bei  bebedtem  Jpim- 
mel,  toenn  alle  anberen  ©terne  oerfdjleiert  n?aren,  tourbe 
et  mefjrmals  burd?  SBoIfen  oon  mdfjiger  2)ide  (nubes  non 
admodum  densas)  gefeljen.  Slbftdnbe  non  anberen  naljen 
©tcrnen  ber  Saffiopea,  bie  id?  im  ganjen  folgenben  3al?re 
mit  oielet  ©orgfalt  mafj , ttberjeugten  mid?  oon  feiner  ool* 
ligen  Unbetoeglidjfeit.  ©ereitd  im  2>ecember  1572  fing  bie 
?fd?tfidrfe  an  abjuneljmeh,  ber  ©tern  toutbe  bem  Jupiter 
gleid?;  im  3<»nuat  1573  war  et  minber  l?eB  aid  Jupiter, 
gortgefe&te  pl?otometrifd?e  ©d?d|?ungen  gaben:  fur  gebtuar 
unb  SJidtj  ©leid?l^eit  mit  ©ternen  erfiet  Crbnung  (stellarum 
affixaruin  primi  honoris;  benn  2t?d?o  fd?eint  ben  Sludbrud 
bed  'JKaniliud,  stellae  tixae,  nie  gebraud?en  ju  tooflen); 
fur  SIptil  unb  BJiai  Sid?tglanj  oon  ©ternen  2ter;  fur 
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3uliug  unb  2luguft  3ter,  fur  October  unb  91o»embtr  4lcr 
©rope.  ©egen  ben  iVonat  Siottembtr  war  ber  neue  ©tern 
nitbt  filler  alg  ber  lUe  int  unteren  2t/eil  ber  ©tuljllebne 
ber  Cfaffiopea.  2)er  Uebergang  jur  5ten  unb  6ten  ©rope 
fanb  com  December  1573  bid  gebruar  1574  fiatt.  3m 
[olgenben  'JOlonat  oerftbwanb  ber  neue  ©tern,  nadibcm  er 
17  donate  laitg  gelcucbtct,  fpurlcd  fur  bag  blopc  Sluge." 
(,2)ag  gernrofyv  wurbe  erft  37  3‘^re  [pater  erfunben.) 

3>tr  allmdlige  93erlufl  ber  Eeucptfraft  beg  ©terneg 
war  baju  uberaug  tegelmdpig,  olj>ne  (wic  bei t/  Argils,  cinem 
freilid)  nidtt  neu  ju  nennenbeit  Sterne,  in  unferen  Hagen 
ber  gall  ift)  buttb  meprmalige  ©eriobeit  beg  SBieberauf* 
l e being,  butdj  eine  SBiebercermebtung  ber  £id;tftdrfe,  nntcr* 
broken  ju  werben.  9Bie  bie  Jr>clligfcil , fo  cerdnberte  ftdj 
aud)  bie  garbe,  wag  fpdter  ju  vielen  irtigen  ©cbluffen  liber 
bie  ©efdiwinbigfeit  farbiger  ©traljlen  auf  i$rtm  SlSegc  burdj 
bie  SBeltrdume  ?lnlap  gegeben  l>at.  ©ei  feinem  erften  ©r» 
fdjeinen,  fo  lange  et  ben  gicptglanj  ber  ©enng  unb  beg 
3upitft  Ifatte,  war  er  2 fflionate  laug  weipj  bann  ging  er 
burdb.  bie  gelbe  garbe  in  bie  rotpe  fiber.  3m  grubjapr 
1573  bergleidft  iljn  Hpd?o  mit  9H«rg,  bann  finbet  er  ipn 
fa  ft  mit  ber  red?ten  ©cbulter  beg  Orion  (.mit  ©eteigeuje)' 
cergleicbbar.  2lm  meiften  glid)  feint  garbe  bet  rotten 
gdrbung  beg  Sllbebatan.  3m  gruljjafyt  1573,  befonbtrg  im 
SDlai,  feljtte  bie  weip lid?e  garbe  juiurf  (albedinem  quandam 
sublividarn  induebat,  qualis  Saturni  stellar  subesse  videtur). 
©o  blieb  er  im  3anuar  1574  funfter  ©rope  unb  weip, 
bocb  mit  einer  mel)r  getrubten  Sffieipe  unb  im  ©erpdltnip 
jur  ?id>tfd?wddi>e  auffallenb  ftarf  funfeltib , big  jum  all* 
mdligen  colligen  ©erfdiwinben  im.  ©ionat  9>(drj  1574. 
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2>ie  Umftdnblidjfeit  bicfer  Slngaben  1 beweift  fcfyon  ben 
(Sinfhtp,  welcfyen  bad  9?aturp&iinomen  in  einet  fur  bit 
Slftronomie  fo  gldnjenben  (Spot^e  auf  2inregung  ber 
tigften  gragen  auduben  mupte.  3>a  (tro$  ber  oben  gefdjij* 
berten  allgemeinen  ©eltenljeit  ber  neuen  ©terne)  (Srfdjei* 
nungeu  berfelben  2lrt  fic^ , jufallig  in  ben  furjen  3*i«alim 
con  32  Sa^ren  jufammengebrangt,  fur  curopdifdje  Slftro- 
nomeu  breimal  mieberljoltrn , 'fo  nuitbe  bie  SUnregung  tint 
fo  leb^aftev.  9Jian  erfannie  rneljr  unb  mef)r  bie  SBic$tig« 
feit  ber  ©terncataloge,  um  ber  9ieufieit  be$  auflobernben 
©eftirnS  gemip  ju  fein;  man  biScutirte  bie  ^eriobicitat  * 
(baS  2Biebtretfcf>einen  nadj  »ie(en  3al)rf>unberten) : ja  2a>dm 
ftellte  fu^n  eine  Jpeorie  ubv-.  bie  ©ilbungd*  unb  ®eftal* 
tungSproceffe  ber  ©terne  attv  i.'$mifd?em  SRtbel  auf,  meldje 
»iel  Sinalogie  mit  ber  bco  gvojjtu  SBilliam  ^>erfd?ci 
list  glaubt,  bap  bet  bunftjoiniige,  in  feiner.  SScrtidjtung 
leuefytenbe  .§>imme(6ftoff  fid;  ju  gixfternen  baile : Caeli 
moteriam  lenuissimam,  ubique  nostro  visui  el  IManeluruin 
circuitibus  pen  iam . in  unum  giobum  condensatam , stel- 
lani  effingere.  2)iefer  uberali  mbreitetc  ^immelfifioff  babe 
fdjon  eine  gemiffe  SBcrbicfjtung  in  ber  2Nil$jlrafie , bie  in 
einem  milben  ©Uber1id>te  aufbdmmere.  3>e«f>alb  fteije  ber 
aeue  ©tern,  roie  bie,  weldje  in  ben  3af>ren  945  unb  1264 
aufloberten,  am  Sianbc  ber  3){il^ftrape  felbft  (quo  factum 
est  quod  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constilerKj; 
man  glaube  fogar  nod?  bie  ©telle  (bie  Dejfnung,  hiatus.)  gu 
erfennen , mo  ber  neblige  4?<mrael«ftoff  ber  9Klld?ffratic  ent* 
gogen  nmrben  fei. 3 9llle$  bied  erinnert  an  ben  Uebergang  bets 
fobmifefyen  9febelb  in  ©ternfd?H>drme,  an  bit  ^aufcnbilbenbe 
ffraft,  an  bie  (Eonecniration  gu  einem  6entralfevn,  an  bit 
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.vjppotbefen  uber  tie  ftufemoeife  Snnnicfelung  bed  ©tarren 
au$  bcm  bunflfotmig  gluffigen,  irelcfje  im  Slnfange  be« 
19ten  3af)rlj>unbert«  jut  ©cltung  famcn,  je^t  abet,  nacb 
epoig  tvecpfelnben  ©cbmanfungen  in  b*r  ©ebanfenwclt,  nitl« 
fad?  neuern  3weifel  uutenoorfen  toerber.. 

3u  ben  neu  erfcbienenen  furjjeitigeu  ©ternen 
(temporary  stars)  fann  man  mit  ungleicbet  ©ewijjbeit  fob 
genbe  redjnen,  bie  i<b  nacb  ten  (Spoken  be«  erften  Huf* 
lobern$  georbnet  ba&o: 

a)  134  not  (5$k  fm  ©corpion, 

b)  123  na$  C§ tie.  im  £>pf)iu$u$, 

c)  173  im  dentaur, 

d)  369  ? 

e)  386  im  ©d)ufeen, 

f)  389  im  Slbler, 

g)  393  im  ©totpion, 

b)  827  ? im  ©corpion, 

i)  945  iwiftfien  depbeu«  uub  daffiopea, 

k)  1012  im  SBibbet, 

l)  1203  im  ©corpion, 

m)  1230  im  JDpf)iucf)uS , 

n)  1264  jn>ifd?tn  depbeiib  unb  daffiopea, 

o)  1572  in  ber  daffiopea, 

P)  1578, 

q)  1584  im  ©corpion,  * 

r)  1600  im  ©cbtnan, 

s)  1604  im  Cpbiuc^ud, 

t)  1609, 

u)  1670  im  guebb, 

v)  1848  im  Cpbiucpue. 
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Crlduterungen: 

a)  <2r|1f  grf*einung,  3uliud  134  »or  bem  'Hnfang  unfmr 
;?eitre*nung,  «ue  *iitefif*eu  ©erjri*nijfen  be*  9)?a : titan  * tin, 
bmn  2)earbritung  nur  bem  fprattgeiebrten  Cbuarb  25iot  oerbanfen 
(Con na  issance  des  temps  pour  I’an  1846  p.  61);  }ipif*en 
t8  unb  n bed  Scorpiond.  Untrr  ben  aufierorbrntti*eu,  fremb* 
artig  audfebeuben  ©rflirnen  biefer  aSerjr icbitiffe , roelcfce  au* 
@aft=@terne  (Voiles  hdtes,  ke-sing,  glei*fam  gremblinge  von 
fonberbarer  ipbpfiognomie)  genannt  unb  von  ben  nut  S*meifen 
errfebenen  Cometen  bur*  bie  93eoba*ter  felbft  gefonbert  morben 
finb,  ftnbeit  fi*  aHerbingd  unbemegli*e  neue  Sterne  mit  einigen 
uugef*mdnjten'fortf*reitenben  Cemeten  oermif*t;  aber  in  ber  Sln- 
gabe  ber  99eroegung  (5te»fing  pen  1092,  1181  unb  1458)  unb  tn 
ber  9Ji*t*«ngabe  ber  99emegung,  ipie  in  bem  gelegentli*en  ^ufa(: 
„brr£e:ftng  lifle  fi*  auf"  (unb  oerf*maub),  liegt  etn  mi*tiged, 
menn  glei*  ni*t  untriigli*ed  Sriterium.  SIu*  ijV  mobl  bier  an 
bad  fo  f<bma*e,  nie  funfeinbe,  milbflrablenbe  8i*t  bed  Jtopfd 
aDer  gef*meiften  unb  ungeftbrceiften  Cometen  jn  erinnern,  mabrenb 
bie  8i(bt:3ntenfitat  ber  *ineftf*en  fogenannten  aufierorbent-- 
li*en  (frembartigen)  Sterne  rait  ber  ber  fflenud  perglfcbeii  mirb: 
mad  auf  bie  Cometennatur  flberbanpt  unb  indbrfonbre  auf  bie  ber 
ungeftbmeiften  Cometen  gar  ni*t  pajit.  ®er  uuter  ber  alten  ®p* 
naftie  ^an  (134  por  Gbr.)  erf*ienene  Stern  founte,  mie  Sir  3ob« 
#erf*el  bemerft,  ber  neue  Stern  bed  #ippar*  fein,  mel*er  na* 
ber  Stadfage  bed  $liniud  ibn  ju  feinem  Sternver$ei*nifj  per* 
anlafit  baben  fed.  Selambre  nennt  bie  Hitgabe  jmeimai  eiue  gabel, 
»unc  hisloricttex  (Hist,  de  I’Astr.  me.  T.  I.  p.  290  unb  Hist, 
de  I’Astr.  mod.  Y.  I.  p.  186).  $a  na*  bed  ytotemdud  aud* 
brrttflftber  Sludfage  (211  mag.  VII,  2 p.  13  £alma)  i)ippar*d  93er= 
jet*nif  an  bad  3abr  128  Per  unferer  J)eitre*nung  getnupft  ift 
unb  j>ippar*  (mie  t*  f*on  an  eittem  anberen  Orte  gefagt)  in 
(Hbobod  unb  ptellei*t  au*  tn  Slleranbrien  jmif*en  ben  3. 162  unb 
127  per  6br.  beoba*tete,  fo  flebt  ber  Sonjectur  ni*td  entgegen; 
ed  ifk  frbr  benfbar,  baf  ber  gro$e  Stfhronom  son  9?fraa  riel  frdber 
beoba*tete,  ebe  er  auf  ben  ftorfaft  geleitet  murbe  einen  mir(li*en 
Catalog  anjuferttgen.  Ded  ipitntud  «udbrutf  » oc  aevo  genit*« 
begiebt  fi*  auf  bie  ganje  8ebeudjeit.  Slid  ber  Yo*onif*e  Stern 


Digitized  by  Google 


222 


1572  erfibien,  wnrbe  oiel  dber  bie  Jrage  grtiritren , ob  jjippardjd 
©tern  s«  ben  neuen  ©ternen  cber  ju  ben  Gometen  obne  ©djioeif 
geredmet  toerben  fodte.  $pd>o  war  ber  erfteB  Weinung  (Progymn. 
p.  319  — ;i2o).  2? if  ffiorte  »cjusquc  mol n ad  dubitalidnem  nd- 
ductusu  finnten  alierbingd  auf  etiten  ftHroatfe:  obrr  ungefcbroeiften 
Gometen  let  ten,  aber  bie  rbetoriftbe  ©rra<be  bed  $iiniitd  etiaubt 
jegtirbe  Unbeflimnilbeit  bed  '.HudbriKfd. 

1»)  Cine  dnuefifAe  Stngabe:  im  December  123  nart)  bem  9infang 
nuferer  tjettrecbnung,  jniifiieii  « Here,  unb  a Ophiuchi;  (5b.  IMoc 
aud  $i'a:tuan--lin.  ('and?  unter  jpabrian  um  bad  3abr  130  foil 
t»n  nener  ©tern  erfdjienen  fetn.) 

c)  (Sin  fonberbarer,  febr  groper  ©tern,  reieber  a«d  beta  9W*» 
tuan-Un,  rote  bie  nadjUfolgenbeu  bret.  Gd  erfdiien  berielbe  am 
10  55r c.  173  jroiftfeen  « unb  /)  bed  Centaur,  unb  rerfibwanb  nad> 
adit  'Dfouaten,  aid  er  ti  a d>  eiuanber  bie  fflnf  Jfarben  gejeigt. 
Gbuarb  3Mot  fagt  in  feiner  Ueberfebung  suceessiveroent.  Gin 
loiter  auobrutf  tourbe  faft  auf  fine  Oteibe  non  garbungen  »ie 
im  oben  befcbriebeiten  Hodjoniftben  neuen  ©terne  leiten;  abet  ©it 
3ol)u  .verfrtjei  bait  ii>n  ridjtiger  fdr  bie  SBejeidmung  eined.  farbigen 
ftunfeind  (Outlines  p.  510):  wie  arago  einen  faft  dbnlidien  fflud* 
better  .Siepler’d,  fiir  ben  neuen  ©fern  <1‘604)  im  ©ifelangentrdger 
gebraudit,  auf  gleid>e®eife  beutet  (Annuaire  pour  1812  p.  347). 
di  Sauer  bed  2eu<b.tend  »em  ®farj  bid  augu(f  im  Jaftr  369. 
e)  gtrii'dieti  unb  <p  bed  ©d)rt$en.  3">  (biitrftfcbrn  ©erjeitb* 
nig  i|>  biefedinai  tied;  audbrudlid;  bemerft,  „reo  ber  ©tern  per* 
biieb  tb.  b.  obne  SSeroegung)  oon  2fpril  bid  3nliud  330". 

1)  Gin  neuer  ©tern  nabe  bri  a bed  'bblrrd,  auflebernb  ant 
ber  ^eliigfeit  ber  SUenud  jur  ted  dtaiferd  jjonoriud,  im  3«*r 
389:  roie  Gudpiniamid,  ber  ibn  felbft  gtfrbeit,  erjablt:  Gr  oer> 
fdtwanb  fpurlod  brei  ffloiben  fpater.  * . ■ - • 

g)  SRarj  393,  wteber  im  Scorpion  nnb  jtoar  im  ©dnoanje 
Wefeo  ©efttrnd;  audi  ®fa--tuan  = lin'd  i*ertoi<bnig. 

h)  Sad  3abr  827  ift  jtoeifdbaft;  ticberer  ijt  bie  Grodje  bet 
erflen  Jpalfie  bed  9ten  3«brbimbertd,  in  weiiber  uuter  ber  Kegte= 
rung  bed  Ubalifen  9U:9Jfamun  bie  ivtben  berubtufen  arablfcbeu 
Iftronomen  Jpaip  mi*  ©iafar  2teiu?W.batnm<b ’illbumasar  ju  33a= 
bpiou  einen  neuen  ©tern  be»ba<*teteu , „beffen  2id>t  bem  bed 
©{imbed  in  feinea  ®ierteln  geglidjen"  baben  foil ! Siefe  9fatur-- 
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begebrnbeit  fattb  tetrber  flatt  tin  ©corpion.  Jor  ©fern  orrfdrnianb 
('(turn  nad)  eitiem  3<itr«ura  con  oier  'Wonateu. 

i)  Sir  Crfdieinititg  biefed  ©tertted,  toddier  untrr  bent  Aaifrr 
Otto  bent  ©rofirn  im  3abr  945  aufgeiirablt  ffin  fell,  roit  bit  bed 
©rented  oon  1264,  berubeu  auf  bom  allrtnigen  ^etiguip  bed  bob: 
miftben  ilftronomrn  Scpriattud  2eo#itiitd,  ber  feine  '72  art)  rich  ton 
and  einer  baribftbriftlidim  Sbrontf  gefdibpft  ju  babnt  oorfidjort 
nub  ber  baranf  aufmerffatn  inacbt,  bap  bribe  CSrftfceiniingen  (In 
ben  3.  945  unb  1204)  jicii'djrtt  ben  Gonflellatioiirn  bed  Crpbeud 
unb  ber  eafftobea,  ber  SWilcbilrajie  gait*  nabe,  ebeu  ba  (baft  grfunben 
babnt,  too  1572  ber  Ipdjonifibe  ©tern  etfebien.  i£od>o(Progymn. 
p.  831  unb  709)  oertbribigt  bie  ©laubipurbigteit  bed  (Jppriattud 
2eooitiud  gegeu  tymtannd  unb  Camerariud,  nteltfre  elite  kerned): 
felting  mit  latiggefcfetneiffen  Someten  oermiitbeten. 

k)  92ad>  bent  j3ettgtii p bed  9J?bncbd  ton  ©t.  ©alien  jjrpibannud 
(ber  im  3.  1068  ft«b  nub  beffen  Qlmialeu  com  3«bre  709  bid  1044 
itttb  Sbr.  geben)  mtirbe  1012  am  ftibliibflen  jpimntel  im  3eid;eit 
bed  SBibberd  com  Cube  bed  9Jfottatd  5W«i  an  brei  Wi’onafe  (ang 
etn  neuer  ©tern  oon  ttiigerocbnlidier  ®n'#e  unb  einem  ©tanje, 
ber  bie  augen  bteubete  (oculus  verberans),  gefeben.  <8r  fibieit  auf 
wiinberbare  SHJeifr  balb  grower,  balb  fleitter;  sutceilen  fab  man 
ibn  an  eh  gar  nidjt.,  »Jiova  Stella  apparuit  insolitae  magnitudi- 
11  is,  aspectu  fulgurans,  ot  oculos  verberans  non  sine  ten-ore. 
Quae  mirum  in  modum  aliqimndo  canlractior,  aliquando  dilTu- 
sior,  etiam  extinguebatur  inlerdum.  Visa  est  autem  per  Ires 
menses  in  intimis  linibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  video- 
lur  in  coclo.<<  (©.  Hcpidanni  Annates  breves  in. 
Z)ud>ednr,  Hisloriac  Francorum  Scriptores  T.  III.  1641 
p.  477;  oergl.  aucb  ©rbnurrer,  Cbronif  ber  ©eucben 
lb.  I-  ©.  201.)  3>er,  con  Xmtbedne  unb  ©olbaft  benngten  ftanb-. 
fdjrift,  toeldje  bie  firfaeinung  unter  bad  3abr  1012  fieOt,  bat 
jebocb  bie  neuere  bifiorifebe  -Sritif  elite  aubere  #anbfd;rift  cor: 
gejogen,  trelebe  nirte  9lbtveid;ungrn  in  ben  3abrjablen  gegen  jene, 
nameiitlld)  urn  6 3«bre  rrtrfmdrtd,  jeigt.  ©ie  fe?t  bie  <2rfd>rt= 
nuitg  bed  ©tented  in  bad  3-  1006  (f.  Annales  Sangalleuses 
majores  ill  ^erb,  Monumenla  Gcrmaniae  histonca, 
Scriplorum  T.  1.  18*26  p.  81).  'Hud;  bie  'Hutorfcbaft  bed  jpepi.- 
batinud  tft  bttrdt  bie  neurit  5forfd>uitgeii  jweifeJbaft  gnvorbeu.  3rnrd 


Digitized  by  Google 


!£2i 


loubrrbarr  $biiitomeu  ber  93rrdnbrrlid?frit  ornnt  Gblabnt  ben 
SBranb  unb  bie  3ctfibrung  eineb  girftrrneb.  Jjinb  (Notices 

of  the  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1818  p.  136)  rermutbrt,  bap 
brr  ©tern  bed  Jprpibaiinub  ibentiftb  fei  mit  rtnem  neurit  ©tern, 
reeltbrn  Wa^tuaiulin  alb  in  Gbina  ini  gebruar  1011  ini  ©tbiibett 
jrotftbeit  <t  unb  <p  gefeben  oerjettfenrt.  'tlber  bann  mujite  fitb  Wa-- 
tuan.-liu  ntcbt  blob  in  bent  3«br,  foubern  autb  in  ber  "tlngabe  ber 
GonflrlJation  geirrt  baben,  in  reeltber  ber  ©tern  erftbien. 

l)  Cube  3uliub  1203  im  ©ebrean)  beb  ©corpionb.  9?atb  bem 
tbinrfiftbrn  iBeriritbnip  „ein  netter  ©tern  non  reeifc  bldnlitber  Jarbe 
obne  alien  Irutbtrnben  9lebel,  bem  Saturn  dbnlitb".  (Cbuarb 
3'iot  in  ber  Connaissancc  des  temps  pour  1816  p.  68.) 

m)  ®ieber  eine  tbinefifdje  Seobatbtung  aub  9Ha  = tnan:lin, 
beffeit  aftronomiftbe  iBerjeicbntjfe,  mit  genauer  Slngabe  ber  spojttion 
ber  Gonteten  tntb  girftrrnr,  bib  613  3abre  t>or  Gbr.,  alfo  bib  ju  ben 
^eitett  beb  Hbaleb  unb  berCrpebition  bebGolduboon  ©amob,  Qintuf: 
firigrn.  Srr  neue  Stern  erftbien  Witte  ©eermberb  1230  jtriftben 
Opbiucbub  uttb  brrScblange-  Cr  lode  fitb  a it  f Cube  War)  1231. 

n)  Cb  i|t  ber  ©tern,  beffen  Crfcbrinung  ber  bobmtftbr 

nom  Goprianub  Seooitiub  gebenft  (f.  oben  bei  bent  9trn  Sterne 
int  3abr  945).  j)u  berfelben  3eit  Quliub  1264)  erftbien  ein  grower 
Gomet,  beffen  ©tbreeif  ben  balben  $imme(  einnabm  unb  treltber 
ebru  bebbalb  nitbt  mit  rinem  jtviftben  Gepbeub  unb  Gaffiorea  nru 
auflobernbeu  Sterne  bat  oerreetbfelt  toerben  tbnnen. 

o)  ©rr  Sotboniftbe  ©tern  oont  It  9?op.  1572  im  ibronfeiTel 
ber  Gaffiopea;  SHU.  3°  26',  ©eel.  63°  3'  (fdr  1800). 

p)  gebruar  1578,  aub  Wa:tuan  = lin.  ©te  GonfleUatioit  ifl 
nitbt  angrgebrn;  aber  bit  3ntenfirdt  beb  2itbrb  unb  bie  ©trablung 
ntuffeu  auperorbenrlitb  geroefrn  fein,  ba  bab  tbinefiftbc  ■iter jeietmip 
ben  Sieifab  barbietet:  „ein  ©tern  groji  roie  bie  ©onne"! 

q)  'tint  l 3ttl.  1584,  untreit  a beb  ©corpionb;  eine  tbineftftbe 
SPeobatbtung. 

r)  ©er  ©tern  34  Cygni  natb  Sflaprr.  tJCilbelm  3#nfon,  ber 
aubge)eitbnete  ffieograpb,  reeltber  eine  3eir  lang  mit  ©otbo  beob= 
atbtet  batte,  beftete  )uer(t  feine  9lufnterffantfeir  attf  ben  neurit 
©tern  in  ber  Uirufl  beb  ©tbreaitb  am  SUnfaitge  beb  £alfrb,  reie 
eine  3nftbrift  feineb  ©fernglobub  bejeugt.  Aepler,  bttrtb  SHeifen 
unb  Wangel  von  3<*drumeiitrn  natb  iotbo'b  Irbr  gebiitbrrt,  fing 
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«jl  jroei  3<*b«  frirer  an  ibn  ju  beobacbtrn,  ja  er  erbirlt  ertf  ba. 
tttald  (road  um  fc  rnebt  'Berrounberiutg  erregt,  aid  ber  Stmt  3tft 
®ri'js«  roar)  9?acbri<bt  oen  feiner  (griffon).  »Ctim  mcnsc  M»jo 
nnfii  !602a,  fagt  er,  »primum  lillcris  moncrcr  dc  novo  Cygni 
phaenomeno  ...  » (.Sepler  de  Slella  nova  (crlii  honoris 
in  Cygno  1606,  augebdngt  bem  SBerfe  dc  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  154.  161  nub  167.)  3it  .ftepler'd  2lbbaiiblnng 
roirb  nirgenbd  grfagt  (roie  man  in  neneren  sSrfcriften  off  angefubrt- 
nnbet),  baj  ber  ©tern  im  ©ebroatt  bei  feinem  erfien  Crftbcinen 
Iter  ©rbfie  geroefen  fei.  .(tepler  nennt  ibn  fogar  parva  Cvgni 
stella  unb  bejeirtmet  ibn  tiberall  aid  3ter  Or  billing.  Cr  beflimmt 
feine  Volition  tn  ffl'21.  300  ° 46',  ©eel.  36“  52'  (alfo  fur  1800: 
iR'X  302°  36',  ©eel.  -|-37“  27';.  ©er  ©tern  nabni  an  jjelligfett 
Oefouberd  frit  1619  ab  mtb  oerfetroanb  1621.  ©ominigue  Gaiftni 
(f.  3atgtteS  Gaff  ini,  ftlemcns  d’Astr.  p.  69)  fab  ibn 
roirbernm  )tt  3trr  fflrbfle  gelangen  1655  unb  bann  oerfebroinben; 
jjtfvei  beobatbtrte  ibn  roieber  int  -)< ooeraber  1665:  anfaligd  febr 
flein,  bantt  grefier,  bo<b  obnr  je  bie  3te  ©rbfie  roieber  511  erreidjen. 
5roifdjen  1677  unb  1682  roar  tr  fdjou  hut  no*  6ter  ®r6Je,  unb 
aid  foteber  blieb  er  am  $iramet.  ©ir  3»b»  J?erf*el  fubrt  ibn  auf 
in  ber  ?ifle  ber  peranberliiben  ©feme,  nitbf  fo  Vrgelanber. 

s)  91<i(bfl  betn  ©tern  in  ber  Gaffiopea  non  1572  ifl  ber  be= 
nibitttejfo  geroorben  ber  neue  ©tern  bed  ©(blangeutrdgerd  non 
1604  (SR 'I.  259  “ 42'  unb  ffibl.  ©eel.  21“  15'  ftir  1800).  «n  jeben 
berfelben  fnttpft  fitb  ein  grofjer  9<ame.  ©er  ©tern  im  redjteu 
Juji  bed  ©(blangentrdgerd  rourbe  juer|b  nltbt  Pott  .Kepler  felbft, 
fonbern  poii  feinem  ©djfiler,  bem  Wbmeii  3<>*>«nn  ©runorodfi, 
am  10  October  1604:  „grfber  aid  alle  ©feme  erifor  Orbnnng, 
grffier  aid  3dl>iter  nub  € at  urn,  bo*  rorniger  gro$  aid  23enud"; 
gefeben.  jjerliciud  roiD  ibn  ftbon  am  27  September  beobaebtet 
baben.  ©eine  j^eUigfeit  flanb  ber  bed  Stpcbenifiben  ©terned  oou 
1572  na<b,  aucb  rourbe  er  uiibt  roie  biefer  bei  Stage  erfannt;  feine 
©ciutiHatiou  roar  abet  ttm  pitied  flarfer  unb  erregte  btfonberd 
bad  Grilaunen  aller  ©eofoubter.  ©a  bad  Junfeln  immer  mit  Jar: 
benjerflrenung  perbiutben  if),  fo  roirb  pie!  non  feinem  farbigeit, 
ifotd  roetbfelnben  2i<bfe  gefproibrn.  Vrago  (Annua ire  pour  1834 
p.  299  — 301  unb  Ann.  pour  1842  p.  345  — 347)  bat  ftbon  baranf 
aufmerffam  gemaebt,  bap  ber  .Kepler’fibe  ©tern  feinedroeged,  rote 

91  v bumfcplw,  Jti'fmt’i.  Ill  15 
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ber  Sjxtjonii'dy,  narb  langen  3roif(benrauntcn  rine  anbcrr,  ^rtbr, 
rotbe  unb  bami  irirbrr  teeifte,  ftarbung  annabm.  tfrplrr  fagt  be- 
tfimmt,  baft  fein  ©tern,  fobalb  rr  fitb  ubrr  bir  Grbbunfte  erbeb, 
nteift  n>«r.  '2Beuu  rr  von  ben  ftarbrn  brr  3rig  fpridtt,  fo  i|1  ed, 
uni  bad  farbige  gunfrlu  brutliib  ju  macbrn:  »cxempto  adamanlis 
mulianguli,  qni  Solis  radios  inter  couvertcndum  ad  speclanlitim 
oculos  variahili  fulgorc  rcvibrarcl,  colores  Iridis  (stella  nova  in 
Ophiticho)  successive  vibrato  eomtinuo  reciprocabal.«  (I)e  Nova 
Stella  Serpent,  p.  5 unb  125.)  3m  Wnfang  bed3«nuard  *605 
war  brr  ©trrn  no<b  beller  aid  aintared,  abrr  eon  grrlngerer  Uicbt-- 
ilarte  aid  aircturud.  Cube  Wdrj  brtTrlbrn  3abred  wirb  rr  aid 
3trr  ©rbftr  beft^rieben.  Die  9ldbe  brr  ©omit  biubrrte  alle  2Veb: 
adttungru  4 9)Jonatc  lang.  Jroiftben  ftrbruar  unb  9)farj  1606  »rr> 
ftbwanb  rr  fpurlod.  $ir  ungrnaurn  $eobacbtungrn  fiber  bic  ..groftrn 
a.'ofitiond:fi>erdubcrnngen  brd  nrurit  ©trrnd"  eon  Scipio  Glara- 
montiud  unb  brm  ©regrapben  3Maeu  (SBlarw)  eerbientn,  leic  i'$on 
3acgurd  Gaffini  (tlcmens  d'Astronomie  p.  65)  bemerft,  faum 
einrr  Grieabnung,  ba  fir  bnrd>  .Kepler’d  fiefercre  airbrit  teibrrlrgt 
ftnb.  ®ir  djinrfiftbrn  Serneidmiffr  eon  9&?«  = tuan--lin  ffibren  rinr 
Grftbrinung  an,  blr  mir  brm  atuflobrru  brd  nrurn  ©trrnd  ini 
©(blangentrdger  brr  3rit  unb  brr  fofition  uatb  rinigr  airbnlicbfrit 
jeigt.  aim  30  ©rpt.  1604  fab  man  in  Gbina  unfrrn  i brd  ©cor= 
piond  rinrit  rotbgrlben  („fugrlgroftrn'?)  ©trrn.  Gr  Irncbtrtr  in 
©tibierfl  bid  9looentbrr  beffelbeu  3«bred,  wo  rr  unfidjibar  teurbr. 
Gr  trfebirn  leirbrr  bnt  14  3«n.  1605  in  ©iibofi,  eerbunfelte  fub 
abrr  rin  ivrnig  im  OTarj  1606.  (Connaissance  dcs  temps 
pour  18*6  p.  59.)  ®ie  Orrtlitbfrit  a brd  gcorpiond  faun  Iritbt 
mit  brm  Juft  brd  ©tblangentragerd  oerieecbfelt  teerbeu;  abrr  bir 
aiudbrilrfr  ©ubivrfi  unb©ubo|t,  bad  aoirbrrrrfcbrtnrn,  nnb  brr 
llmfranb,  baft  frin  rnblitbed  eolliged  aSrrfrbteinbrn  angrfunbigt  teirb, 
laflen  3”>eifet  librr  bir  3brutitdt. 

t)  aiucb  rin  nrtirr  ©trrn  eon  anfrtnilicbrr  ©rofte,  in  ©ubtorft 
grirbrn,  and  9)ta  = tuan  din.  6d  frblrn  alle  nabrre  '®ertimmtingrn. 

u)  ®er  eom  Gartbaufer  aintbrlmr  am  20  3uniud  brd  3abrrd 
1670  am  Hopfr  brd  SuAfed  v0l«.  294°  27',  ®rcl.  26°  47')  jirmlirt 
nabr  bri  p brd  ©cbieand  entbrtfte  iirur  ©trrn.  6r  tear  bri  frinrm 
erfim  aiuffirablrn  nitbt  itrr,  fonbern  nur  3trr  ©rbftr,  unb  font 
am  10  ttugufl  t<bon  bid  jur  5trn  ©roftr  brrab.  Gr  oeri<bieaub 
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nad>  3 ©ienateu,  jeigte  fid>  aber  roieber  ben  17  Wars  1671  uni 
jroar  in  4ter  ©rife,  ©emlnigue  <?a(fini  beebaebtete  t(jn  fleifig  im 
Vpril  1071  unb  fatib  ffinr  £eDigfeir  febr  t>eranber(id>.  ©er  neue 
Stern  fpflte  ebngefdbr  nad>  10  SOienaten  ju  bemfelben  ©lanje  ju= 
rucffebmi,  aber  man  fuebte  ib«  rergebend  im  gebruar  1672.  Cr  er- 
ftbieit  erft  ben  29  SKarj  brjTelbrn  3*t>red,  bed;  ntir  in  6ter  ©rife, 
unb  rourbe  feitbem  nie  roieber  gefefen.  Oaegued  Baffin i,  £lc- 
mens  d’Asir.  p.  69—71.)  ©tefe  erfdtetnungen  trieben  ©emiitigue 
SafTiiu  jum  9fuffud?en  Berber  (sen  l(?m!)  nidjt  gefefener  Sterne  an. 
<2r  bebauptet  beren  1 4 anfgefunben  ju  babeti,  unb  jroar  •Iter,  5ter 
unb  6ter  ©rife  (8  in  ber  (Jaffiepea,  2 im  ©ribanud  unb  4 nabe 
bent  9Jerbpele).  93ei  bem  TOangel  ber  Hngaben  eiujetner  Oert= 
licbfeiten  finuen  fie,  ba  fie  ebnebied,  roic  bie  jroiftbra  1694  unb 
1709  non  TOfaralbt  aufgefunbenen , mebr  aid  jroeifelbaft  finb,  bier 
niebt  aufgefiibrt  roerben.  (3acqued  gaffini,  tlem.  d’Asiron. 
p.  73  —77;  ©elambre,  Hist,  dc  1’Astr.  mod  T.  II.  p.  780.) 

v)  Seit  bem  ©rftbeinen  bed  neuen  Sterned  im  Jutbfe  eerglu- 
gen  178  3«fre,  obne  baf  ein  abnl'died  <pbdnemen  fid?  bargebeten 
bdtte,  ebglei<b  in  biefem  langen  geitraume  ber  #imrael  am  fcrg= 
faltigfien  burcbmuftert  rourbe,  bei  ffeifigerem  ©ebraud?  pen  ^ern: 
ribren  unb  bei  95frgleid?ung  mit  genaueren  Sterncatalegen.  Crfi 
am  28  9(pril  1848  macbfe  #inb  auf  ber  tpriuat^Sternroarte  bph 
33ifbep  (South  Villa,  Regent’s  Park)  bie  roitbtige  Cntbrcfttng  eined 
ueuen,  ritblid?  gelben  Sterned  5ter  ©rofe  in  bem  Sd?langentT«ger : 
m.  16‘50'  59",  fubl.  ©eel.  12°  39'  16"  fur  1848  9)ei  feinem 
anberen  neu  erfdjteneuen  Stern  if)  bie  9?eui?eit  ber  Crfcbeinung 
ttnb  bie  tlnetrdnberlldjfeit  feiner  fpfttien  mit  mebr  ©enauigfeit 
erroiefen  roprben.  Sr  i£  je$t  (1850)  fattm  It *,  unb  na<b  Sicbten- 
berger’d  feif  iger  $*eebad?tung  roabrfdjeintid?  bem  93erfd?roinben  nabe. 
(Notices  or  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155-158.) 

(Die  Sorliegenbe  3uf<unmenfteUung  ber  feit  2000 
v<n  neu  erfdjtenenen  unb  mieber  verfdjmunbenen  Sterne 
iji  nictleicbt  etumd  nolljifinfciger  aI6  bie,  meldie  bibber  ge> 
tjeben  tttorben  (inb.  Sie  beredjtigt  ju  einigen  aUgcmeinen 
S3eirad?tungen.  SDtan  unterftteibel  breierlei:  itene  Sterne, 
bie  plbolid)  aiif|traf)lrii  unb  in  me$r  ober  tvenigev  (auger 
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3cit  vetfcproinben ; ©tcrne,  berm  Jpelle  finer  riobtfcfccn, 
frfjon  jept  beftimmbaren  93erAnberlicMeit  untcrliegt;  unb 
©terue,  bi< , wie  Argfls,  auf  einmal  finen  ungetvbpnlidi 
tva$fenben  unb  unbeftimmt  roecpfelnbrn  2icbtglanj  jeigett. 
9! Ue  brfi  l*rfd)einungen  finb  iraprfdjeinlldj  iprer  initeren 
v)latur  nacp  nape  init  einanber  vertvanbt.  S)er  nene  ©tern 
iiu  ©cproan  (1600),  U'eldjer  nacft  brm  volligen  SJcrfcprom* 
ben  (freilicp  fur  bae  unbetvaffnete  21uge!)  mieber  erftpien 
unb  fin  ©tern  6ter  (Srepe  verblieb,  Icitet  line  auf  bit 
SSerivanbtfcpaft  bcr  bcibcn  erftcn  2lrtrn  von  Jpimmdeerftpei* 
nungrn.  £eit  bcrupmtcn  3>cpcnifdm  ©tern  in  bee  (£af* 
jtopea  (1572)  glaubte  man  fcpon  in  bcr  3*0,  alG  rr  nod? 
Icucptcte,  fur  ibentifdp  mit  ben  nettcn  ©ternen  von  945 
unb  1264  fallen  ju  biirfen.  3)ie  brcipunbertjAprige  *^e* 
riobe,  trelcpe  (^cobritfc  vermutpete  (bie  ynrtiellen  21  b» 
pAnbe  bcr,  numcvffcp  vidleidit  nicpt  fcpr  jtdjeren  (Srfcpci* 
nungrn  finb  319  unb  308  3apre!),  murbe  von  if  rill  unb 
'.JJigott  auf ‘150  3abre  rebucirt.  Slrago5  pat  gejeigt,  wie 
unwaprfipeinlfd?  ee  fei , bap  Stycpo’e  ©tern  (1572)  uidcr  bie 
3a  pi  ber  periobifep  Her  Auber  tiepen  gepbre,  9iicpte  fcpr  in  I 
bieper  $u  bereeptigen  a lie  neu  erfepieneneu  ©terne  fur 
reranberlidt,  unb  jiuar  in  laitgen,  une  wegen  iprer  SAnge  un« 
brfannt  gebliebenen  *Perioben,  ju  fallen.  3jt  j.  23.  bae 
©elbftleucpteu  aller  ©onnen  bee.girmamente  golgceince  dec* 
tre=magnetifcpen  *)3roceffee  in  ipmi^potofppAren;  fo  faun  man 
ficp  (rime  locale  unb  tcmporAre  SSerbidptungeh  ber  Jjjim* 
meieiuft  ober  ein  $!a}n>ifcpcntreten  fogenannter  foe  mi* 
fcfiet  ©ewblfe  anjunepmen)  biefen  l!icptprocef  ale  man. 
nigfaltig  Verfdiieben : einmalig  ober  peribbifep,  regdinapig 
ober  linregdmapig  mieberfeprenb,  beufen.  ©ic  electrifcPen 
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?i$tprocejfe  unfered  <5rblori>erd,  aid  ©twitter  im  Suftfreijc 
ober  aid  ^)oIar » Sludfirdmungen  fid)  barfietlenb , jeigen  nebeu 
oieler  unregelmdpig  fd)tinenben  SBerdnberlidjfeit  bed)  oft 
ebenfalld  ritte  gewiffe  son  3a(fredjeiten  unb  £agedfiun< 
ben  abfjdngige  ifkrioMcitdt.  2>iefelbe  ift  fogar  oft  mel)rcte 
Jage  fainter  einanbcr,  bei  gattj  Ijeiterer  8uft,  in  ber  ©iU 
bung  firtned  ©cwolfd  an  beftimmten  ©tellen  be®  .fjimmeld 
betoerfbat,  wie  bie  oft  sereitclten  6ulminationd;33eobad)tun« 
geu  bon  ©ternen  bcweifen. 

(Sine  befonbere  unb  jn  bead)teube  (5igentl)umli(tyfeit 
fd)eint  mir  ber  Umftanb  ju  fcin,  bap  faft  aUe  mit  einet 
ungefyeuren  Sidjtftdrfe,  aid  Sterne  erfter  ©rope  unb  felbfi 
ftdrler  funfeiitb  wie  biefe,  auflobern  unb  bap  man  fie, 
wenigfiend  fur  ba0  blope  Sluge,  nid)t  allmalig  an  $e(lig* 
leit  junef)mcn  fiefjt.'  ibepler*  war  auf  biefed  (Sriteriuni  fo 
aufmerffam,  bap  er  bad  eitie  ©orgebett  bed  2lntoniud  fiatts 
rentiuud  ^olitianud,  ben  ©tern  im  ©tblangentrdger  (1604) 
frutyef  aid  ©rnnowdfi  gefetyeit  ju  fjaben,  aud)  baburd) 
wiberlegie,  bap  Uaurentinud  fagt:  »npparuit  nova  Siella 
parva,  et  poslea  de  die  in  diem  crescendo  npparuit  lu- 
mine  non  multq  inferior  Venere,  superior  Jove.x  gaft 
auduafjmdweifev  erfennt  man  nur  3 ©tertu,  bie  nic^t  in 
erfter  ©rope  aufftrafjlten : ndinlid)  bie  ©tcrttc  3ter  Drb* 
nung  im  ©djwan  (1600)  unb  im  gudjfe  (1670),  uub 
Jpinb’d  neuett  ©tern  5ter  Drbnung  im  ©djlangentrager 
(1848). 

■ 6d  ift  fe^r  ju  bebauent,  bap  feit  Srftnbnng  bed  gcrn- 
rol)rd,  Wie  ftfym  oben  bemerft,  in  bem  langcit  3f'tr«ume 
son  178  3afpren,  nur  2 neue  ©terne  gefefyen  wurben: 
wdbrenb  bap  bidweilen  bie  (Srfdjeimmgen  fid)  fo  jufammeu> 
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brnugten,  tap  am  Crate  tee  4tm  3aprpunberte  in  24 
3apren  4;  iin  13tcu  3aprpunbert  in  61  3apren  3;  am 
Chibe  tee  16ten  unt  im  Slnfang  tee  ITten  3aprpunterte, 
in  ter  Jpcpo -Kepler’fcpen  ©eriobe,  in  37  3aprcn  6 beob< 
atptet  tourten.  3<P  nepme  in  biefen  3apleneetpiiltniffen 
immer  5Rutfficpt  auf  tie  epineftfepen  ©eobatptungen  an  per* 
er  tent  lid)  er  (Sterne,  teren  gropercr  £peil  nacp  tew 
Sluefprud)  ter  auegrjeidjnetften  Slftronomen  ©ertrauen  err* 
bient.  2Barum  untcr  ten  in  Gfuropa  gefepenen  Sternen 
eielleid;t  ter  Keplerfcbe  im  Scplangentrager  (1604),  niept 
aber  ter  Jqcpoitifcpe  in  ter  (Saffiopea  (1572)  in  2Ra  - tuan* 
lin’e  ©eqeicpniffen  aufgefiiprt  ift,  tccip  id?  eben  fo  menig 
einjeiu  ju  erHdren,  ale  tearuin  im  16ten  3aprpunbert  3.  ©. 
fiber  tie  grope  in  (Spina  gcfepetie  Picptetfcpeinung  t>om  ge* 
bruat  1578  eon  euroyaifepen  ©cobacptcrn-niepte  berieptet 
li'irb.  2>er  Unterfepieb  ter  Pange  (114°)  fonnte  nur  in 
teenigen  gdllen  bie  Unftd)tbarfcit  erflaren.  28er  fc  mit 
dpnlicpeit  Unterfucptmgen  befepdftigt  getcefen  ift,  tveip^,  tap 
' bae  9{id?t*2lufuprcn  eon  politifcpen  oter  9?atur*©egeben* 
peiten,  auf  ter  ©tbe  unb  am  jT-mnuiel,  nid)t  immer  eiu 
©eteeie  bet  9iicpt*@rifteit8  folcpcr  Segebenpeiteu  ift;  unb 
loemr  man  bie  brei  eerfepicbenen  epineftfepen  im  9)ta*tuan< 
lin  entpaltenen  ©teruoerjeicpitiffe  mit  cittanbct  eerglciept, 
fo  fiiibet  man  aucb  Qometen  (3.  ©.  bie  con  1385  unb  1485) 
in  bem  einen  ©er8eid?nip  aufgefuprt,  icelepe  in  tern  anteren 
feplen. 

Sepon  altere  Slftronomen,  S^tpo  unb  Kepler,  paben, 
ivie  neuere,  Sir  3opn  Jperfepel  unb  3r>inb , tarauf  auf* 
merffam  gemaept , bap  bei  roeitem  bie  9)ieprjeipl  aller  in 
teuropa  uub  (Spina  befepriebenen  neuen  Sterne  (id)  ftttbe  4/j) 
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fid)  in1  bet  9tdt)c  bet  SDiilcbfirafje  ober  in  biefer  felbft  gejeigt 
babett.  3ft,  toad  ben  ringformigen  ©ternftbicbten  bet  SMilc^ 
ftrafit  ein  fc  milbed  9iebellid>t  giebt,  toie  me  hr  aid  U'ahr- 
fdjeinlitb  ift,  tin  blofted  Slggregat  telefcopife^rr  ©termben; 
fo  fdUt  Spcbo’d  oben  enodbnte  Jg>vpol^cfe  non  bet  Silbung 
ntu  auflobcrnber  girfterne  aud  fttb  ballenbem  oerbicb* 
teten  bunftfbtmigcn  $immeldftoff  uber  ben  Jpaufen.  ffiad 
in  gebrangten  ©ternfcbidtten  unb  ©ternfcbtodrmcn , falid  fie 
um  getoijfe  centrale  iberne  rotiren,  bie  Slnjiebungdfrdfte 
oermbgtn,  ift  b'*r-  ui*t  1“  beftimmrn  nnb  gebort  in  ben 
mptbifd)«n  ^beil  bet  Slftrognofte.  Untet  21  in  bet  not* 
ftebenben  Sifte  aufgefiibtten  neu  ctfdtienentn  ©terncn  fmb 
5 (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©cordon,  3 in  bet 
(Saffiopea  unb  bent  (Sepbtud  (.945,  1264,  1572),  4 ini 
©djlangentrager  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgeftrablt ) 
abet  aud?  fefjr  fctn  non  bet  IDiilcbfttcipe  ift  tinmal  (1012) 
im  9B t b b er  ein  ntuer  ©lent  gefeben  toorben  (bet  ©tetn 
bed  9K6nd)d  non  ©t.  ©alien).  tfepler  felbft,  bet  ben  non 
gabridud  1596  am  ^talfe  bed  2BaUfifd)ed  aid  auflobetnb 
beftbriebenen  unb  im  October  beffetben  3abred  fut  if>n 
nerftbtnunbenen  ©tern  fut  einen  neuett  ^ielt , giebt  btefe 
®ofition  tbenfalld  fur  tinen  ©egengruttb  an  (tfepler  de 
Stella  novnSerp.  p.  112).  3)arf  man  aud  bet  greguenj 
bed  9luflobernd  in.benfelben  (Sonflfllationen  folgern,  bafi 
in  getnifftn  fRidjtungen  bed  Sffieltrautnd,  }.  ®.  in  benen, 
in  tnelcben  toir  bie  ©terne  bed  ©corpiond  unb  bet  (faffiopea 
ftben,  bie  ®ebingungen  bed  Slufftrablend  burcb  ottlicftc 
®erbdltniffe  befonbetd  begiinftigt  tnerben  ? 8iegen  natb 
biefen  fRidmmgen  bin  oorjugdtoeife  folcbe  ©eftirne,  toelcbe 
ju  erpioftnen,  furyeitigen  8id?tproceffen  geeignet  finb? 
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Die  iDanor  beb  Sewbtenb  i icuer  Slant  ift  bit  ftirjfftc 
geweftn  in  btn  3afyre«  389,  827  nnb  1012.  3«  bent 
erfteR  ber  genannten  3aljrt  war  fit  3 SS3pcfctn-j  in  bcui 
jtseiten  4,  in  btui  britttn  3 -iblonate.  2>agegen  bdt  beb 
3.^0  ©tan  in  btr  (Saffiopea  17  3)lonate  long  geleui^tet, 
ttepler’b  ©tern  im  ©cbR'an  (1600)  solle  21  3aljre  bib  ju 
ftinem  iBerfcbwinben.  @r  erfebitn  wither  1655:  imb  ytsar, 
wit  betm  erjien  Siuflobcrn,  in  3ter  ©rbfie;  urn  bib  ju  6ta 
ju  fetywinben,  of)nr  natb  SHrgelanber’b  93eoba<btuugeu  in  bk 
Glajfe  petiobifeb  seranberli<ber  ©ftrnt  ju  Ircttn. 

8 t t f dj  w u n b t-n  t © 1 e t n c.  — 3)ie  ffleacb* 
lung  unb  2lufjdf)lung  ba  fogenannten  strfcbwunbenen  Slant 
ift  son  SSMcbtigfeit  fur  bab  Sluffut^eit  bee  grsfkn  3abl 
fleiner  Ullanetep,  bit  wa^tfc^einlr^erweife  ju  unfaem©en« 
nenfpftem  ge^otfn;  aber  tro&  ba  ©enauigfeit  ba  nentu 
ipofitionb*83etjeicb»iffe  telefcopifcber  girfterne  unb  ba  nentn 
©lanfatlcn  ift  bie  lltberjcugung  ber  ®ewifib«t(  bafi  tin 
©tern  an  bent  Jpinimcl  tsirflid?  feit  einer  bcjtimmten  ffipoibe 
strfibwunben  ift,  bod)  nur  bei  grower  ©oegfaU  ju  alangtit. 
©eobatbtungb*,  Dicbuctionb;  nub  UtrndfeljfeV  : enlftellen  oft 
bit  befien  (Sataloge.  2>ab  8erfcbwinben  ber  2fieltfbrpa 
an  benDrten,  wo  man  fie  tljemalb  beftimml  gefeljcn , faun 
fo-gut  bie  golge  eigentr  9?rwegutig  alb  tine  foldtt  ©cf»wa. 
dfung  beb  fid)tproctffeb  auf  ber  Dberfldcbe  »btr  in  ber 
ip^ctof^dre  fein , baji  bie  gicbtiscllen  unfer  ©eljorgan  niebt 
mc^r  f)inldngli*  anregen.  SBab  wir  nid^t  meftt  fefftn,  ift 
baruut  nid^t  tintergegangen.  S)ie  3bee  ber  3erftb« 
rung,  beb  Slubbrrnnenb  son  unftd)tbar  werbenbtn 
©tanen  ge^ort  btr  Upcbonifcben  3cil  an.  «u$ '$Kniu0 
fragt  in  ber  febouen  ©telle  tiber  .fu>vard>:  >*li>llite  an 
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ubirent  nascereutur\e«.  S)et  elbige  fdjeinbare  4ikltu>ed)fcl 
bed  afierbend  unb  SUergeljeHd  (ft  nid)t  akrnidjtuug,  ion  ban 
Ikbergang  ber  Stoffe  in  ncuegormen;  in  SWifdjuugen,  bie 
ueu*  ifiroceffe  bebingen.  X>unfele  SBeitFbryer  fbnnen 
bind)  eineu  erneuerUn  ?id)tyrocep  yib&lid)  ibiebet  aufftrafylen. 

kB  e r i o b i f d)  betanbetlid)e  Sterne.  — 
2>a  an  bei  Jpimmeldbede  fid)  ailed  bewegt,  ailed  bem  9iaum 
unb  ber  nad)  betdnbetlid)  ift,  fo  icirb  man  burd)  2hia* 
Jogien  ju  bet  SJermuttyung  geleitel:  baji,  wi«  bie  girfterne 
indgefammt  eitte  ibiten  eigenttyumlicbe,  nid?t  etiva  bicy 
fdjeinbare  ©eroegung  ijaben,  eben  fo  aligemein  bie  ©ber* 
fladje  ober  bie  leuefytenbe  Sltmofyljdre  berfelben  SBeranbcruiu 
gen  crleiben,  weldje  bei  ber  grbfieren  3°(>l  biefet  Siselt* 
former  in  uberaud  langen  unb  baiter  ungemeffeneu, 
bielieicfct  unbeft imiitbaren,  iflerioben  n'icberfefjren ; bei 
toenigen,  oljne  yetiobifd)  ju  feiit,  n>ie  buvd)  eine  ylc&Iiefye 
Diebeiution,  auf  balb  idngere,  balb  furjere  3*it  eintreten. 
Die  icfctere  6lajfe  bon  (Srfefyeinungen , bou  ber  in  unfereu 
Jagen  ciH  grower  Stern  im  £d)iffe  rill  merfioutbiged  ©ei< 
f|iei,  barbietet,  wirb  Ijier,  too  nut  non  btrdnbetli^en 
Sternen.in  fd)on  erforfdpten  unb  gemeffen.cn 
©erioben  bie  9iebe  ift,  nid)t  bebanbelt.  @d  ift  >bi$tig 
brei  grofje  ftbetale  9iaturyi)dnomtne,  beren  3ufammeni)aitg 
nod)  nid)t  erfaftnt  tnorben  ift,  bon  einanber  ju  trenneu: 
naralicfy  btrdnbetlid)e  Sterne  son  befannter  ijJeriobicitdt, 
ilufiebefn  bon  fogenannten  tteuen  Sternen,  unb  ylo$lid?e 
tii^tberanberungen  bon  idngft  befannten,  bormaid  in  gieid). 
formiger  Sntenfitdt  (eudjtenben  girjternen.  Sffiir  beribeiien 
juerft  audfffcliejilid?  bei  ber  erften  germ  ber  ©erdnberlid?feit: 
loebon  bad  am  frii^eften  genau  beobaditete  ©eifyirl 
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(1638)  buid)  Mira  Ceti.  tinen  Stern  am  ,£>aifebed  SDatlfifefyed, 
bargeboten  mart.  Der  oftfriefifdje  l|)farrer  Dasib  gabri* 
ciud,  btr  SBater  bed  (Sntbetferd  ber  Sonnenfietferr,  ^atte 
aHerbingd  fd)on  1596  ben  Stern  am  13  Siugujt  aid  einen 
3ter  ©rofje  beobad)tet  unb  im  October  beffelben  3aljred  set* 
fdjroinben  fefyen.  Den  alternirenb  wieberfe^renben  ?id)t« 
n>ed)fel,  bie  peribbifcfce  ®erdnberlid)feit  entbedte  erft  42 
3al)rc  filter  ein  $}kofeffor  sen  granefer,  3o$ann  '-Ptyecp* 
libed  ^olvwtrba.  Diefer  ©ntbetfung  folgte  in  bemfelben 
3aljrf)unbert  noefy  bie  jtseier  anbrer  serdnbfrlidter  Sterne: 
ft  Pers«i  (1669),  eon  Bontanari , unb  / Cygni  (1687), 
non  ifird)  befctjrieben. 

Unregelmdjjigfeiten , tseldje  man  in  ben  '-jJerioben  be* 
merfte,  unb  bie  Sermefjrte  3<»i)t  ber  Sterne  berfeiben  Glafje 
fyaben  felt  bem  Slnfang  bed  19ten  3af)rl)unbertd  bad  3>i» 
tereffe  fur  biefe  fo  cemplicirte  ©ruppe  son  (Srfdjeinungen  auf 
bag  lebfyaftefte  angeregt.  Ski  ber  Sd)»»ierigfeit  bed  ©egen* 
ftanbed  unb  bei  meinem  Streben,  in  biefem  2i)etfe  bie 
numerifdsen  (Si entente  ber  SScranberlidjfeit,  aid  bie 
tsidjtigfte  grudjt  aOer  93eobad)tung , fo  barlegen"  ju  fomtejt, 
tvie  fte  in  bem  berntaligen  3wf)«nbe  ber  2Bljfenfd)aft  erforfdtt 
ftnb:  Ijabc  id)  bie  freuttblidje  Jpiilfe  bed  Slftronomen  i(i 
SInfprudj  genommen,  teeidjer  fid)  unter  unferen  3«ttgfnojfen 
mit  ber  angeftrengteften  D&dtigfeit  unb  bent  gldnjenbften 
(Srfolge  beht  Stubiutn  ber  peviobifd)  eetSnberlicfyen  Sterne 
gewibmet  f)at.  Die  3«>eifel  unb  gragen,  ju  beiten  mid) 
meine  eigene  2lrbeit  eeranlafite,  babe  id)  meinem  gutigen 
greunbe  2irgelaitber,  Director  ber  Sterntvarte  ju  SBonn, 
mtrauendeoH  eorgeiegt;  unb  feitten  (janbfd)riftlid)eu  'Bit* 
tfjeilungcn  afiein  setbanfe  id),  mad  bier  foigt  unb 
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tbotben  ift. 

2Die  SDiefyijaf)!  ber  berdnberlidjen  ©terne  ift  atkrbingd 
rotf)  ober  rbtl?H<b,  feinedtbeged  abcr  fine  ed  aUe.  ©o  j.  SB. 
tyaben  eiu  tbeifted  £id?t,  auper  p Persei  (Silgol  am  5)k* 
bufenljaupte),  aucb  p Lyrae  unb  e Aurigae.  (Sttrad  gelb* 
licb  ifi  t/  Aquilae  unb  in  nod?  geringerem  ©rate  £ Gemi- 
norum.  2)ie  dltere  58ef)auptung,  baft  einige  betdnberlidte 
©terne,  befenberd  Mira  Ceti,  beim  Slbncftmen  rotifer  feijn 
aid  brim  3nnef)men  ber  ^clligieit,  fd?eint  ungegrunbet. 
Db  in  bem  3)oppelftern  « Herculis.  in  toelcbem  bet  grofte 
©tent  bon  ©ir  SffiiUiam  ^>erftt?el  rotf),  bon  ©ttube  gelb, 
ber  Segleiter  bunfclblau  genannt  n>irb.,  biefer  flrine  33e* 
gieiter,  jit  5“  bid  7*  gefdjaftt,  felbf}  and?  betanberlid?  if}; 
fdjeint  feftt  problematifd).  ©trube8  felbft  fagt  aud;  nut: 
suspicor  rninorem  esse  variabilem.  Scrdnterlicbfeit  if}  teincd> 
weged  on  bie  rotfte  garbe  gebunben.  t5d  giebt  biele  rotlje 
©terne,  jurn  lilfeil  felfr  rotbe,  wie  SIreturud  unb  8Ube» 
baran,  an  benen  nocb  feine  5Berdnberlid)feit  bidder  toa^r* 
genommen  tborben  ift.  Diefclbe  ift  aud?  mebr  aid  jtbcifcU 
f>aft  in  einern  ©tern  bed  (Sepfteud  (9?o.  7582  bed  Sata« 
logd  ber  britifdjen  SIffociation),  written  tbegen  feiner  aufter* 
orbentlidjen  Dlbtlfe  SBlUiam  4perfc^el  1782  ben  ®ranat# 
ft  cm  genannt  b«t. 

2)i?  3ni)l  ber  periobifd)  berdnberlidjen  ©terne  ift  fdfon 
bedlfalb  fd)tbierig  anjugeben,  tbeil  bie  bereitd  erraitteiten 
4*erioben  bon  fc^r  ungkidfer  Unfid?erbeit  finb.  2)ie  jwei 
beranberlidjen  ©terne  bed  ^kgafud,  fo  ivie  u Hydrac,  « 
Aurigae.  a Cassiopeae  Ijabett  nidjt  bie  ®id)eri>eit  bon  Mira 
Ceti , SKgol  unb  6 Cephei.  Set  ber  Slufjdlflung  in  ciner 
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JabeUe  fommt  ti  alfo  barauf  an,  mir tseldtcm  ©rabc  ber 
©dsifiljcit  man  [tdj>  begnugen  walk.  Sirgelanber  jdfylt, 
tsic  in  [cuter  am  Qsnbe  bicfet  Unterfucfcung  abgebturftcn 
UeberfuJjtetafcl  ju  erfefyen  ift,  ber  befriebigenb  beftimmtcn 
*45crioben  nut  24  auf. 41 

2Bie  ba«  ‘Pbdnomcn  bcr  2}erdnberli$fdt  fi<b  bei'rotfjen 
unb  eitiigen  tseijten  ©ternen  finbct,  fo  bieten  c0  au<^  ©terne 
son  ben  serfdjicben(ien  ©rofienorbmmgrn  bar:  j.  2V  cin 
©tern  i“,  a Orionio;  2":  Mira  Ceti,  a Hydrac,  u Cas- 
aiopcae,  ()  Pegasi;  2.3“  Perseij  3.4“  t/  Aquilae 
unb  (i  Lyrae.  @6  giebt  abcr  jugleidj  au$,  unb  in  mbit 
gtofjerer  SWenge,  setdnberlidjc  ©terne  6“  bi$  9™  : tsic  bic 
variables  Coronae,  Virginia,  Cancri  unb  Aquarii.  2>er 

Stem  x *m  ©tbwan  fjat  ebenfalie  im  SNarimmn  feljr 
grojtf  ©d^tsanfungen. 

5)af)  bic  ^erioben  bcr  scrdubetlidjen  ©terne  fet)r  un* 
regelindjjig  jtnb,  mar  Idngft  befanntj  abcr  baft  biefe  25er« 
anberlidjfeit  in  iijrer  fdjeinbaren  Unregelmdjjigfeit  beftiramten 
©efefccn.untertsorfen  ift,  t)at  Srgeianbet  jucrji  ergrunbd. 
(Sr  fyofft  e$  in  einer  cigenen,  grofjeren  Sltyanbtong  um> 
ftanblicber  erweifen  ju  fonnen.  Sei  x Gygni  fjdlt  ct  jeftt 
jtsei  ^erturbationen  in  ber  *|3etiobe,  bic  cine  son  100,  bic 
anbere  son  8'/2  (Sinjcl^erioben , fur  tsai>rfd?einlicl?er  ai« 
cine  son  108.  Cb  foidje  ©torungen  in  SBerdnberungett 
beb  iii^tproceffcfl,  bet  in  ber  5!itmefpi)dre  bee  ©terne  sor* 
gefjt,  gegrunbet  finb , ober  in  bcr  UmlaufSjcit  cinee  urn  bic 
girfternfonne  / Cygni  freifenben,  auf  bic  ©eftalt  •jener  ^o- 
tofpf>dte  burd)  Sinjieffung  tsirfenben  s4?laneten : Weibt  freiiicfy 
nod?  ungen>i[j.  Die  grefiten  Unrcgclmdfigfeiten  in  ber 
SBcrdnberung  bcr  3ntenfitdt  bidet  fidwrli*  variabilis  ScOti 
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(bed  Sobiedfi’fd'en  Sdjilbed)  bat:  ba  biefet  Stern  bid* 
tveilen  bon  5 « 4“‘  bid  ju  91"  fferabftnft,  ja  nad)  *J3igott 
am  @nbe  bed  borigen  3af)rlfuiibertd  einrnai  ganj  berfdjmun* 
belt  fein  fbll. . 3»  aitbetett  3eii«»  finb  feitie  Sd?manfungeii 
in  bet  ^eliigfeit  mtr  jtbifdjeit  6 . 5,n  unb  6“  gemefen.  3ni 
3Karimum  f)at /'Cygni  gjt'ifdtcn  (j . 7"  unb  4",  SJtira  jroi* 
fdjen  4~  unb  2 . im  gefd?n>anft.  'Dagegett  jcigt  S Cephei 
eiue  aupe.ro  t be  n tl  idle,  ia  bon  alien  Berdnberlidfen  bit 
grbpte  Diegelmdpigfeit  in  bet  flange  bet  IjJerioben, 
toie  87  j,tt>ffd>eu  bent  10  October  1840  uub  8 3aHuat 
1848  unb  nod)  fpdter  beobac^tete  BJinima  etioiefen  Ijaben. 
©ei  t Aurigae  geljt  bie  non  einem  unerinublidjen  ©eoba$* 
ter ^ ^>errn  J£>eio  in  2lad)cit,  aufgefunbene  ©erdnberung  bet 
Sitbi^effe  10  nut  bon -3 . 4™  bid  4 . 5"\ 

©rope  Unterfdjiebe  bet  £elligfeit  im  ©iarimum  jeigt 
Mira  Ceti.  3m  3af>t  1779  j.  ®.  mat  (6  9iob.)  ©?ira 
nut  menig  fdjtnddjer  aid  Sllbebatatt  gemtfen,  gar  uid?t 
felte-n  pellet  aid  Sterne  2'" : . ttwfirenb  biefet  berdnberlidje 
Stern  ju  anberen  3^itett  itidjt  bie  3ntenfttdt  (4“)  non 
S Celi  erreicfjte.  Seine  mittlere  Jg>eHigfeit  ift  gletc£>  bet  bon 
Y Celi  (31").  2Benn  man  bie  ^elligfeit  bet  fd?wdc$ften 
bent  unbettaffneten  Huge  ftcfctbaren  Sterne  mit  0,  bie  bed 
’Tlibebarajt  mit  50  bejetdjnet,  fo  Ijat  ©lira  in  intern  ©lari* 
mum  jtnifdjen  20  unb  47  gefdjmanft.  3f)«  wa^tfc^eiitlic^e 
Ajelligfeit  ift  burdj  30  audjubruden;  fie  bleibt  bfter  untev 
biefet  ©reitje,,  aid  fte  biefelbe  uberftelgt.  2)ie  Uebetftei* 
gnttgen  ftnb  abet,  rnenn  fte  tint  re  ten,  btrn  ©tabe  nad?  be« 
beutenber.  (Sint  entjefyiebene  ©eriobe  biefet  Dfcillationen  ift 
nod?  nitfjt  entbedt,  abet  ed  giebt  2lnbeutungen  bon  einet 
40ja^rigen  unb  einet  l.GOjdbtigett  ©etiobt. 
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$)if  Dauer  ber  ©erioben  ter  Sidtoeranbcrung  nariirl 
nad  ©erfdiebeideit  ber  ©ternc  n'ie  i : 250.  Die  fiirjefte 
©eriobe  bietrt  unfireitig  ft  I'crsei  bar,  non  68  ©tunbeii 
49  Minutrn;  U'cnn  fid  nid'i  bic  bed  Polaris  non  meniger 
aid  2 iagen  beftatigen  follte.  «uf  ft  I'crsei  folgon  ju< 
ndcf>ft  S Ccphci  (5  X.  8 ©t.  49  'Mini),  »/  Aquilac  (7  X. 
4 ©t.  14  Min.)  unS  £ Geininoriini  (10  X.  3 St.  35  Min.). 
3)ie  lAngfte  Dauer  ber  ?idtderanberiiiig  $aben : 30  Hjdrae 
Hcvclii  non  495  Sagen,  / Cjgni  non  406  X. , variabilis 
Aquarii  non  388  X.  , Scrpentis  S non  367  Dagcn  unb 
Mira  Ceti  non  332  2.  ©el  nteljrcren  ©er  Ariberl  iden 
ift  cd  ganj  entfdieben,  baft  ftc  gefdininber  ju*  aid  abnc&- 
nunj  am  auffallenbften  jeigt  fid  biefe  (Srfdeiiiuiig  bei 
d Cepliei.  Slnbere  bfaudjen  gleidc  3*0  jum  3“:  unb  2lb» 
ueffmcii  (j.  ©.  ft  l.jrae).  ©idmeilen  erfeniit  man  fogar 
in  biefem  ©crfialtnifi  tint  ©erfdiebeideit  bci  benfcll'cn 
©ternen,  al’er  in  nerfdiebenen  (Spod;cn  iljrer  S!idtprocrffc. 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  9icgcl  (mic  d Cepliei).  rafder  ju 
aid  ab;  bod  M*t  b«i  -Mira  aud  fdnn  bad  IjtitgegcngefelUc 
beobadtft  worben.  • " 

Mad  ©erioben  non  ©erioben  betrifft;  fo  jeigen 
fid  foldc  mit  ©eftimntdeit  bci  Sllgol,  bci  Mira  Cell,  bci  ft 
l.jrac  imb  mil  niclcr  2Baf)rfdeinlidfeit  bci  x Cygni.  Die 
Slbuafymc  ber  ©eriobe  non  2IIgol  ift  je^t  itnbeytneifelk  0>oob* 
ride  l>at  biefelbe  nidt  gefunben;  mobl  abet  ?lrgelanber, 
aid  cr  im  3al)r  1842  uber  100  fidere  ©cobadtuitgcii  ver* 
gleidcit  fonntc,  noil  benen  bic  aujterften  uber  58  3af)r* 
(7600  ©erioben  uinfaffcnb)  non  cinapbcr  'eiitferut  maren 
(®du  made  r’d  ?l  ft  roll.  9?  a dr.  9io.  472  unb  624). 
Die  Slbnabmc  ber  Dauer  tnirb  immer  bcmcrlbarcr.  11  gut 
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bie  ^ericben  beb  Siariotumb  eon  SKira  (bab  son  gabticiub 
1596  beobacbtcte  DJarimum  ber  .fjeUigfeit  mil  eingeredjnet) 
fyat  jirgelanber  fine  gorttiel1*  aufgeftellt,  nub  tseldfer  allt 
'Karima  fo  rrgeben,  bap  bev  tsaljrfclje in  l idte  gefjler, 
bei  einev  Inngen  ^J?eriobe  bet  Skrdiiberlicbfeit  son  331  2. 
8 St.,  tin  SKittel  nic^t  7 2age  uberftcigt,  aaljrenb  bei 
Slnnafjme  fitter  gleid)formigeti  ffferiobe  er  15  Sage  fein 
tsurbe. 

3)ab  bopyelte  'Karimum  unb  Kintmum  son  ()  l.yrao 
in  jeber  faft  13tdgtgen  ffieriobe  fptt  fdjon  ber  (Sntbeder 
©oobritfe  (1784)  feljr  riddig  erlannt;  eb  ift  aber  burd>  bie 
neueften  ©eobacbtungen  nod)  mef)r  aufier  3»eifel  13  gefept 
tsorben.  Kerftsurbig  ift  eb,  bafj  bet  ©tern  in  beibett 

Karimib  biefelbe  Jpefligfeit  erlangt;  aber  in  bent  $aitpt* 
Minimum  tsirb  er  um  eine  tjalbe  ©rope  fdttsdcber  alb  in 
bern  anberen.  Sett  bet  Ofntbcdung  ber  93eranberlid)feit  son 
/}  Lyrac  ift  bie  4}Jetiobe  in  ber  ffJettobe  tsaf)rfd)einlid) 
immer  langer  getsotben.  Slnfangb  tsar  bie  SBerdnberlid)(eit 
rafter,  bann  tsurbe  fte  allmdlig  langfamer,  unb  biefe 
3uttal)me  ber  Sangfamfeit  fanb  ifjre  ©renje  jtsifcben  ben 
3af>ren  1840  unb  1844.  3n  biefer  3dt  blieb  bie  Dauer 
offttgefdljr  biefelbe,  jept  ift  fte  beftimmt  tsieber  tm  Slbneffmen 
begriffett.  Cfttsab  d(utlid)cb  tsie  bab  boppelte  Karimum 
son  /?  Lyrae  jeigt  ftdj  bei  8 £epbei ; eb  ift  in  fo  fern 
eine  ^inneigung  ju  einem  jtseiten  Karimum,  alb  bieSfdjt* 
abnnfgnc  nid)t  gleidjformig  fortfdtreitet,  fonbern,  nacbbem 
fte  anfattgb  jiemlid)  rafd?  getsefen  ift , nad)  eintger  3eit 
ein  Stillftanb  ober  tveitigfienb  eine  fepr  unbebeutenbe  ?lb< 
napme  in  ber  Jpelligfeit.eintritt,  bib  bie  Slbnaffme  auf  ein» 
mal  tsieber  rafd)tr  roirb.  @b  ift  alb  tsenn  bei  einigen 
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Sternen  ba$  Sicbt  gebinbert  merbe  jt(b  noflig  jii  einem  jmeiten 
Dtnrimum  jtt  rrljel'en.  3 it  * Cygni  molten  fcftr  mof)r-- 
fd'einlidt  jmei  ^erioben  ber  ©erAnberlicbfeit:  erne  groper* 
non  100  imb  eine  fleinere  non  8'/a  @injel>^erioben. 

Die  grage,  ob  im  gnnjen  mebr  fRegelmajiigfeit  bei 
neranberlidjen  (sternen  non  fef)r  furjen  alb  non  febr  lattgerf 
Serioben  tjerrfdm,  iji  febrner  ju  beantmorteit.  2>ie  SlbroeO 
duingen  non  ciiter  gleicbtormigeu  ^eriobe  fonnen  nut  rela* 
tic  genemmen  merbrtt,  b.  I ).  in  S^eilen  biefer  ^3eriobe  felbft. 
Um  bci  langen  ^ertoben  ju  begfnnen,  itiiiffen  x Cy- 
gni,  .Mira  Ccli  unb  30  Hydrac  juerft  betraebtet  metben.' 
Set  x Cygni  geben  bie  SHbmei<bungen  eon  bet  S<ti#be- 
(406,0634  3;.),  tt'eldie  in  bet  ©orauSfe&ung  einet  gleicbfotmi* 
gen  ©cranberlidifeit  am  wabrfcbeinlicbfteit  ij),  bfd  auf  39,4  3. 
2Benn  autfc  non  biefen  ein  3;bfil  ben  ©eobacbtung«feblern 
jugefdmeben  mitb,  fo.bleiben  gemijjnocb  29  bi«  30  3:age, 
b.  i.  '/ti  ber  ganjeit  ifkriobe.  ©ci  Mira  CetilJ,  in  einer 
'JJeriobe  nojt  331,340  3;.,  geben  bfe  Slbmeldjungen  ouf 
55,5  S, ; fie  geben  fo  meit,  felbft  wenn  man  bfe  ©eobacb* 
tuitg  non  &anib  gabticiuS  unberutffi<btigt  Idpt.  ©efdjtanft 
man  tie  Scbaptiug  megen  ber  ©eebacbtungflfcblet  auf  40 
Sage;  fo  erbalt  man  %,  alfo  im  ©erglelcb  mit  / Cygni 
eine  fafb  boppelt  grofje  Slbmei<buttg.  ©ei  30Hydrae,  melcbe 
eine  Sextebe  non  495  Sagen  bnt,  ift  biefelbe  gemifj  noth 
grower,  niefleirbt  %.  S)ie  ocranberltcbcn  <2terne  mit  fob* 
furjen  S<r<°bfn  ftnb  erft  frit  menigen  3ab«n  (felf  1840 
unb  nod>  footer)  anbaltenb  unb  mit  gebbriger  ©enauigfeit 
beobaebtet  morben:  fo  bafi,  auf  ffe  angemanbt,  ba$  b|fr 
bebanbelte  problem  noth:  febmerer  ju-lbfen  ift.  fdbefnen 
jebeeb  natb  ben  bi$berigen  (Srfabrungen  meniger  -grofte 
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Slbtneid)uugeu  (Id)  barjubieten.  SBei  tj  Aquilac  (SfJeriobe  7 31. 
4 St.)  iinb  fie  nur  ouf  ‘/14  ober  V17  bet  ganjen  SfJeriobe, 
bei  0 Lyrae  (SfJeriobe  12  3.  21  St.)  auf  % ober  V*,  ge< 
ftiegen;  abet  biefe  Unterfudjung  ift  bidder  noth  nielen  Un< 
gctnifjljciten  untertporfen  bei  SSerglcid^tntg  furjer  unb  longer 
IfSerioben.  SBon  0 Lyrae  fittb  1700  bid  1800  SJJerioben 
btobocbtet,  non  Mira  Ceti  279,  »ou/Cygni  gar  nur  145. 

‘Die  angeregte  gragc:-  ob  Sterne,  bie  lange  in  regel* 
mdpigen  SfJetioben  fid)  neraitberlid)  gejeigt  f)oben,  aufljoren 
ed  ju  fern,  fdjeint  nerneint  tnerben  ju  nuiffen.  So  trie 
ed  unter  ben  forttndl)renb  nerdnberlidjen  Sternen  fold)e 
giebt,  tneldje  jutneilen  eine  fel)t  ftorfe,  juroeilen  eine  felfr 
fdnnadje  S8erdnberlid)feit  jeigen  (j.  SB.  variabilis  Scuti); 
fo  fc^eint  cd  aucb  anbere  ju  gebeit,  beren  SBerdnberlidjfeit 
ju  gctniffen  3eil«n  fo  gcring  ift,  bop  roir  fie  mit  unferen 
befd)rdnftcn  SDiitteln  nid)t  tnafjrjuntfjmen  nermogen.  Daflin 
gefjbrt  variabilis  Coronae  bor.  (9?o.  5236  im  (Sotolog  ber 
British  Association),  non  S)3igott  old  nerdnberlid)  erfonnt 
unb  eine  3«it  long  beobod)tet.  3m  Sffiintcr  179*/*  tuarb  ber 
Stern  nollig  unftc^tbor;  fpdter  erfdjien  er  tnieber,  unb 
(eine  Sidjtnerdnberuitgen  tnurben  non  itod)  beobodjtet.  .£>ar* 
bing  unb  SHkftpljol  fanben  feine  ^elligfeit  1817  faft  ganj 
conftant,  bid  1824  tnieber  Dlberd  feinen  fiicbttrec^fet  be* 
obadjten  fonnte.  Die  ISonftanj  trot  nun  tnieber  ein  unb 
tnurbc  nom  Sluguft  1843  bid  September  1845  non  2lrge* 
lanber  ergriinbct.  <5nbe  September  fingeine  neue  SMbna^me 
on.  3m  Cctobcr  tnar  bet  Stern  im  (Sometenfudfer  nidtt 
ineljr  fidjtbar,  erfd)ien  tnieber  im  gebruat  1846,  unb  et* 
reicbte  2lnfangd  3uni  feine  getvofjnlidte  Cte  ©rbfie.  ®r 

bot  fte  feitbem  beboltett,  trenn  mon  Heine  unb  niebt  feljr 

B.  v qumbvttl,  Jtrlmcl  III.  16 
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ftcfyrw  <£din>anfungfn  abrtdjnet.  3«  biefer  rAt^fel^aften 
(Slafif  W>n  Sttrntn  geljort  aucb*  variabilis  Aquarii.  unb 
»iclleid?t  Sanfon’b  unb  ®krn  im  €d)tt>an  s>on 

1600,  beffen  tt>tt  berrite  unter  bm  n«u  ttfdjftnentn  ©ter- 
tun  gebactyt  Ijabcn. 
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V nn  r r I u n ( nt. 

Dir  0 in  brr  Grliimnr  fur  bad  9)iiutiituiii  brbrutrt,  baf  brr  ©torn 

jtir  £rtt  brffrlbrn  ftbiratbrr  aid  lOtrr  ®rofie  ift.  Um  Die  flrinrrrn 
rrrdiibrrlid>rit  ©rente , tie  mriiUnd  trrbrr  t)? amen  nod;  fouflige 
2'rjricbutingrn  babrn,  eiufatb  unb  brgiirm  augel>eii  $u  fJnurn,  babe 
id)  nttr  erlaubr  ilmen  58ud»|tabrn  beijtiiegeu : unb  jirar,  ba  bie 
griribifcbrn  unb  rieiuen  iateiuifd^eit  511m  gro^en  Ibrtlr  febon  rou 
2'aprr  grbraudjt  n’orben  finb,  bie  brd  grefrii  2IIi>babrtd. 

tHu^er  bfu  in  brr  labrllr  atifgrfiibrtrn  girbt  rd  fafl  nod;  eben 
to  wtele  ©trrnr,  bir  ber  95eranberlid?feir  rrrbddjtig  finb,  inborn  fir 
roil  rrrfdjirbrnrii  ©robaibtrrn  ml t rrrfebirbrnrn  ©rbfrn  angrfiibrt 
irrrbrn.  Da  biefe  ©dja&ungrn  abrr  imr  grlrgrntlitbr  unb  ntibt  mit 
grrjirr  ©djnrfe  audgrfiibrt  trarrn,  an*  rrrfcbirbrnr  ftflranenttn  rrr> 
fdjiebeue  ®runbfa$r  brim  ©djabrn  brr  ©rejirn  babrn;  fo  fibrint 
rd  fidjrrrr  folrfcr  Sallr  uidjt  ju  brriidfidjtigrn,  bid  berfelbr  Srob* 
aditrr  ju  rrrfcbirbrnru  3etreu  rntfdjirbrnr  93rraiibrrlid)frit  grfunbru 
bat.  ©ft  alien  in  brr  Dafrl  aiigrgrbriirn  ift  bird  brr  gall;  unb 
ibr  rrriobifibrr  Sidjtirrdifrl  ift  fidjrr,  aucb  mo  bie  ^rriobr  frtbii 
iiccto  utebt  bat  brftimmt  irrrbrn  Fenueit.  Dir  aiigrgrbriirn  ^)rriobcu 
brrubrn  juni  grojjtrn  Dbril  auf  rigrnrn  Untorfutbungrii  fdmmtlitbrr 
brfannt  grirorbrurr  dlterer  unb  tnrinrr  ubrr  10  3abrr  untfaffriibrn 
nod?  liugrbrucf ten  ©rrbaibtuiigrn.  9(udiiabmrn  irrrbrn  in  brn  fol» 
grubrit  9?otijen  iibrr  bie  rinjfliirn  ©rrrue  angrgrbru  irrrbrn 

3n  birfrn  grlrrn  bir  ^>oftttonen  fur  1850  nnb  finb  in  grrabrr 
'ilufftriguitg  unb  fflbirrfdjung  audgrbriidt.  Drr  oft  grbrancbtr  91  ltd* 
briitf  ©tuff  brbriitrtrinrn  Uutrrfcbirb  in  brr  fjrlligfrit,  irrlcbrr  fid) 
unb  fiebrr  mit  btrfrn  Qtugrii  rrlrniirn  (aft,  ebrr  fur  bir  mit  un= 
briraffurtrni  Mugr  unfitbrbarrn  ©trrnr  burcb  rinrn  Jrauitbofrr'ftbrn 
SoiiirtnifiKber  rcu  24  {JoH  ©rriinirriff.  gilr  bir  brllrrrn  ©trrnr 
iibrr  Gtrr  ©rojjr  brtriigt  rinr  ©tufr  ungrfabr  brn  lOtrn  ibril  brd 
Untrrfibirbrd,  um  ivrlcbrn  bir  auf  rinanbrr  folgrnbrn  ©rojirnclafFm 
ron  rinanbrr  rrrftbirbut  fmb;  fiir  bir  flriurrm  ©trrnr  finb  bir 
grbrdti(blid?rn  ©rffriiclaffm  brbrutrnb  rngrr. 

1)  o Cell,  AH  32°  57',  Decl.  — 3°  40';  autb  irrgru  frinrd 
iruiibrrbarrn  Jiibtirrdjfrld,  brr  an  birfrm  ©trriir  jurrfi  irabrgr-- 
iirmtnrn  iriirbr,  Mira  gruamit.  ©<bon  iii  brr  jirritrn  j>dlftr  brd 
I7trn  jabrbimbrrtd  rrfanutr  man  bir  iprrirbidtat  birfrd  ©trrnd, 
uub  ©rulliaub  brfiimmtr  bir  Daurr  brr  ^rrirbr  auf  333  Jagr; 
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tubefe  fanb  man  and)  jugleieb,  bap  biefe  Sauer  Nib  langer,  batb 
ffirjer  fei,  fo  trie  bajj  ber  ©tern  in  feinem  grofiten  2id)te  batb 
befler  balb  fd)»d<ber  erfdjeine.  Sied  bat  nun  bit  Solgejeit  uoU-- 
fomrneu  beftatigt.  Db  ber  ©tern  jeraald  gaitj  unfnbtbar  mirb,  ift 
uotb  nubt  entfcbieben;  man  bat  ibn  jmveilrn  liter  obet  12trr  ©vbpe 
jut  pfit  bed  ©finitmimd  gefebn,  jn  anbrrrn  geiteu  mit  3-  unb  4* 
frtjiigrn  gernrJbren  niebt  febeit  fbnnen.  8a  viel  ift  geivifj,  bap  er 
tine  langr  $tit  f<brod<ber  aid  lOtrr  ©rofie  ift.  <Si  (inb  abrr  uber= 
banpt  ubrr  bird  ©tabtum  nur  rornige  ISeobatbtungen  vorljanben;  bie 
meifteu  beginnen  erjt,  menu  er  aid  6ter  ©rJfie  bem  blofien  91uge  (id) 
ju  seigen  anfdngt.  2>on  biefem  JJeitpnnfte  ntmmt  ber  8teru  nun 
anfaugd  rafeb,  bann  langfamer,  julebt  famn  merfiid)  an  jjelligfeit 
ju;  bann  ivieber,  erft  langfam,  na(bb«  raftber,  ab.  3m  SWitfel 
bauert  bie  bet  2icbt}unabme  von  ber  Cten  ©rife  an  50,  bie 
ber  2iebtabnabme  bid  jur  genaunten  #elligfeit  69  Sage:  fo  baft 
ber  ©tern  alfo  ungefabr  4 TOonate  mit  blojen  Slugen  (id)tbat 
ift.  SHllein  bird  ift  nur  bie  mittlere  Saner  ber  ©tdjtbarfeit;  $u-- 
iveilen  bat  fie  fief?  auf  5 ©foliate  geftrigert,  tvabrenb  fie  ju  anberen 
3eiten  nur  3 SRonate  gewefen  ift.  Cbm  fo  ift  aucb  bie  Sauer 
ber  2icbtju=  unb  Slbuabme  grofien  ©tfcroanfungen  untertvorfen,  unb 
jene  juweilen  langfamer  aid  biefe:  mie  tm  3abre  1840,  too  ber 
©tern  62  Sage  brauebte,  urn  bid  jur  grifiten  jpelligfeit  ju  fommen, 
unb  in  49  Sagrn  von  biefer  bid  jur  Unfiebtbarfeit  mit  blofeu 
iHtigen  beeabfanf.  Sie  furjefte  beobaebtete  Saner  bed  2Bad)fettd 
fanb  im  3al;re  1679  mit  30  Sagrn  ftart;  bie  langfte,  von  67  Sagen, 
ivatb  im  3«bre  1709  beobaebtet.  Sie  2td)tabnabme  bauerte  am 
Idngften  im  3«bre  1839,  ndmlicb  91  Sage;  am  ffitjeften  im  3abre 
1660,  namlid?  nur  52  Sage,  ^uiveilen  veranbert  ber  ©tern  jur 
3eit  feiner  grbfiten  jJelUgfeit  biefe  einen  OTonat  lan'g  (aum  merfli#, 
jn  aubern  3eitrn  laftt  jicb  fit  on  nacb  tvenigen  Sagen  eine  23erdn= 
bermtg  beutlid?  ivabrnebmen.  ®ei  einigen  (Srfibeinungen  batman, 
uadjbem  ber  ©tern  einige  2Bod)rn  an  #eliigfeit  abgenommen  batfe, 
wabrenb  mebrerer  Sage  einen  ©tiOftanb  ober  TOenigftend  elite  faum 
merflicbe  Sicbtabnabme  mabegriiommen;  fo  im  3abr«  1678  unb  1847. 

Sie  jpelligfett  im  9Jfarimnm  ift,  mie  f<bon  ertvdbnt,  aud> 
fetnedroeged  immer  biefelbe.  Sejeidjnet  man  bie  ^elligfeit  ber 
fdnvacbfteu  mit  blofien  jlugen  fiibtbareu  ©terne  mit  0,  bie  bed 
'■Jllbebaran  («  im  ©tier),  eined  ©ternd  lterSrbfir,  mit  50:  fo  bat 
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Dir  .f'rlligfrit  von  Mira  im  QRarimiim  jivifcben  20  intb  47  ge- 
irbwanf r , b.  b.  jn>ifcbrn  ber  .frelligtrit  ber  filmic  4 ter  mib  Her  bi<< 
2ter  ©rife;  bie  mittlrre  .^elligfeit  ffl  28  ober  bie  bed  ©ternd  y Ccli. 
-a  ber  la  it  noib  uiiregelntabiger  bat  ficb  bie  Sauer  ber  fenobe  ge= 
jeigt;  im  Wittel  betragt  biefeibe  331  Sage  20  ©timbeii,  ibre 
fiibnianfungen  alvr  fieigen  bid  auf  eineii  9Konat:  bemi  bie  f ur- 
je|ie  von  Sinem  Wfarimum  bid  jum  nacbften  verfloffene  j?eit-  roar  ' 
nur  306  Sage,  bie  langfte  bagegen  367  Sage,  tlnb  itoeb  auffailen- 
ber  merben  biefe  llnregelma^igfeiten,  n'enii  mau  bie  rinjelnen  (?r; 
fibeinmigen  bed  grS&ten  2i(bte»  felbfi  mit  benjenigen  vergleicbf, 
ivelcbe  fiatt  finben  foil  ten,  weitn  man  btefe  OTarima  unter  annabme 
einer  aleiebformtgfii  ^.'eriebe  brreebner.  Sie  Unterfcbiebe  jwifebcit 
Oiecbnitng  nub  5'evbacbtiiug  fieigen  bauu  auf  50  Sage;  nub  jivar 
jeigt  eg  ficb,  bafi  biefe  linterfcbiebe  mebrere  3abre  binter  einanber 
nabe  von  berfelben  ©rffte  unb  nacb  berfelben  fieite  bin  finb.  Sied 
beutet  offenbar  auf  ehie  ©tfrting  in  ben  Sicbterfebeiiiiingeit  bin. 
ivelcbe  etne  febr  iauge  f eriobe  bat.  Sie  genauere  SHeebntiitg  bar  aber 
rrwtrfeu,  tab  man  mit  Ciner  Stirling  niebt  audfeiebt,  fonberu 
mebrere  aunebnten  mug,  bie  freilicb  aud  berfelben  llrfacbe  ber- 
rflbven  finnan:  unb  jivar  eine,  bie  nacb  11 ; einc  2te,  bie  nail)  88; 
fine  3te,  bie  nacb  176;  uub  eine  4te,  bie  erfb  nacb  264  Ginjel^erio. 
ben  mieberfebrt.  Sanacb  eutflebt  bie  ©.  260  Hnm.  12  angefiibrte 
©iuudgormel,  mit  tvelcber  nun  Me  einjelnen  93?arima  febr  ual>e 
fiimmen,  obgleicb  immer  nocb  9lbiveiebtingrn  vorbanbeu«finb,  bie 
ficb  burcb  Slrobaebfungdfebler  uiebt  erfldren  lajfen. 

2)  /9  I’ersci,  9Ilgol;  AH.  44°  36‘,  Decl.  -|-  4o°  22*.  Ob= 
gleieb  ©eminiano  ©fontanarl  febon  im  3abre  1667  bic  'l>eranberr 
licbfeit  biefed  ©ternd  bemerft  unb  SOfaralbi  fie  gleiebfalld  beobacb= 
tet  batte,  fanb  bocb  erfl  ©vobriefe  tin  3abre  1782  bie  Oiegelmdfiig. 
feit  berfelben.  Srr  ©ttmb  biervon  ift  ivobl  barin  ju  fueben , bafi 
berfiteru  niebt  ivie  bie  tueiftrn  iibrigen  veranberlicben  allmdlig  an 
.^elligfeir  ab.-  nnb  jmiimmt,  fonberu  ntabreub  2 Sagrn  13  ©tun 
ben  in  ber  gleicben  2 . 3ten  ©rifle  glanjt,  unb  nnr  7 bidSSrnnbcn 
lang  ficb  in  geringerer  jeigt,  mvbei  er  big  jnr  4ten  ©rifle  brraM 
finfr.  Sue  9tb=  unb  J5iiuabme  ber  £rUigfeit  ift  niebt  gauj  regelmaflig, 
fonberu  gebt  in  ber  9?abe  bed  OTininuimd  rafeber  vor  ficb:  ivobrr 
ficb  aueb  ber  ^eitpimrt  ber  gertngftm  £eiiigfrir  auf  10  bid  fj  fin. 
arnau  befiimmen  laflr.  Werfwiirbig  ift  babci,  bafl  ber  ©tern. 
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nadjbem  « s^gett  eiue  ©tunbe  au  2id>t  jugenommen  bat,  etroa 
ebeii  fo  (ange  fafl  iH  berfelben  bleibt,  unb  bann  er|t  roieber 

merfliib  roadjfi.  ®ie  ®auer  ber  feriobe  rourbr  bibber  fiir  volI= 
fommeit  gleitbfirmig  gebaltrn;  unb  28urm  founte,  iubem  er  fie  411 
2 Stagrn  21  ©t.  43  Win-  58V,  ©ec.  annabm,  alle  93eob«*tiingen 
gut  barfieUm.  Sine  genauere2'ered)nung,  bet  ber  eiii  fail  boppelt 
fo  groper  fteitraum  benu&t  roerbeu  Fonntr,  alb  ber  2Burm  jii  @e= 
bore  gcfianbeu,  bat  abet  gejeigt,  bap  bie  ^Jertobe  allmdlig  furjer 
roirb.  ©ie  roar  im  3«brt  1784  2 St.  20  ©t.  48  Win.  59,4  ©«. 
unb  im  3abre  1812  nur  2 2.  20  ©t.  48  Win.  55,2  ©ec.  21ub 
ben  iteuefien  2kobad)tungen  roirb  eb  auperbem  febr  roabrf<beinlid>, 
bap  au<b  btefe  'Jlbnabme  betferiobe  je&t  fcbnrller  vor  fid?  gfbt  alb 
fruber,  fo  bag  alfo  and?  bei  biefem  ©terne  mit  ber  grit  tint  ©inub= 
gormel  fiir  bie  ©torung  ber  feriobe  fid)  ergeben  roirb.  ®iefe  gegeu- 
roartige  SBerFftrjung  ber  ^leriobe  rotirbe  fid)  librigend  erfldren  laffen, 
roenn  roir  amiebmen,  bap  aigol  fid)  unb  jebeb  3«br  etroa  500  Wfilrn 
mebr  nabert,  ober  fid)  um  fo  oiel  roeniger  von  unb  entfernt  role 
bab  vorbergebetibe:  inbem  bann  bab  £icbt  um  fo  oiel  fniber  jebeb 
3abr  in  unb  gelangen  mup , alb  bie  Mbnabme  ber  speriobe  forbert, 
ndmlicb  ungefabr  12  Staufenbtbeile  einer  ©eciinbe.  3(l.bieb  ber 
roabre  @runb,  fo  mup  uatilrlid)  mit  ber  3eit  tine  ©iuub-Jormet 
fid?  ergeben. 

3)  x Cygni,  AR.  296°  12',  Dccl.  + 32°  32'.  3fud)  biefer 
©tern  leigt  nape  biefelben  Unregelmdpigfeiten  role  Mira;  bie  9(b= 
roeicbnngen  ber  beobadjteten  Warima.  son  ben  mit  einer  glei<b= 
formigen  $rriobe  beredmeten  geben  bib  auf  40  Stage,  roerbeu  aber 
febr  oerringert  bur<b  (Sinfiibrung  einer  ©tbrung  von  8 V,  Cinje!= 
Spcricben  unb  einer  anbereit  von  100  folder Spertoben.  3*«  Warimum 
erreicbt  ber  ©tern  im  Wittel  bie  Jjettigfeit  von  ftproad)  5ter  ®r6pe, 
ober  eine  bellere  ©tufe  alb  ber  ©tern  17  Cygni.  ®ie  ©d?roan(migeii 
finb  aber  and)  bier  febr  bebeutenb,  uub  finb  von  13  ©tufrn  'timer 
ber  mittlerrn  bib  10  ©tufen  liber  berfelben  beobadjfet  roorbeit. 
2Benn  ber  ©tern  jeneb  fdjrcdcbfie  Warimum  batte,  roar  er  bent 
blopen  SHuge  ganj  unfiditbar,  roogegen  er  im  3**bre  1847  voile  97 
Sage  cbne  ffernglab  gefeben  roerbeu  fonnte;  feine  mittlere  ©id)t= 
barteit  i|l  52  Stage,  roovou  er  im  Wittel  20  Stage  im  Juuebmeu 
unb  32  im  SMbnebmen  iji.  ; 

4)  30  llydrne  Hovclii,  AR.  200  * 23',  Decl.  — 22“  30'. 
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S*on  biffrnt  ©terne,  bfr  wrgnwfrinfr  gage  am  jfrtmmel  iiur  fuue 
ifbfd  3«8r  ju  frf»rn  tfk,  ta#t  fi*  nnr  fagfn,  tag  fowobl  feine 
T^riote  aid  ait*  feine  $flligffit  im  Marimum  fegr  grogru  Un> 
rfgflmagigfettfn  untrrnorfrn  finb, 

5)  Leonis  K = 420  Mayeri;  AU.  144“  52',  bed.  + 12"  7'. 
®idrr  ©tern  ift  baufig  mit  ten  nabe  bri  ibm  ftebenben  ©tfrnrn 
18  unk  19  Leonis  ofr»f*fflt  uub  bedbalb  fefjr  rofnig  bee  ba*  ret 
motbrn;  iubfg  bo*  binldngli*,  uni  gu  jeigfn,  bag  bit  $<riobc 
jifmli*  unregelmdgig  i|t.  flu*  fdtxfnr  bif  jpelligteit  im  Marimum 
urn  ftnlge  ©tuffii  ju  f*roanffn. 

6)  7 Aquilae,  au*  r/  Anlinoi  geuannr;  AR.  296*  12',  Uecl. 

+ 04  37'.  ®i«  $friobe  biffed  ©trrnd  ift  jiemli*  glfi*fjrmig 

7 4 ©f.  13  Min.  53  ©rc. ; aber  bo*  {eigen  bif  33foba*tungfu, 

bag  aucb  in  igr  na*  langfrrn  ^fitrdumfn  fldne  ©*n>anfnngfti 
oorfommen,  bit  jebodb  nur  auf  etrca  20  ©ecimbfii  gfgn.  ®rr 
?i*tti>f*fel  fftbft  gebt  fo  regelmagig  nor  (i*,  bag  bid  jf^t  no* 
ffiiif  91bwfi*iingrn  fi*tbar  gemot  bru  finb,  bif  ni*t  bur*  S'r. 
oba*titngdffblfr  fi*  erfiarm  liegen.  3m  Minimum  ift  bfr  ©tern 
fine  ©tuff  f*tod*er  aid  , Aquilae;  er  nimmf  bairn  erfi  langfam, 
barauf  raf*fr,  {Uiffct  roieber  langfamrr  ju;  uiib  trrei*t  2 I,  9 Sr 
na*  bnn  Minimum  ffine  grbgtf  ^fDigfeir,  in  bfr  er  fa  ft  3 ©rufen 
bfilfr  mirb  aid  §,  aber  no*  2 ©tufeii  f*n>d*fr  bleibt  aid  5 Aquilae. 
93om  Marimum  fmft  bif  tfflligffit  ni*t  fo  rrgrlmdgig  bfrab,  inbrm 
(if,  ttifun  ber  ©tern  bif  £eUigffit  non  3 frrei*t  bat  (1  2.  10  ®r. 
na*  bf m Marimum),  (i*  langfamtr  oerdnbert  aid  oorbfr  unb  na*ber. 

7)  p Lyrae,  AR.  281 4 8',  Decl.  + 33°  11';  fin  mrrfmur: 
bigfr  ©tfrn  babur*,  bag  rr  jmei  Marima  unb  {rod  Minima  bar. 
®eun  fr  im  f If  in  (ten  gi*fe,  ©tufe  f*ron*fr  aid  £ l.yrae,  gf= 
refffn  i(i;  (ifigt  fr  in  3 it.  5 ©t  bid  ju  frintm  erfien  Marimum, 
in  i»fl*fm  er  */4  ©tuffii  f*roa*rr  bleibt  aid  Y Lyrac.  ©arauf  ftufr 
rr  in  3 2.  3 ©t.  ju  fflnem  jiofiten  Minimum  berab,  in  rori*rm 
feint  ^eUigfeit  bif  non  £ urn  5 ©tufen  ilbertrifft.  92a*  roriterfn 
3 2.  2 ®t.  errei*t  rr  im  jwritrn  Marimum  roieber  bie  $rlligffit 
bed  frftfn,  unb  finft  nun  in  3 2.  12  ©r.  noirbrr  stir  grringflrn 
£flligfrit  binab,  fo  bag  er  in  12  2.  21  ©t.  46  Min.  40  ©«. 
fdnen  ganjen  gi*tror*fd  bur*ldnft.  £>iefe  ©auer  bfr  frriobe 
gilt  aber  nur  fur  bif  3abrf  1840  bid  1844;  friibfr  i(t  fie  furjer 
gfioeffn:  im  3abre  1784  urn  2’/,  ©tunbf , 1817  unb  1818  urn  mfbr 
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alb  tuit  ©tunbt;  unb  jt$t  jtigt  fid)  brutlid?  nucbtr  nut 
Ming  btrftlbnt.  tfb  ift  alfo  nid>t  jtutiftlbaft,  bafi  and)  bti  bitftm 
©ttrut  bU  ©tirung  brr  ftriobt  jitb  burdj  tint  ©innb^ormtl  tvirb 
aubbrudtn  lafftii. 

8)  S Cephci.  AK.  335“  54',  Decl.  + 57°  39';  Jfigt  won 
allrn  btfanuttn  ©rrrnfn  in  jtbtr  jjinfidjt  bio  grbjite  S)}rgelind|jtgffit. 
Oif  $triobt  oon  5 X.  8 ©t.  47  ©tin.  391/,  Stt.  allr  Seobadp 
tungfn  von  1784  bib  k$t  imierbatb  btr  Sitobadjtuugbfebltr  bat;  unb 
burd)  folitf  fJrnitn  au<b  bit  fltinrn  f8trf<bifbeubitttn  trflart  ivtrbtn, 
retlibe  fi<b  in  bem  ©angf  bob  2i<bmw<bfrlb  jtigtn.  Otr  ©turn  i|l  im 
TOinimum  */«  ©tuffii  bfllft  alb  #,  ini  ©tarimiini  gltid)  bem  ©ternr 
• bttTtlbtn  ©ttntbilbcb;  or  brandjt  1 It.  15  ©r.,  um  von  jtnem  jn 
bittern  }u  fteigtn,  bagtgtn  nttbr  alb  bab  Oopptlte  bieftr  3«rir, 
namlid)  3 It.  18  ©t.,  um  iviebtr  jum  Minimum  juriltfjufonitiitu ; 
von  bitftr  It&rtren  Jtit  vrrdnbert  tr  fid)  abtr  8 ©tunbrn  long  faft 
gar  nldit  unb  ttnen  ganjen  Xag  lang  nut  ganj  tinbebtuftnb. 

9)  « Herculis,  AH.  256°  57',  Decl.  + 14“  34",  tin  ftbt 
rotber  Oopptlfttrn,  btfftn  2id)Wfd)fel  in  jtbtt  jjinfidjt  ftbt  uin 
rtgtlmdjig  ifi.  Oft  vtranbtrt  tr  ftin  2icbt  ©?onatf  lang  fafi  gat 
ntdjt,  ju  aubtrtn  3fiten  i(i  ft  im  SWarimunt  um  5 ©tnfen  bflltr 
alb  im  ©ttnimum;  babtr  ill  aud)  bie  ftriobt  nocb  ftbt  uufubtr. 
Oft  GiUbtcftr  battr  fit  ju  63  tageu  aitgfitommrit;  id)  anfanglid)  ju 
95,  bib  fine  forgfaltigf  Ofrtcbiiung  mtintt  fammtlicben  3?tobad)« 
tungtn  wdbrtnb  7 3«bten  mir  jtbt  bit  im  Xertt  aiigtftbtc  ^triobt 
gfgtbtn  bat.  j?tib  glaubt  bit  33fobad)tungrn  bind)  tint  ftriobt 
von  184,9  Xagen  mit  2 ©iarimib  ttnb  2 SDJinitnib  bariltlltn  )ii 
fJnntn. 

10)  Coronac  K,  AR.  235“  36',  Decl  -f- 28“  37'.  ®tr  ©ittn 
ift  nut  itittorift  vtranbtrlid);  bit  angtgtbtnt  fcriobt  ift  von  3tod> 
btrtd)utt  toorbtn  aub  fatten  ttgtiien  S'tobaditnngfn,  bit  Itibtr  vtr- 
lortn  gtgangtn  (tub. 

11)  Scuti  R,  AK.  279°  52',  Decl.  - 5“  51'.  Oit  j£»tllig: 
ftitb=©(bivanfutigtn  bitftb  ©ttrnb  btivfgtu  fid>  }iiiptileii  uur  hi: 
ntrbatb  tornigtr  ©tuftn,  nnibrtnb  tr  jti  anbertn  jlfiten  von  btr  5tfii 
bib  jut  9tfn.  ©refit  binabfinft.  Sr  iff  nod)  jn  rotnig  btobadiftf 
wotbfn,  um  |U  fiitfcbfibt n , ob  in  bitftn  *bipfd)ffltiiigtn  tint  bt-- 
fummre  SHfgtl  berrfcfct.  irbtn  fo  if)  and)  bit  Oautr  btt  $triobt  _ 
bibruttubtn  ©d'wanfmigtn  unttrivorfrn. 
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12)  V irginis  K,  AR.  187*  43',  Dccl.  -f  7°  49'.  Sr  b<»tfetne 
Weriobe  uub  jadligfrit  im  Warimitm  mit  jiemlidjer  Megelmagtg: 
frit  (in;  bed'  rein mkii  SBbrocicbungen  oor,  Me  mir  ju  grog  fdjeineit, 
um  (ir  #Ucin  SReobaditungdfeblern  jufibrelben  ju  fdnnen. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354°  11V  Dec).  — 160  6'. 

14) >crpcntis  H,  AR.  235  57,  Dccl.  + 15  36. 

15)  Serpen lis  S.  AR.  228  40,  Dccl.  -|-  14  52. 

16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Dccl.  -f  12  9. 

lteber  biefe  oirr  ©terne,  bic  nut  bbcbft  burftig  bcobaibtct 
fmb.  lagt  fid)  roentg  ntrhr  fagru,  aid  bio  Subfile  girbt. 

17)  a Cassiopeac,  AR.  8°  O',  Dccl.  + 55°  43'.  Sf r ©torn 
ifl  febr  feforoierig  ju  beobacbfcn;  bor  Hnterfcbteb  uroifdxn  Warimnm 
uub  Winimum  betragt  nur  menige  ©tufrn,  unb  ift  augerbem  eben 

fo  oatiabcl  aid  bio  Sauer  brr  feriobe.  9(ud  biefem  Umflanbo  fmb  , 
bic  frbr  oerfcblebeneu  Hngaben  fur  biofelbo  ju  erflareu.  Sic  an* 
gegobonc,  wdebe  bic  93eoba(btungen  ron  1782  bid  1849  genugenb 
barfloUi,  fcfociut  mir  bic  roabrfafMHtbffr  ju  fciit. 

18)  a Orion  is,  AR.  86°  46',  Decl.  -f-  7°  22'.  Hud)  biefod 
©ternd  2id)tmc<bfcl  betragt  oom  Wtnimum  sum  Warimum  nur 
4 ®tu fen;  cr  nimmt  mdbrenb  91%  Sagen  ju  an  jadltgfrit,  roabrenb 
104%  ab,  unb  jn’«r  »om  20tcn  bid  70tcn  Sage  uad)  ban  Wart= 
mum  ganj  unmerflid).  • geitweife  ifl  feino  SReranberlidjfrit  no<b 
geringef  uub  faum  ju  bemerfrn.  Cr  i|l  febr  rotb- 

19)  a llydrac,  AR.  140°  3',  Dccl.  — 8°  1';  ifl  bon  alien  sen 
anberlieben  am  fdjroierigfien  ju  beebatbten,  unb  bic  fertobe  nocb 
guns  tinfidjer.  ©ir  3obu  ^orfebd  giobt  fie  ju  29  bid  30  Sagen  an. 

2C)  « Aurigae,  AR.  72°  48',  Dccl.  -f  43°  36'.  Set  Si<bt= 
ivecgfel  biffed  ©ternd  ifl  entiocber  febr  nnregetmagig,  ober  ed  fiuben 
mabrenb  finer  feriobe  ton  megreren  3«gr*>*  mebrete  Warima 
unb  Minima  fiatt,  mad  erfl  ua<b  SSerlauf  oidcr  3«Mt  mirb  cut.- 
fdjieben  roerben  ffnnen. 

21)  £ Geminorum,  AR.  103°  48',  Dccl.  -j-  20°  47'.  Sfefer 
©tern  bat  bid  jegt  einen  gaitj  regelmagigen  ffierlanf  bed  2icgt.- 
ivetbfeld  gejeigt.  3m  Minimum  bait  feine  ijdligfrit  bic  Witte 
smiftben  v unb  v beffdben  ©ternbilbed,  im  OTarimum  erreidjt  fie 
bic  won  niebt  oollig;  bet  ©tern  braudit  4 2.  21  ©t.  jam  #eHer* 

# merben  unb  5 2.  6 ©t.  }um  Hbnegmen. 

22)  p Pcgasi,  Alt  344°  7',  Dccl.  -f  27°  16'.  Sic  fl)eriobe  ijl 
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ftbon  jtemlid?  gut  bejltmmt,  tiber  ben  @«ng  beO  2icf>t»e*fel$  liift 
ficb  aber  nocb  nicbtS  fagen. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344°  47',  Dccl.  -f  8°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Decl.  -f-  19  34. 

Ueber  bribe  ©tente  ift  nocb  nicfctS  ju  fagen. 

komi,  fm  biugnft  fsso.  fir.  Slrgefnnbcr. 

93  e r d it  b e r u n g b e S S t e r n l i dj  t e S in 
ttiievforfcfjter  *j3eriobicitdt.  — SBci  bcr 
mijfenfcbaftUcben  ©rgriinbung  wicbtiger  9iaturerfd)cinungcn 
int  IfoSmoS,  fei  eS  in  bcr  teUurifd)en  obcr  in  bcr  ftbcrifd'cn 
Spijdre,  gebictct  bie  93orfi<bt , ni<bt  align  frub  mit  cinanbcr 
ju  verfetten,  was  nocf)  in  fcincn  nddjfien  Urfadjcn  in 
2>unfel  gc^iidt  ift.  2)cfl^alb  untcrfdjciben  n>ir  gem : ncu 
erfd)iencne  unb  vrieber  gdnjlicb  r>crfd)U'unbcnc  Sterne  (in 
ber  (faffiopca  1572);  iteu  erf<bienene  unb  nkbfuiicbet  ocr* 
fdm'unbene  (im  Scbnxm  1600);  t'erdnberlidie  mit  erforfcl)* 
ten  93eriobcu  (Mirn  Ceti.  SHgoi);  Sterne,  beren  Sid)t» 
Sntenjitdt  fid)  I'erdnbcrt,  oljne  baj»  in  biefent  9Becbfel 
bidder  cine  5)?etiobicitdt  entbedt  niorben  ift  (»/ Argus).  (*s 
ift  fcineSniegS  unn.'nbrffbeinlidi,  fiber  aud)  niebt  noib>i'enbig, 
bafj  biefe  nier  9(rten  bcr  (Srfdjeinungcn  15  gang  d(jnlid)e 
llrfacben  in  bcr  <)>f)otofvl)dre  jener  fernen  Sonneit  obcr  in 
ber  9fatur  iffrer  Cberfldcbe  1)aben. 

28ie  ttir  bie  Scbilbcrung  ber  neuen  Sterne  mit 
ber  auSgejeicbnetftcn  biefer  (5Inffe  »o)i  ^>immel0begebenl)eiten, 
mit  ber  plo(jlic^cn  (Srfcbeinung  beS  Sterns  non  2bdio,  be- 
gonltcn  f)abcn ; fo  beginnen  loir,  bon  benfeiben  @runben 
geleitet,  bie  JsarfteUung  bet  93erdnbermig  beS  Sterniid'tS 
bei  unerforfebter  ^crio.bicitdt  mit  ben  nodi  (jeut  ju  H<igc 
fortgebenben  unveriobifcbeit  ^icKigfeitS  ScbU'anfungen  non 
*1  Argils.  2>icfcr  Stem  liegt  in-  ber  grojjcn  unb  prarbO 


Digitized  by  Google 


232 


uoUen  (Scnftrilaticn  bed  Spiffed,  ber  „greube  bed  fublidjen 
^immeia".  Sdjon  ^patlev . al$  w 1677  son  feiner  9teifr 
nad)  bet  3nfel  St.  Helena  jutiuffefjrte , dufjerte  siele 
3weifel  uber  ben  Sic^twedjfel  bet  Sterne  bea  Spiffed 
?(rgo,  befonbera  *am  Sdjiibe  bea  ©orbcrtijcila  unb  am 
©etbed  ( aamSiaxi •/  unb  xuiuax^afju) , bercn  rtlatise 
®rojjenorbnung  $tolemdu&  angegcben  fyatte  16 ; abet  bei  bet 
Ungemifjljeit  bet  Stern**J)ofiticncn  bet  SUten , bei  ben  sieleit 
©arianten  bet  ^anbfdjriften  bee  Sllmagcft  unb  ben  un» 
ftcfyeren  Scfyd&ungcn  bet  8irf>tftarfe  fonntcn  biefe  3weifel 
ju  feinen  9iefultaten  fuf)ren.  JpaUety  Ijatte  »/  Argils  1677 
4ter,  Sacaille  1751  bereitd  2tet  ®tb£e  gefunben.  fDer 
Stern  ging  isieber  ju  feinet  friifyeren  f$tvdd)eren  3nten» 
fitdt  jun'uf,  benn  ©uvcfydl  fanb  i$n  mdtyrenb  feined  Slufctit* 
fyalta  im  futlic^en  SIfrifa  (1811  bie  1815)  non  ber  4ten 
©rojje.  gaHowe  unb  ©riebanc  fafyen  i^n  1822  bid  1826 
2";  ©urcfyell,  bet  fid)  bamala  (gebr.  1827)  ju  S.  ffkulo 
in  ©raftlien  befanb,  1'",  ganj  bem  a Crucis  gleidj.  9iad) 
einem  3al)re  ging  bet  Stern  miebet  ju  2”  juriid.  So 
fanb  if)n  ©unwell  in  ber  brafilianifctycn  Stabt  ®owaj  am 
29  gebr.  1828,  fo  futyren  i^n  3ol)nfon  unb  Jailor  non 
1829  bia  1833  in  ityren  ©erjeidjniffen  auf.  2lud)  Sir 
3of)n  ^»etfd)el  fdjdfcte  ifjn  am  ©otgebitge  bet  guten  Jpoff* 
nuttg  son  1834  bia  1837  jwifdjen  2"  unb  1". 

2Ila  ndrnlid)  am  16  2>ecember  1837  biefet  beuiijmte 
9lftronom  ebcn  fid?  ju  yljotcmetrifcfyen  SDJeffungen  son  einet 
Unjaljl  ielefcof>ifd?ev  Sterne  11™  bia  16“  ruflete,  it'ddje 
ben  Ijertlidjen  9?cbelflcd  tun  »/  Argils  fiilien,  erftaunte  et 
biefen  oft  soviet  beobadjteteti  Stern  ju  einer  folc^cu  3n« 
tenfitdt  bee  Wrtitea  angen,'ad)fen  )u  jinben,  bafi  er  faft  bem 
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©lanje  von  « Centauri  gleid?  fam  unb  alle  anbert  Sterne 
erfter  ©rope  auper  Sanopud  unb  ©itiud  an  ©lanj  uber* 
traf.  21m  2 3anuar  1838  Ijatte  er  bitfed  ERal  bad  ERari* 
mum  feiner  Jpettigfeit  erreid?t.  @t  tcurbe  balb  fd?tcdd?et 
aid  2Ircturud,  uberttaf  aber  EJlitte  2lprild  1838  nod?  2llbe« 
baratt.  Sid  ©lirj  1343  erljielt  er  fid?  in  ber  2lbnal?me, 
bod?  immer  aid  Stern  l“j  bann,  befonberd  im  2lpril  1843, 
nal?m  tcieber  bad  8id?t  fo  ju,  tap  nad?  ben  Seobad?tungen 
con  ERadat?  in  (Calcutta  unb  ERacleat  am  gap  tj  Argils 
gldnjenber  aid  (Sanopud,  ja  fap  bem  ©iriud  gleid?  tcurbe. ,T 
2>iefe  l?ier  bejcid?nete  8id?t»3ntenfitdt  fyat  ber  ©tern  faft 
nod?  bid  ju  bem  21nfang  bed  laufenben  3af?rcd  befallen. 
Sin  audgcjcidjneter  Seobadjter,  lieutenant  ©iUip,  bet  ble 
aptonomifdje  Srpebition  befeljligt,  tceldje  bie  Eiegierung 
ber  Sereinigten  ©taaten  an  bie  RuPe  Con  Spili  gefdjitft 
l?at,  fd?reibt  con  Santiago  im  gebruat  1850:  „tj  Argils 
mil  feinem  gelblid?  rotten  8id?te,  melted  bunfler  aid  bad 
bed  ERard  ip,  fonimt  jept  bem  Sanopud  an  ©lanj  am 
nddjften,  unb  (p  feller  aid  bad  cereinigte  8id?t  con 
u Ccntauri."  *8  ©eit  ber  @tfd?einung  im  ©djlangentrdger 
1604  iP  tein  girPern  ju  einet  foldjen  ?i^tpdrfe  unb  in 
eincr  langen  Dauer  con  nun  f$on  7 3a§ten  aufgePra^lt. 
3r.  ben  173  3ai?ren  (con  1677  bid  1850),  in  tveldjen 
tcir  E?ad?rit§t  con  ber  ©rbpenorbnung  bed  fdjinen  ©ternd 
im  Sd?iffe  l?aben,  tyat  berfelbe  in  ber  Sermefjtung  unb 
Setminberung  feiner  Sntenfttdt  8 bid  9 CfciUationen  ge* 
l?a’bt.  Sd  ip,  aid  ein  2lntrlebdmittel  jut  bauernben  2luf» 
merffamfeit  ber  2iPtononten  auf  bad  5})l?dnomen  einer  gropen, 
aber  unperiobifdjcn  $crdnberlid?feit  con  »/  Argils,  tin  glti(f» 
liefer  getcefen,  bap  bie  Srfdjeinung  in  bie  <$p#d?c 
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ber  rupuilitptn  funfjiprigen  (Sap<(Srpebition  eon  ©it  3opn 
.fjerfcpel  gefallen  iji. 

33ei  mepreren  anberen,  fowopl  ifolirten  girfternen  aid 
eon  ©truee  beobacpteten  2)oppelflerneH  (Stellarum 
compos.  Mensurae  rnicroin.  p.  LXXI  — LX X 111), 
jinb  dpnlicpe,  nod)  ni<pt  periobifcp  erfannte  8i<pteerdube< 
rungen  bemerft  worben.  2)i e Seifpiele,  bie  wit  und  pier 
anjufupten  begniigen,  ftnb  auf  wirflicpe,  eon  btmfelbcn 
§ifhenomen  ju  eerfdpiebenen  3«it<n  angefleUte  ppotometrifcpe 
© cp d p u li g e n unb SRcffungen  gegrunbet, feinedweged abet 
auf  bie  SBucpftabenreipen  in  Saper'd  Uranoractrie.  Slrge* 
lanbet  pat  in  bet  Slbpanblung  de  fide  Uranoinctriae 
Baverianae  1842  p.  15  fepr  libetjeugenb  erwiefen, 
bap  SJaper  gar  ni<pt  ben  ©runbfap  befolgt  bie  pellen 
©terue  mil  ben  fruperen  Sucpjiaben  ju  bejeiepnen,  fonbent 
im  ©egentpeil  in  berfelben  ©ropenclaffe  bie  Sucpjiabeit 
in  Sieipefolge  ber  Sage  fo  eertpeilte,  bap  er  gewopnlicp 
rom  Ibopf  bet  gigur  in  jcglicpcm  ©tetnbilbe  ju  ben  gupen 
iiberging.  2>ie  Sucpflabenrtipc  in  93apcr’d  Uranomettie 
pat  lange  ben  ©lauben  an  bie  Sicbteerdnberungen  bet* 
bveitet  eon  u Aquilae,  eon  (Sapor  ber  3wiHinge  unb 
Sllpparb  ber  SEBafferfdjlange. 

©truee  (1838)  unb  ©ir  3opn  ,£>erf(pcl  fapen  (Sa* 
pc Ua  an  Sicpt  junepmen.  3>er  leptere  finbet  bie  (Sapella 
jept  urn  eieled  peller  aid  2Bcga,  ba  er  fie  eorper-  immer 
fur  fcpwdcper  annapm.  19  (Sben  fo  aucp  ©atle  unb  £eid 
in  jcpiget  Sergleicpung  eon  (Sapella  unb  SEBega.  3)er 
leptere  pnbet  SSega  um  5 bid  6 ©tufen,  alfo  mepr  aid 
eine  palbe  ©ropenclaffe,  fcpwdcpet. 

•.  2)ie  IBeranterungen  in  bem  8i<pte  einiger  ©terne  in 
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ben  Cfonftellationen  bee  ©ropen  unb  tfleitten  ©dren  ner* 
bienen  befonbete  Jlufmerffarafeit.  „2)et  ©tern  7 Ursae 
majoris" , fagt  6ir  3oljn  ^erfd^el,  „ijl  jcpt  getnip  unter 
ben  7 ijellen  ©ternen  bee  ©ropen  ©dren  ber  norleucbtenbfte, 
ttenn  1837  nodp  « unfceftreitbar  ben  erfien  Siang  einnaljm." 
2)iefe  ©emetfung  (>at  mid?  neranlapt  £errn  $cie,  ber  ficfy 
fo  warm  unb  umftdjtig  mit  bet  ffierdnberlidjfeit  bee  ©tern* 
licbte  befdjdftigt,  ju  befragen.  „8lue  bem  SBittel  ber  1842 
bie  1850  ju  Sladjcn  con  mit  angefteHten  ©eobacbtungen", 
fdjreibt  £ett  4jeie,  „ergab  ft<^>  bie  Sietljenfolge : 1)  « Ursae 
mnj.  ober  2lliotb,  2)  a ober  S)ublje(  3)  7 ober  ©enetnafd>, 
4)  £ ober  SJlijar,  5)  /?,  6 ) y,  7)  8.  3n  ben  Jjjelligfeite* 
Unterfdjieben  biefet  7 ©terne  finb  fid)  nalje  gleid?  e,  a unb 
7:  fo  bap  ein  nicbt  ganj  reiner  3wftonb  ber  ?uft  bie 
Keifjenfotge  unftd)er  madden  fann;  £ ijl  entfdjieben 
fdjtndcbe*  ale  bie  brei  genannten.  2>ie  beiben  ©terne  /} 
unb  y,  bribe  merflicb  f<$n>dc§er  ale  £,  jtnb  unter  einanber 
fafl  gleid);  8 enblidj,  in  dlteren  Harten  non  gleidjer  ©rope 
mit  /?  unb  y angegeben,  ijl  urn  metyr  ale  eine  ©ripen* 
otbnung  fdjtvddjet  ale  biefe  ©terne.  ©erdnberlid)  ijl  be* 
ftimmt  e.  Dbgleid)  ber  ©tern  in  bet  Siegel  feller  ale  « 
ijl,  fo  ^abe  id?  if>n  bod)  in  3 3af|ren  5mal  entfdjieben 
fdjtnddjet  ale  * gefe^en.  Sludj  Ursae  maj.  ^alte  id)  fur 
netditberlid),  oljne  bejtimmte  HJeriobeit  attgeben  ju  fonncit. 
©it  3oljn  ^erft^el  fanb  in  ben  3a()ten  1840  unb  1841 
ft  Ursae  min.  niel  ^cHer  ale  ben  ^olarftcrn,  wdftrettb  bap 
fdjoit  im  ffltai  1846  bae  (Sntgegengefepte  non  il)m  beob* 
adjtet  tnurbe.  ®r  sermut^et  ©erdnberlidjfcit  in  ft . » 3d? 
babe  feit  1843  ber  Siegel  nad)  Polaris  ftbindd)er  ale  ft 
Ursae  min.  gefuttben,  aber  non  Dctober  1843  bie  3uliue 
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1849  teurbe  nacb  mtinen  9Jerjeicf>niffen  Polaris  jit  14  2)ialeu 
grofer  ale  /?  gefe^en.  2>afi  totnigfiene  tie  garbe  bee 
letytgenannten  ©tern?  ni$t  immer  gleid)  rotfylid?  if*,  bason 
Ifabe  id?  mid?  tjaufig  ju  fiber  jeugen  ©elegen^eit  geljabt;  ftc 
if*  jmetilen  mel?r  ober  iseniget  gdb,  juteeiltn  rcd?t  ml* 
fdjiebtn  rotf)." 11  Wile  mfiffteollt  Slrbeiten  fiber  bie  relative 
Jpelligfeit  ter  ©eftirne  trerben  bann  erft  an  ©i<$erl?fit  ge« 
teinntn,  ireun  bie  91  e idling  nad?  blojjer  ©d?agung 
enblidj  einmal  burd?  9){effung6*9)feti)cben,  teeldje  auf 
bie  gortfd?ritte  ber  neueren  Cptifa  gegrunbet  ftnb,  erfefrt 
tverben  fann.  $ie  SDloglidjfeit  ein  foldjee  3iel  ju  et* 
reid?eu  barf  son  2lftronomen  itnb  5Jtyt?jUtrn  nidjt  bejtseifelt 
li'crben. 

2Jei  bet  leafytfc^eiHlid?  gtojjen  pfjpftfdjen  2lef?nlidjfeit 
ber  8id?tproceffe  in  alien  felbftleudjtenben  ©eftirnen  (in 
bem  (Fentralfbrpcr  unferce  ^lanctenf^ftemd  unb  ben  feme n 
©onnen  ober  girfternen)  fjat  man  Idngft  mil  9led?t  bar* 
auf  bingetsiefen 33 , wie  bebeutunge*  unb  afynbungesoH  ber 
periobifd?e  ober  unpetiobifdje  8i<$tn>ed?fel  ber  ©terne  ifl 
ffir  bie  iblimatologie  im  attgemeinen,  ffir  bie  ©efd?id?te 
be?  fuftfreifee,  b.  i.  ffir  bit  ieed?felnbe  Sffifirmemcnge, 
iseld?e  unfer  planet  ,m  2auf  ber  Saljttaufenbe  son  ber 
Sluefirafylung  ber  ©onne  empfangen  l?at;  ffir  ben  3uftanb 
bee  otganifdien  ?ebene  unb  befftn  (Snttsidelungeformen 
unter  Berfd?iebciten  SBreitengraben.  3)er  sttdnberlidfje  ©tern 
am  §alfe  be?  2BaUjtfd?ee  (Mira  Ccti)  ge^t  eon  bet  2ten 
©rojie  bi?  jur  itten,  ja  bie  jum  93erfd?winbeu  t>ernb ; 
mir  f?aben  then  gefefyen,  bafi  i j be?  ©cbiffee  9lrgo  eon  ber 
4ten  ©tofic  bie  jur  lten,  unb  unter  ben  ©ternen  bitftv 
Crbnung  bie  jum  ©lauj  eon  (fanopue,  fafk  bie  ju  bem 
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eon  Siriud  fid;  eri;obtn  tyat.  9Scmt  j e and?  nut  tin  fcfjr 
geringer  2l;eil  Pet  fyier  gefdnltetten  ©erditberungen  in  Per 
3ntcnfitdt  Per  unP  28drmeftraljluug  natty  ab=  oPet  auf* 
fteigenbcr  Scala  unfere  Sonne  angeroanPelt  tyat  (unP  tvatuiu 
foflte  fie  son  anberrn  Sonneit  oerfttyitben  fein?);  fo  fann 
eine  folc^e  SlmoanPlung,  eine  fold;e  Sctywactyung  oPet  Sc* 
lebung  Pet  fiidjt^roccffc  Potty  mdctytigere,  ja  furctylbarere 
goigen  fur  unferen  ©laneten  getyabt  tyaben,  al«  jur  (Sr* 
fidtung  aBer  geegnojtifctyen  ©ertydltniffe  unb  alter  (StP* 
SReeolutionen  erforPcrlicf?  fiiiP.  SBifliam  Jpcrfd;el  unb  Siaplace 
tyaben  juetft  biefe  Setraitytungen  augeregt.  SBcnn  icty  tyicr 
bei  benfclben  idngct  eerteeilt  bin,  fo  ift  ed  nid;t  barum  ge* 
fdjetyen,  n?eil  icty  in  itynen  audfctylicjilicty  Pie  Sofung  Per  grofien 
s45robieme  Per  2Bdrme*Serdnberuitg  auf  unferem  (Srbfbrper 
futtye.  Siutty  Pie  primitioe  f>of;e  3'emperatur  bed  ifiianctcu, 
in  feiner  Siibung  unb  Per  93erbid;tung  Per  fid;  bailenben 
Siaterie  gegrunbct;  bie  SUdrmefiratylung  Per  tiefen  @rb- 
fctyidjten  burcty  ofrene  iluftt  unb  unaudgefiiBte  (S'angfpai* 
ten;  bit  Serftdrfung  electrifctyer  Strome;  eine  fetyt  Pet* 
fctyiebene  Serttyeiiung  eon  SDJeet  unb  £anb  fomtten  in 
ben  friityeften  (Spoken  bed  (Srbelcbend  bie  2Bdrme*93er» 
ttyefiung  unabl;dngig  mactyen  eon  Per  Sreite,  P.  eon 
Per  Steflung  gegen  einen  (Sentralforper.  jfodmifctye  Se» 
tractytungen  burfen  fid?  niityt  einfeitig  auf  afttognoftifttye 
©ertyaitniffc  befttyrditfen. 


% v $um  belli.  AefmeJ.  III.  17 
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* (®.  219.)  Dc  admirauda  Nova  Stella  anno  1572cxorla, 
tn  Tychonis  Brahe  Aslronomiae  instauralac  Pro- 
gymnasroata  1603  p.298-  304  unb  578.  3d)  bin  in  btm  Jerte 
jjanj  btr  Crjabluiig  gefolgt,  roeldje  l»d)o  felb(t  giebt.  2)tr  fitjr 
unwitbligrn,  abrr  in  oiclrn  ajlronomifd>tn  ©ebriften  roirberbolten 
*rbauptung,  baf  2pito  jurr(l  burd)  rinrn  gufammtnlanf  non  ?anb= 
ootf  auf  bir  (Jrfdjeinung  bed  nrurn  ©ternd  aufmetffam  gemadjt 
wurbe,  bnrftr  baber  ^ter  nidjt  gebadjt  roerbeu. 

* (6.  219.)  Sarbanud  in  feinem  ©treite  mil  £»d)o  |7itg  bid  jh 
bem  ©trrn  ber  ©Tagitr  ^inauf,  iveltber  nut  brm  ©tern  non  1572 
ibentifd)  iein  fellte.  3brlrr  glanbt  nad>  frinrn  €oniunctioud:93fred>= 
nungen  bed  ©alum  mil  brm  3upittr  unb  nad>  gltid)tn  2}trmutbun= 
gen,  bit  ^tpltr  bti  btm  Srfcbeintn  btd  ntiien  ©ttrnd  im  ©cblangtus 
trager  eon  1604  audgtfprodjen:  bafi  ber  -Stern  btr  ®eifeu  aud 
btm  WJorgtnlanbe,  vprgrn  btr  baufigrn  93trwed)frlung  ooii  drfr^p 
nub  arfrpo ttidjt  tin  tinjtlntr  gvojitr  ©trrn,  fonbtrn  tint  merf= 
toflrbige  ®e(Hrn  = @tellung,  bit  gro|ie  Bnuaberung  jwtitr  bfil= 
glanjtnbtn  HJIantttn  ju  rotitigtr  aid  einer©?onbbreite,  geroefrn  fri. 
(ffiergl.  Tycho  n i s Progym  uasniata  p.  321  — 330  mil  3bt* 
Itr,  jjanbbud)  btr  matbtmatifcbtu  nub  trcbnifdien  Sbro= 
notogit  «b.  II.  ©.  399  - 407.) 

1 (@.  219.)  Progymn.  p.  324—330.  ipdjo  grfinbrt  (id)  in 
ftintr  ibrorit  btr  ntutn  ©ttrnbiibung  and  bem  fodmifdjen 
9lt btl  ber  977i(d)flra#e  and)  anf  bie  mrrfrofirbigeu  ©tellen  bed 
'Kriflottled  fiber  ben  tGtrfebr  ber  gcmetenfcbirtife  (ber  bttnflfbr-- 
migen  'Xudftrablungen  btr  Coiurtenftrnr)  mil  bem  ©alariad,  brren 
i<b  fd)on  obeu  erwabnlt  (Aodmod  2'b.  I.  ©.  109  unb  390  ifnnt.  18). 

4 (®.  222.)  fflnbtre  «ngaben  feben  bie  Srfd'tinung  in  bie 
3 a brr  388  ober  398;  3atgued  Baffin  i,  Siemens  d'Aslrono- 
mie  1740  ifcloilcs  nouvellcs)  ?.  59. 
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* (©.  228.)  3lrago,  Annua  ire  pour  1812  p.  332. 

6 (0  229.)  .Kepler  itc  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

’ <@.  232.)  rtber  2)eifpiele  eon  nidjt  perfd)nmnbeneu®rernen 
Sir  grlanber  in  © (fc  u m a <t>e  r'i  aifironom.  9« a <b,r.  9?o.  624 
©.  371.  Urn  attd)  eittei  SPeifpieli  au«  brut  ailrrrtbuin  jit  grbenfen,  ijt 
birr  ju  erinnern,  n>ie  bit  tRacfeldffigfeif,  mit  brr  airatui  frin  poe= 
tifacb  ©ternerrjeicbniji  angefertigt  bat,  ju  brr  eft  rrnrurrtru  Stage 
fuftrtr : eb  2Sega  brr  ?eier  rin  ttrurr  ebrr  in  langen  'Periobeu  rerdn= 
brrlitber  ©tern  fei.  airatui  fagtndmlitb,  bit  (Eonfkllation  brr  2rier 
babe  nur  flrittr  ©trrnr.  aitiffallrnb  ift  ri  aflerbiugi,  ba|j  Jjippard)  in 
bem  Commentar  birfru  3rrtbnm  ni«bt  brsricbnrt,  ba  rr  beeb  brit  2lra= 
lui  tergru  fritter  aingaben  eon  brr  rrlatietn  8 icfjtfldrfe  brr  ©feme 
brr  UafFiopea  nnb  bri  @<btangentrdgeri  tabrlt.  aillei  birfri  ijlaber 
uur  jttfdllig  unb  nl($ti  brwrifrnb;  brnn  ba  airatui  and)  brttt 
©cbteane  tuir  ©trrnr  „vcn  mittlerem  ©lanjr"  jiiftbreibt,  fo  tetbrn 
lrgt  jtjippartb  (1 , 1*)  auibriittlitb  birfrn  3rrtbttm,  unb  fe$r  binjtt, 
baji  brr  belle  Strrn  am  ©dneanje  (35eneb)  an  gicbtflarfe  ber  2eier 
(®rga)  tpenig  natbjltbr.  ^tolrmaui  fe&t  ’JBrga  ttnfrr  bir  ©trrnr 
erftrr  Orbnung,  ttnb  in  brn  gatafleriimen  bri  (Sratefibrnri  (cap.25) 
teirb  Sffirga  Xn/.iv  /.al  Xapapov  grnannt.  SHJurbe  man  bri  brn  eie-- 
Itn  Ungrnauigfeiten  tinri,  bir  ©trrnr  nidft  frlbtf  beobadjteitben 
2>id)teri  brr  ®ebauptiing  ©lattben  beimeflen  rooHeu,  bafi  ®ega  brr 
2rirr  (Fidicula  bri  Vltnini  XVIII,  25)  rrfl  j®if*ru  brn  3al)reu 
272  unb  127  eor  unftrrr  3fitred>nung,  jtoitoen  airatui  unb  #ip= 
pard),  tin  ©trot  erfter  ®r6jie  grteorbrn  fri? 

* (@.  235.)  ©ergl.  stabler,  aiflr.  ©.  438  Note  12  tnit 
©truer,  Slellarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  ©trrn  2140.  „3cf>  glaubr",  fagt  airgrlanbrr , „bap  ri  fel>r 
fefeteierig  t(l  in  rintnt  litbtftarfen  gernro&r  bir  ^rlligfrit  fo  ubrr= 
aui  errftbirbrnrr  ©trrnr,  ali  ri  bir  btibrn  Somponentru  eott  « 
Hcrculis  pub,  ridjtig  ju  feba^m.  BKtint  (Srfabrung  ift  rut* 
ftbtibtnb  grgtn  bir  fflrranbrrlicbfrit  bri  a?egleiteri:  ba  id?  a Her- 
cuiis,  bri  oirlfatbrn  ttagribeobatbtungrn  in  brn  grrnrbbrrn  brr 
Stferibianfreife  ju  tkbo,  Jpelpugfori  unb  iBonn,  nit  eittfaib  gr: 
fe&ett  babr;  mai  bod)  teobl  brr  gall  gttoefen  frin  tetirbr,  rerun  brr 
iBegleiter  im  Nftnimunt  7trr  @rojie  ware.  3<b  b«ltr  CC1|: 
itant  fflr  5*  obrr  -5.6-." 

* (©.  236.)  TOablrr’i  'lafel  t*ilron.  <5-  435)  ent&alt  mit 
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fr&r  otrfdjitbtntn  numtrifdjfn  (Sltnimftn  18  ©terur;  ©ir  3cl?it 
jg> e r|' d> e l jablt  ratr  ben  in  ben  9}#ttn  bmibrten  tibtr  45  «uf 
(Outlines  5 819—  826). 

'*  (©.  237.)  ttrgrlanbtr  in  © <t>  u m a $ r r ’ d 91ftr. 
9? « d;  r.  33b.  XXVI.  (1848)  Wo.  624  ©.  369- 

" (©.  238.)  „9Btnn  idj ",  fagt  'Jlrgdaubtr,  „bad  rieitifte  2i<bt 
btd  SHlgol  1800  3«nu«r  1 um  18©t.  l TOin.  niittlerrrfariffr^tii  fur 
bit  0 Spotbr  anntbmt,  fo  erbaltt  id)  bit  25«uer  btr  ^triobtn  fflr: 
- 1987..  2 it.  20  ©t.  48  TO.  . . 59',  416  ...  + O',  316 


- 1406 

58,  737 

+ 0,  094 

— 825 

58,  393 

+ 0,  175 

+ 751 

58  , 454 

+ 0,  039 

+ 2328 

58,  193 

0,  096 

+ 3885 

57,  971 

+-  0,  045 

+ 5441 

55 , 182 

+ 0,  343. 

3n  bitftr  Ual’fUt  babtn  bit  pabltn  folgtnbt  5ifbtufung:  nennt 
man  bit  Upodjt  btd  TOinimumd  1,  3anuar  1800  null,  bit  itatbfi 
porbtrgtbtnbe  — 1,  bit  ndd>|l  folgtubt  + 1 »!•  f-  >v. ; fc  roar  bit 
®autr  jroffd)tn  btm  — 1987  unb  — 1986  gtnatt  2 It.  20  ©t.  48  TOin. 
59,416  ©«.,  bit  25autr  jroifd>tn  + 5441  unb  + 5442  abtr  2 2. 
20  ©t.  48  TOin.  55,182  ©tc. ; jtntd  tntfprid)f  btm  3aprt  1784, 
bltftd  btm  3abrc  1842. 

Z>ic  binttr  btn  + flticben  jitbtubrn  3abltn  flub  bit  roa&r= 
fd)tiuli(bru  grbltr.  £>aj)  bit  IHbnabmo  immrr  rafcper  roirb,  jtigtn 
foroobl  bit  It&tt  5>al)l  aid  allt  mtint  33tobad)iungtn  frit  1847.'' 

11  (©.  239.)  '.Hrgrlaubfr'd  gornttl  jur  ©ar|tfllung  alltr  3)tob= 
acbtungtn  btr  TOarima  iron  Mira  Ceti  if!  n«<b  ftiittr  TOittbfilung 

bitft:  . < ‘ • 

,,1751  ©tpf.  9,76  + 331,3363  X.  + 10,5  £. 

Sin.  E + 86*  23')  + 18,2  it.  Sin.  (-^  E + 231*42') 

+ 33,9  it.  Sin.  ( -**  E + 170*  19')  + 65,3  2. 

Sin  E + 6*  37'): 

too  E bit  Stnjabl  btr  ft  it  1751  ©tpt.  9 tingtlrttontn  TOarima 
btbeutft  unb  bit  Sotffiritnttn  in  Stagtn  gtgtbtn  finb  Jfilr  bad 
iret  lauftnbt  3abr  folgt  baraud  bad  TOarimum: 

1751  ©tpt.  9,76  + 361 15,65  X.  + 8,44  it.  - 12,24  it-  ’ 
4-  18,59  t.  + 27,34  it.  =*  1850  ©tpt.  8,  54. 
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2Bab  am  mtifltn  fur  bltft  Jormtl  S»  fditint,  ifl  btr 

Umilanb,  bap  rait  ibr  aucb  bte  93cobad>tung  btb  ©farimumb  von 
1596  (btobmob  23b.  II.  @.  367)  bargf(ltUt  ntirb,  bit  bti  jfbtr 
Stnnapmt  tiner  gttidjfbrmigtn  feriobc  urn  mcbr  alb  100  9T«ae  ab; 
lucicbt.  2>odM"ct)ftnt  bab  ®tfc$  brr  aitfetvtranbfruug  bitftb  ©ttrntb 
fo  fomplictrt  ju  fein,  bap  in  cinjtlncit  fallen,  j.  93.  fur  bab 
ftbr  genau  beobacbtcte  Warimum  bra  l810'  ?crnwl 

nod)  vitlt  Hast  (fflft  25)  atgriviiptn  ifi  " 

,J  (©.  239.)  93trgl.  tHrgtlanbtr'b  @<prift  jur  gdtulats 
ftitr  btr  .ftoitigeb.  Uuiotrf.  unttr  brm  littl:  de  Stella^  l.yrae 
v a r i a b i I i 1844. 

••  (®.  240.)  3u  btn  fruptiltu  truiitu  93tftrtbuugtu,  bit 
mittlcrt  Sautr  btr  23rranberlid)feitb  = ffriobr  boh  Mira  Ceti  ju 
trgrunbtn,  gtpbrt  bit  'Hrbtit  von  3acqurb  Saffini,  Eldmeus 
d’Astronomie  1740  p.  66—69. 

“(@.251.)  9itivton  (Philos.  Nat.  Principia  rnalhen.. 
ed.  Lc  Seur  ct  Jacquier  1760  T.  III.  p.  671)  uiutrfcbfibtt  nur 
jioti  'Uritu  birftr  fibtrifcbtn  Srfcpeinungfn:  xSiellae  lixac  quae 
per  vices  appareut  el  evancscunt  quaeque  paulalim  crescunt, 
videnlur  rcvolvcndo  parlem  lucidam  ct  partem  obscuram  per 
vices  ostendcre.«  Diefe  (Srddrung  btb  2id)tivt(bftlb  ftpon 
friiptr  Oticcioli  uorgttragtn.  Utber  bit  SBorfitpr,  mit  tvftiptr 
feriobidtat  voraubgtfept  tvtrbrn  tnup,  f.  bit  tvicbtigru  93etrad>= 
tungtn  von  @ir  3obn  J5>trfd)tl  in  btr  Sapreift  § 261. 

“ (@.  252  ) ©tlambrt,  Hist,  de  I’Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  280  uub  Hist,  de  l'Aslr.  au  18*‘—'  sibcle  p.  119. 

11  (@.  253.)  aSrrgt.  Sir  30611  Jjtrfcbtl  in  btr  Saprtift 
5 71—78  unb  Outlines  of  Astr.  § d30  (.Sobmob  2)b.  I.  @. 
160  unb  416). 

“ (©.  253.)  93ritf  btb  tRftronomrn  btr  ©ternroartt  ju  2Ba= 
fbington  2itut.  ©illip  an  Dr.  Sonful  btr  93rrtin.  ©taattn 

oon  OJorbanitrtfa  ju  2eipjig,  (^anbfdjrift).  ®it  8 donate  tang 
bautrnbt.  ungtrrubtt  Ktinbtir  unb  ©urdjfictjtigftit  brr  9Itmofp&arc 
in  ©antiago  bt  Spilt  i|l  fo  grop,  bap  2itut.  ©illip  tii  btm  trfltn 
in  SHmtrila  conflruirttn  gropen  gmirobr  von  6V,  3oll 
Otffnung  (tou(lruirt  von  Jjtnrp  gip  in  92ru - glorf  uub  'BtUiam 
g)oung  in  qJbilabdppta)  btn  6ttn  @ttrn  int  Uroptjium  btb  Orion 
btutlid)  trfamttf. 
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'*  (©•  254.)  Sir  3p6«  Gapreiff  p.  334, 

350  nolc  1 n ii b 440.  (Urbfr  dltcrf  55eobfl<btungfn  pon  Gaprlla 
nnb  SSfga  f.  ©illiam  J>crfd)fl  in  ben  Philos.  Transact.  1797 
p 307,  1799  p.  121  nnb  in  95  o b t ’ d 3ubrbn<b  fur  1810 
©•  148  ) VrgrlAitbrr  &fgt  bagfgrn  piflfn  jliBfiffl  itbft  bie  SUrr-- 
dnbcrlidjffit  brr  Gaprlla  uitb  bur  2)drrn(trrnf. 

" (©.  255.)  Gaprfiff  § 259  9?e.  260. 

11  (©.  256.)  Jpfi^  in  banbftbr.  9iotijfn  voin  «S7fat  1850. 
fflgl.  #u<b  Gaptciff  p.  325  nnb  f>.  non  25egudlaiPdtt,  Ur  amid 
fur  1848  p.  186.  (Dif  bfbauptfte  23frdnbfrli<bffir  boh  tj,  a unb  S 
Ursae  maj.  ifiaud)  bffldtigt  in  Outlines  p.  559.)  Ufbfr  bif  Wfiljfii- 
fotge  ber  ©trrnf,  ipfltbf  Pfrmogf  ibrrr  92abe  uadi  unb  nacb  btn 
9JorbpoI  bejfitbnfn  tBfrbfu,  bid,  nad>  12000  Jabreu,  2Drga  ber 
8fifr,  bfr  praibtoollfle  aller  tu5gli<ben  $olarflfriif,  bif  ©tfllf  »fn= 
nfbntfn  roirb,  f.  90?  abler,  21  |T r.  ©.  432. 

" (@.  236.)  Aodmod  9tb.  III.  ©.  134. 

*' (©.  256.)  28iUiam  dacrfcpfl  on  the  Changes  that 
happen  to  the  Fixed  Stars,  in  brn  Philos.  Transact, 
lor  1796  p.  186;  ©ir  3o&n  #frf<bfl  in  ber  Gaprfiff  p.  350—352 
tple  au<b  in  9){arp  ©ontfroillf’d  portrcffltcbfr  ©rfirift:  Con- 
nexion oi  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 
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CijjriK  Ulrurgung  lire  /irftrnir.  — |»niblfmati|'ri)f  t&nfiruj 
Imiihlrt  Wiclthorprr.  — y«rallare.  — <Cntfrrnnng 

rinigrr  /irfUrnr.  — 3®rifrl  ubtt  t>if  Jlnnal)ntr  lints  Ccntrnl- 
hirpers  fur  ben  ganjrn  ilr(lant)immfl. 

9?cben  ben  ©erdnberungen  ber  ?id?tfidtfe  jeigt  ber 
girjicrnfjimmel,  ale  folder  unb  ira  SEBiberfptudj  mil  feiner 
©enennung,  aud)  ©erdnberungen  burdj  bie  peryetuirtti^ 
fortfdjreitenbe  Setbegung  ber  einjelnen  girfterne.  @e  if* 
fdjon  fru^er  baran  erinnert  rnorben,  trie,  ofjne  bafi  baburdi 
im  aUgemeinen  bae  ®leid)genud)t  ber  ©ternfyfteine  geftort 
roerbe,  ftd>  feiu  feftev  ©unit  am  gaitjen  Jpimmel  befinbet; 
reie  bon  ben  Ijelien  ©ternen , weldje  bie  dlteften  unter  ben 
gried)ifd)en  Slftronomen  beobad)tet  fyaben,  feiner  feineu 
ipiafr  im  SBeltraume  unberdnbert  beljauptet  Ijat.  2>ie 
Drteberdnberung  ift  in  jmeitaufenb  3a&ren  bei  Slrctur , bei 
fi  bet  Gaffiopea  unb  bei  einem  Dobpeljiern  im  ©djiban 
burd?  ?lnf)dufung  ber  jdt>rlidjen  eigenen  Scroegung  auf 
2'/2,  3Va  unb  6 93ollmonb*©reiten  «ngen»adjfen.  Wad) 
breitaufenb  3al)ren  werben  etwa  20  ftirjterne  tljren  Drt 
urn  1°  unb  inefjr  berdnbert  Ijaben.  1 3)a  nun  bie  gemeffe* 
nen  eigenen  ©ewegungen  ber  girjterne  non  % bie  7,7 
©ccunben  fteigen  (alfo  im  ©ertydltnijj  bon  wenigfien®  i : t54 
bttfdjieben  |inb),  fo  bleiben  aud)  ber  relatibe  Slbftanb 
ber  girfterne  unter  einanber  unb  bie  donfiguralion  ber 
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(Sonftcllationeu  in  langen  ^criobcn  nidjt  biefelben.  2)ad 
fublid)c  tfreuj  U'irb  in  ber  ©ejialt,  meltfce  je&t  tied  Stern-- 
bilb  jeigt,  nid't  immfv  am  £iuimcl  glanjcn:  ba  tie  4 Sterne, 
meldjc  ed  bilbcit,  util  unglcidtct  @cfd>minbigfeit  eiticd  »er* 
fdjiebeneit  2Beged  tvanbeln.  SBie  Dielc  3ot>rtaufenbe  bid 
jur  Dolligen  SluflofHng  verflie^cn  U'erben,  ift  nid)t  ju  be« 
rcdnien.  3n  ben  Sfaumvcrljaltniffcn  unb  in  ber  3fitbauer 
giebt  ed  fein  abfclutcd  ©rofkd  unb  tfleiued. 

SEBifl  man  unter  einem  aflgemeinen  ©efteptepunft  ju« 
fauimcnfaffen,  mad  an  bem  .£)imme!  fid)  perdnbert  unb  - • 
mad  im  fauf  ber  3a^rf)unberfe  ben  p f) pfi ogn omifcben 
(ifyarafter  ber  ^immeldberfe,  ben  Slnblid  bed  girmamente 
an  einem  beftimmten  Drte,  motificirt;  fo  nuifj  man  auf* 
jatylen  ale  mirffame  Ur  fatten  folder  UJerdnterung:  1)  bad 
4$orriufen  ber  9iad)tg(eid)en  unb  bad  2Banfcn  ber  @rb< 
ad)fe,  burd)  berett  gemeinfamc  SEBirfung  ueue  Sterne  am 
4)orijent  aufjteigeit,  anbere  unftcbtbar  merben;  2)  bie  perio. 
bifdje  unb  unperiobifd)e  SJeranberung  ber  ?id)tftarfe  Dieler 
girfterne;  3)  bad  Sluflcbern  neuer  Sterne,  »en  bencii  einige 
menige  am  ^intnicl  Derblieben  (tub;  4)  bad  tfreifen  tclefco* 
pifdjer  *I)oppclfterne  uni  einen  gemetnfamen  Sdtmerpunft. 
3mifcfeen  biefen  fid)  laitgfaui  unb  uuglcid)  in  fliditftdrfe  unb 
^Jofttion  t'eriinbernben  fogenaititten  girfternen  DoUettben 
ifjren  fdjnelleren  Sauf  20  Jpauptplanetcn,  Don  benen  funf 
jufammen  20  Sgtelliten  barbieten.  Cd  bemegen  ficb  alfo 
anjier  ben  ungcjAQUcn,  gemip  and)  rctirenbeit  girfternen 
40  bid  je&t  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planctarifcpe 
itiirper.  3»it  3fi*  bf$  (Sopernlcud  unb  ted  grofjeu  45er= 
DoUfcmmnerd  ber  ©robaduungdfunft  2,pd)o  maren  tiur  7 
befannt.  gaft  200  bereebnete  (Jometen,  beren  5 »on 
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furjem  llmlauf  imb  inncrc,  b.  fj.  jleifcfyen  ben  ©afjnen 
bet  $auptplaneten  eingefd)loffene,  jtnb,  fatten  f)ier  cben< 
falle  nod)  ale  plauctarifcbe  Berber  aufgefuljrt  merben 
fonnen.  Sic  bclcbcn  mapreub  iljree  mcift  furjen  (§r< 
[ebeinend,  teenn  ftc  bum  blopen  Sluge  ftdttbar  merben, 
ndd)|t  ben  eigentlicben  ^laneten  unb  ben  neuen  ale  ©terne 
erfter  ®rbpe  auflobernben  ©kltforpern,  am  anjie* 

fjenbften  bae  an  fid)  fd?on  reidje  ©ilb  bee  geftirnten^immeie, 
id?  batte  faji  gefagt  beffen  (anbfd)nftlid)en  (Sinbrud. 

2)ie  Jtenutnip  ber  cigenen  ©cteegung  ber  girfteritt 
batigt  gcfd)td)tlid?  ganj  mil  ben  gortfd)ritten  * jufammen, 
teelcbe  bie  ©eobadjtungefunft  burcty  ©creollfommnung  ber 
SBerfjeuge  unb  ber  vJMctl)oben  gentadjt  pat.  2)ae  Sluffinben 
biefer  ©eteeguttg  teurbe  erft  moglidt,  ale  man  bae  gem* 
ropr  mit  get^eitten  3nftrumenten  eerbanb;  ale  eon  ber 
©idjerpeit  einer  ©ogen;3Rinute,  bie  juerft  mit  groper  ?ln» 
ftrengung  5pd)o  auf  ber  3nfel  Jpeecn  feineu  ©cobad)tungen 
ju  geben  errmcd)te,  man  allmalig  jut  ©ieperpeit  eon 
einer  ©ecunbe  unb  eon  2peilcn  biefer  ©ecunbe  ^erat»fiieg ; 
ober  burep  eine  lange  Dieifjc  eon  3«br<u  getrennte  9ieful* 
tale  mit  einanber  eergleicfcen  fonnte.  (Sine  folcpe  ©«•> 
gleicpung  jlcllte  djallet)  mit  ben  *jJofuionen  bee  ©iriue, 
Slrcturue  unb  Sllbebaran  an.  teie  fie  ^stolemdue  in  feinen 
4jippardjifd>*n  (Catalogue,  alfo  eor  1844  3afjren,  efnge* 
tragen  fjatte.  (Sr  glaubte  jicp  burd)  biefelbe  bereeptigt 
(1717)  eine  eigene  ©eteegung  in  ben  eben  genannten 
brei  girfternen  ju  eerfiinbigen. 1 2>ie  grope  unb  eerbiente 
8(djtung,  teelcpe  felbft  nod)  lattge  nad)  ben  ©oobatptungen 
eon  glamfteeb  unb  ©tablet)  ben  im  Triduum  eon  Corner 
entpaltenen  Sectafcenjionen  gefvenbet  teurbe,  regte  Jobiae 
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©layer  (1756),  ®la«felyne  (1770)  unb  ^iajji  (1800)  an, 
9iomer’6  ©eobaditungen  mit  ben  fpateren  ju  vergltid)en. 3 
Die  eigene  ©eivcgung  bet  Sterne  ivurbe  bergefialt  fc^on 
feit  bet  ©litte  be*  vorigen  3al)rl)unberte  in  iljrer  SlHge* 
meinfjeit  nnerfditut;  abet  bie  genaueren  unb  numerifdjen 
©eftimmungen  biefet  (Slaffe  von  @rfd)einungen  verbanfte 
man  erft  1V83  bet  grojicn  ?lrbeit  von  ©Jilliani  ,£>erfd>el, 
auf  glamfteeb'd  ©coba$tungen 4 gegriiubet , n>ie  in  nod) 
n'eit  jjoljcrem  ®rabc  ©cffel'*  unb  ?Irgefanber’*  gliitflicbcr 
©ergleidjttng  von  ©tablet)’*  Stern  * ^ofttionen  fur  1755 
mit  ben  neueren  (Satalogen. 

Die  (Sntbedung  ber  eigenen  ©eivegung  ber 
girfterne  f>at  fur  bie  yljyftfdje  Slftronomic  eine  tim  fo 
Ijbfjere  2Bid)tigfeit,  al*  biefelbe  ju  ber  Jlenntuij;  ber  ©e* 
tvegung  unfere*  eigenen  Son nenfl) ft em*  burdj  bit  ftern* 
erfuUten  2BeltrAumc,  ja  ju  ber  genauen  Henntnifi  ber 
91  id) tun g biefer  ©eivcgung  geleitet  Ijat.  2Sir  tviirben 
nie  irgenb  ctiva*  von  biefer  $ljatfad)e  crfaljren  (jaben, 
menu  bie  eigene  fortfdjrciteube  ©eivegung  ber  girfterne 
fo  gtring  ivdre,  baji  fte  alien  unferen  ©leffungen  entginge. 
Da*  eifrige  ©eftreben , biefe  ©eivegung  in  OuantitAt  unb 
9iid)tung,  bie  *f$arallare  ber  girfterne  unb  iljre  (Snt* 
jernung  ju  ergninben,  f)nt  am  meiften  baju  beigetragen, 
burd)  ©ervollfommnung  ber  mit  ben  optifefyen  3nftrumen* 
ten  verbunbentn  ©ogentf)ciiungen  unb  ber  inicrometrifdjen 
$ulf*raitte( , bie  ©eobad)tung*funfi  auf  ben  ©unft  ju  er* 
fjeben,  ju  bem  fte  fid),  bei  fdjarfftnniger  ©enufcung  von 
grofjen  ©leribianfreifen , SRefractoren  unb  ^>eIiontetern  (vor* 
jugoiveife  feit  bem  3abre  1830),  emporgefd)tvungen  Ijat. 

Die  Ouantitat  ber  gemeffeuen  eigenen  ©emegung 
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wcthfelt,  wie  wir  fdpon  im  Sin  gauge  biefed  Slbfdpnittb  be: 
merit,  non  bem  20tcn  S^cil  einer  ©etuitbe  bi$  jit  faft  8". 
Die  leudptenberen  ©terne  ^al>cn  groftentlpeilS  babei  fdpwa* 
there  Sewcgung  alb  Sterne  5ter  bib  6ter  unb  7ter 
©tojte.  * Die  7 ©terne,  writhe  cine  ungcwchnlidp 
grofie  cigene  ©ewegung  offenbart  ^abcit , ftitb:  Slrcturub  1“ 
(2", 25);  a Centauri  1“  (.3",58);6  p Cassiopeae  6“  (3", 74); 
ber  Do^jpclfteru  S beb  Sribanub  5 . 4"  (.4", 08);  ber  Dcppel* 
ftern  61  bcb  ©cbmanb  5 . 6"'  (5“, 123),  son  Seffcl  1812  turd) 
SBcrgleidpung  mit  ©rableip’0  ©cobadptungen  erfannt  rein  ©tern 
auf  ber  ©renje  ber  3agb()unbe 7 unb  beb  ©rofien  ©Aren, 
91o.  1830  beb  Satalcgb  ber  Sircumpolarfternc  non  ©room- 
bribgc  7”  (nadp  Slrgelattber  6", 974);  e Indi  (7", 74)  nadp 
D’Slrreft8;  2151 1'uppis  beb  ©dpiffeb  6™  C7",871).  DatSaritlp* 
metifd)e  Sftittel9  ber  cinjelnen  Sigenbewegungen  ber  girftetue 
aub  alien  3°ncn,  in  writhe  Stabler  bie  ^immeibfngel  ge< 
theilt  hat,  wnrbe  faitiu  0",102  iiberfteigeit. 

Sine  widptige  Unterfuthung  liber  bie  „©cranberlichfeit 
ber  eigeneu  ©ewcgungen  non  ©rocipoit  unb  ©iriub"  hat 
53effel , bem  grofiten  Slftroitomen  unferer  3eit,  ini  3ahr 
1844,  alfo  furj  nor  bem  ©eginnen  feiner  tbbtlidpen,  fdpmerj* 
baften  ftranflpeit,  bie  Ueberjeugung  aufgebrangt:  „baji 
©terne,  beren  nerAnberlidpc  ©ewegungcn  in  ben  nernoU> 
fommnetften  3nftrumenten  bemerfbar  werbcn,  Dheiie  non 
©tpftemeit  finb , weldpe,  nergleidpungCweife  mit  ben  groficn 
Sntfernungen  ber  ©feme  non  einanber,  auf  fleine  PW  Annie 
befdprAnft  finb."  Diefer  ©laube  an  bie  Sriftenj  non 
Doppelfternen , beren  einer  bbne  Sidpt  ift,  war  in  ©effel, 
wie  mefue  laitge  Sorrefponbcnj  mit  it>m  bejengt,  fo  feft, 
baf)  fie,  bei  bem  grofien  3ntereffe,  weltbeb  ofpnebie*  jebe 
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(frweiterung  ber  itenntm^  bon  bet  bbvfudwt  ©cfdjaffen* 
^ett  bed  girfternb<mmeld  erregt,  He  aligemcinfte  Siufmctf* 
famfcit  auf  fid)  jog.  „2>er  anjiebenbe  tforber",  fagt  ter 
berfibmte  Seobacbter,  „mup  enttreter  bem  girftfrne,  welder 
- bie  merflicbe  9kranbetung  jeigt,  obet  bet  Sonne  fe^r  nafye 
fein.  2>a  nun  abet  ein  anjiebenber  tforper  bon  betrac^t* 
liefer  3)iaife  in  fetjr  Heincr  Sntfernung  bon  bet  Sonne 
fid)  in  ben  Serocgungen  unfered  451anetenftyftemd  nid)t  net* 
ratben  bat,  fo  n'irb  man  auf  feiitc  fe^r  fleine  (Sntfer* 
nung  non  einem  Sietne,  aid  auf  bie  eingig  ftattbjafte 
(Srflarung  bet  im  i'aufe  eined  3abrbunbertd  merflicb  luet* 
benben  93etdnbetung  in  ber  eigeiten  ®emegung  bed  lefcteren, 
juriicfgeu'iefen."  10  3n  einem  Sriefe  an  mid)  (3uli  1844) 
beijit  ed  (id)  ^atte  febetjenb  einige  ©efotgnip  fiber  bie 
©eff>enftern>elt  ber  bunflen  ®eftirne  gefiujiert): 
ff21Uerbingd  beharre  icb  in  bem  ©lauben,  baji  $roc^on 
unb  Siriud  mabre  25opbclfterne  ftnb,  btfiel)cnb  aud  einem 
ftdjtbaren  unb  einem  unfidftbaren  Sterne.  (*d  ift  fein 
©runb  mbanben  bad  ?eucbten  ffir  eine  mefentlicbe  ®igen* 
ftbaft  ber  Berber  ju  fallen.  I)ajj  jabllofe  Sterne  ftdjtbat 
ftnb,  bemeift  offenbar  niefcid  gegen  bad  Dafcin  eben  fo 
jabllofer  unftd;tbarer.  2)ie  ^fj^ftfebe  Sd)U)ierigfeit,  bie 
titter  45eranbcrlid)fcit  in  ber  eigenen  33emegung,  tbirb  be* 
friebigenb  burd)  bie  ^pbotbefe  bunfler  Sterne  befeitigl. 
9)ian  fann  bie  einfadte  aioraudfcfcung  niebt  tabeln,  baji 
eine  SJcranberung  ber  ®cfdnninbigfeit  nur  in  golge  einer 
Hraft  ftatt  finbet  unb  baft  bie  ifrafte  nad)  ben  SKetbtonifcben 
©efe^en  tbirfen." 

Sin  3abv  nacb  ^effel'd  3obe  bat  gufi  auf  Struoe’d 
SBeranlaffung  bie  Untevfud'img  fiber  bie  21nomalien  non 
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^rocpon  unb  SiriuS,  tljeila  burcfc  neue  Scobaddungeit  am 
<$rtd’fd)en  ©ieribian.-gernropr  }u  ^ulfotsa,  l^rild  burd) 
Siebudiotien  unb  Skrgleicpung  mit  ban  frii^er  Seobadjte* 
ten,  crneuert.  2)a$  SRefultat  ift  nacb  ber  SJieinung  son 
Struse  unb  gup  11  gegen  bie  93cffd’fd?e  Sepauptung  au4* 
gefaUen.  (Sine  grope  Slrbeit,  bie  peters  in  Jtbnigbberg 
eben  sollenbet  pat,  redjtfertigt  bie  Seffd’fcben  23c[>nup* 
tuugen;  trie  cine  dpnlicfee  non  Sdutbcrt,  bem  Calculator 
am  norbamerifanifcben  Nautical  Almanac. 

2)er  @laube  an  bie  Criftenj  nidjt  leucptenber  Sterne  mar 
fcpon  im  gried)ifd)cn§lltertpume  unb  befonberbin  ber  fru^eften 
cbriftlidjen  3<it  serbreitet.  SDlan  naprn  an , bap  „j»ifcbcn 
ben  feurigen  Stcrneit,  bie  ftcb  son  ben  Imnften  ndpren, 
jicp  nod?  einige  anbere  erbartige  jtorper  betsegen,  meldie  unb 
unjtcptbar  bleiben" ri.  5)ab  sollige  SBerlofcpen  ber  neuen 

» 

Sterne,  befonberb  ber  son  %\)<bo  unb  Jiepler  fo  forgfdltig 
beobacpteten  in  ber  Caffiopea  unb  im  Sdjlangeiitrager,  fcpien 
biefer  SJieinung  eine  feftere  Stupe  ju  gebeit.  2£eil  bamalb 
sermutpet  tsurbe,  ber  erfte  biefer  Sterne  fei  fcpon  jmeimal 
sorper  unb  jtsar  in  Slbftdnben  son  opngefapr  300  3apreit 
aufgdobert,  fo  fonnte  bie  3bee  ber  IBernitptung  unb 
sblligen  ?luflbfung  feinen  ©eifall  ftttben.  lier  unfterblicpe 
93erfaffer  ber  Mbcanique  celeste  grunbet  feme  Ucber* 
geugung  son  bem  iDafein  nidjt  leucptenber  SDfaffen  im 
SDeltall  auf  biefdben  Crfcpeinungen  son  1572  unb  1604. 
„Ces  astrcs  devenus  invisibles  apres  avoir  surpass^  leclat 
de  Jupiter  inbine,  n’oul  point  changb  dc  place  durant 
leur  apparition.  (3)er  Sicptprocep  pat  blop  in  ipnen  auf< 
gepbrt.)  II  existe  done  dans  I’espace  cdleste  dcs  corps 
opaques  aussi  considerables  et  peul-blre  cn  aussi  grands 


Digitized  by  Google 


270 


nuoilircs  que  les  dtoiles."  13  @ben  fo  fagt  ©lablcr  ill  Ten 
Unterfucbungen  ubet  bie  girftern  = <Styftcme  14 : 
„®in  bunfier  ttbtpet  fbnnte  (Sentralfotper  (fin;  cr  fonnte 
isic  unfere  ®oitne  in  unmitteibarer  9iaf)e  nut  non  bunfien 
Uorpern,  isie  unfete  ‘filaneten  (tub,  umgebcn  fein.  Die 
non  ©effel  angebcuteten  ©eivegungen  son  Siring  unb  s4ko* 
cpon  notf)igen  (?)  fogar  ju  ber  2lnnal)ine,  bap  ed  gPUe 
giebt,  iso  ieud)tenbe  fiorper  bie  SatcUiten  bunfler  SRaffen 
biibfn."  @6  ift  fd)on  fritter  eriunert  isotben,  bap  fold)e 
©Jaffen  son  einigen  9lnl)angcrn  ber  ^manation«>3:^eorie 
fur  jugleid)  unfid)tbar  unb  bod)  lic^tftra^Ienb  gelfalten 
tsetben:  unftdftbar,  isenn  fie  son  fo  ungefyeuvcn  3)i* 
tnenftonen  finb,  bap  bie  audgefanbten  Sic^tftra^len  (8id)t* 
9Ro(ecu(en),  burd)  2lnjiel)ungdfrdfte  jurutfgt  patten,  eine 
getsiffe  ©renje  nidjt  uberfc^rcitcn  fonneti.  11  ®iebt  cd, 
tsie  ed  isopl  annepmbar  ift,  bunfie,  unftd)tbare  tforper 
in  ben  SBeitraumen,  folcpe,  in  tseitpeu  bet  i^tocep  lid>t* 
erjeugenbcr  ©cptsingungen  nidit  ftatt  fmbct;  fo  miiffen  bicfe 
bunflen  Jtorper  nid)t  in  ben  Urnfang  unfered  ^ianeten- 
unb  (£ometen»©vfiemd  fallen  obet  bod)  nut  son  feljr  getinget 
SWaffe  fein,  iscil  ibr  2>afein  fid)  und  nlcpt  burdj  bemerf* 
bare  <St6rungeu  offenbart. 

Die  Unterfudjung  bet  ©cisegung  bet  girtternc 
in  £hiantitat  unb  fRidjtung  (bet  is  apron  ipnen  cigeneu 
©etsegung  tsie  bet  biop  fd)einbaren,  burd)  ©erdnberung 
bed  Drtd  ber  ©eobaeptmtg  in  bet  burd)iaufenen  Srbbapn 
pcrsorgebrad)ten),  bie  ©eftinunung  ber  (Sntfernung  bet 
girfierne  son  ber  @onne  burd)  (Srgrunbung  ii)rer  5|3ar* 
ailaren,  bie  ©ermutpungen  ubet  ben  D 1 1 im  2Belt* 
taum,  nad)  bem  pin  nttfer  ©ianctenfpftein  fid) 
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bewegt:  put  brei  Jfufgaben  ter  ?lftronomfe,  toeld?e  burd) 
tie  .fjulfdmittel  bet  ©eobatfctung,  beren  man  fid?  ju  i^ver 
t(?eiln>eifen  ?i'fung  gludlid;  bebieut  f?«t,  in  nal?er  SBerbin* 
fung  mit  einanber  fteljen.  3ebe  35er»oflfommnung  bet 
3nftrumente  unb  bet  SNetljoben,  tie  man  jut  gbrbetuitg 
einer  biefet  fd?n?ierigen  unb  uermidelten  SIrbeiten  ange* 
manbt,  ift  fut  bie  anbere  erfprieplid?  geU'crben.  3d?  jieije 
»ot  mit  ben  ^arallaren  unb  ber  ©eftiramung  bed  2lb» 
ftanbed  einiget  girfiterne  ju  beginnen,  urn  bad  ju  betoolG 
ftdr.bigen,  mad  jtd?  cotjugdmeife  auf  unfete  je&ige  Jfennt* 
nip  bet  ifoiirt  ftef?enben  girfiterne  bejieljt. 

©d?on  (Galilei  j?at  in  tem  Stnfang  bed  17ten  3a^t» 
bunbertd  bie  3bee  angeregt  ber. , „gcmip  uberaud  ungteid?cn 
Slbftaub  bet  girftente  you  bem  ©onneufafieme  ju  meffen"; 
ja  fd?on  jnerfi  mit  gtcpcm  ©d?arfjtnn  bad  2)iittel  ange« 
geben  bie  ‘flora  Hare  aufjufinben:  nid)t  burd?  bie  33e* 
fiimmung  bet  (Sntfcrnung  eined  ©terned  »om  ©$<ite(punfte 
abet  bem  ^3oIe , fonbetn  „burd?  forgfaltige  Hlergieidjung 
eined  ©terned  mit  einem  anberen,  fel?r  nalje  ftetjenben". 
($d  ift  in  fcljr  aUgemeineu  ?ludbrutfcn  bie  2(ttgabe  bed 
micrcmetrifd’en  aJlttteid,  beffen  fid?  fpater  2Billiam  ^erfcfcel 
(1781),  ©truce  unb  ©effel  bebieut  tjaben. . d’erche  io 
non  credo«,  fagt  @alilei ,s  in  bem  britten  <4>efprAc^e  (Gior- 
natu  terzo),  »che  lutte  le  stclle  siano  sparse  in  una  sferiua 
superficie  egtialnutnle  diet  anti  da  un  centra ; ma  stiino, 
die  le  loro  lonlananze  da  noi  siano  talincnte  varie,  the 
nlcune  ve  ne  possano  esser  2 e 3 volte  piu  remote  di  al- 
cune  altre;  talclib  quando  si  trovnsse  col  Telescopio  qttalclte 
picciolisrima  stella  vicinissima  ad  alctina  delta  maggiori, 
c die  per6  quella  fosse  altissnun,  potrebbe  acctidtre,  chc 
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qtuihht  teimibil  mutazione  miccedesre  Ira  di  loro.*  'Dlil 
bern  copernicani)d)en  SHkltfyftemc  roar  baju  nod)  gleicbfam 
bie  gorberung  gegeben,  turd)  fflieffungen  numeric  ten 
3Bed?fel  ber  Siidjtung  nadjjuroeifen,  roeldnn  bie  fjalbjdffrige 
Crteperdnberung  ber  (Srbc  in  itjrer  SBaf)n  um  bie  0onne 
in  ber  8age  ber  girfterne  Ijeroerbringen  muf|e.  $a  tie 
pon  fierier  fo  gliirflidj  benu&ten  $tyd?onif$en  2EBinfel*53e- 
ftimmungen,  roenn  fie  gleid?  bcreite  (mie  fdjon  einmal 
bemcrft)  bie  ©id)crf)eit  son  einer  ©ogen«sD{inule  crreit^ten, 
nod?  fein?  pacatlactifc^c  Skrdnberung  in  ter  fdjeinbaten 
ifJofttien  ter  girfterne  ju  erfenneit  gaben;  fo  tiente  ten 
Sopernicanern  lange  ale  fHedjtfertigung  ter  beruljigenbe 
©laube,  bafi  ber  CDurdjmeffer  ber  (Srbbaljn  (41 ‘/j  SHillionen 
geogr.  Sfleilen)  ju  gering  fei  in  SBerijdltnip  ber  ubergropen 
Sntfernung  ber  girfterne. 

2)ie  .£>ojfmutg  ber  93 enter fbarfeit  einer  ijkrallare 
mufite  bemnad?  ale  abfjdngig  erfannt  roerben  pon  ber  SBcr< 
pollfommnung  ber  Sel)*  imb  SDiepinftrumente  unb  pen  ber 
'Dtbglidjfeit  feljt  Heine  SEBinfel  mil  <Sid?erf;eit  ju  beftimraen. 
60  lange  man  nur  einer  'JJJinute  geroifi  mar,  bejeugte 
bie  nidjt  bemerfte  ^nrallare  nut,  bafi  bie  girfterne 
uber  3438  Grbroeiten  (^jalbmejfer  ber  (Srbbatjn,  Slbftanb 
ber  (Srbe  pon  ter  ©onne)  entfernt  fein  muffeit. 17  3)iefe 
untere  ©renje  ber  (SutfernHitgen  ftieg  bei  bet  (Sicfyerfyeit 
einer  Secunbe  in  ben  93eobacbtungen  bed  grojjen  9lftrono* 
men  3ame«  ©rablev  bie  206265;  fte  ftieg  in  ber  gldnjenben 
®pod?e  graunl)ofer’fcf?er  3nftrumente  (bei  unmittelbarer 
2Jieffung  pon  of)tigefdf)r  bem  lOten  Sljeil  einer  93ogen» 
©ecunbe)  bie  2062648  Grbroelten.  X>ie  ©eftrebungen  unb 
fo  f$arffuiuig  auegebacbten  3enitlja|v3}otrid)tuHgen  pou 
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9fe»»ton’d  gropein  3«iig*noifen  Stobert  £oofe  (1669)  fuljrUii 
nicbt  jttm  bejiptdten  ©i««b,  .giotrebotp,  ntelcber 

iRomer’d  gerettete  ©eobatbtungen  bearbeitete,  unb  glamjteeb 
qlaubten  ©aral|aren  pen  ntefyrereu  Secunbeu  gefunbett  ju 
paben,  rceil  jk  bie  eigenen  ©eleegungeit  bet  Sterne  init 
ben  tpaprctt  parallactifdten  ©eranberungen  pertped)|el« 
ten.  Dagegett  tpar  bet  ftbarfjinnige  3oijn  sDiid)eU  (Phil. 
Tr.  1767  Vol.  LVII.  p.  234  — 264)  bet  ©Jcinung,  bap 
bit  ©arallaren  bet  ttdc^ften  girfterne  getingtr  aid  0",02 
fein  miipten  unb  babei  nut  „burd?  12000  malige  ©trgroperung 
crfenitbat"  tperben  fonnten.  ©ei  bet  fet>r  perbreiteten  3Rei< 
nung,  bap  bet  porjuglidje  ®lanj  eincd  Sternd  iminer  eine 
getingete  (Sntfernung  anbeuteit  muffe,  tputben  Sterne  erfter 
®rbpe:  ©Sega,  2llbebaran,  Siriud  unb  ©roctyon,  bet  ®e^ 
genftanb  niebt  glurflicber  ©eoba^tungen  pen  (SalanbreUi 
unb  bent  eerbienfteollen  ©iajji  (1805).  Sie  finb  benen  beiju« 
japlcn,  toeldte  (1815)  ©rinflet)  in  Dublin  eeroffentliebte  unb 
bie  10  3«&™  fpdter  pen  ©onb  unb  befonberd  Pen  21in> 
tpiberlcgt  tpurben.  (Sine  ftcfcere , beftiebigepbe  enntnip  pon 
^atallaren  beginnt  erjt,  auj  micromctrifcpe  Slbftanbd-Sieffun; 
gen  gegninbet,  jipifarit  ben  3apren  1832  unb  1838. 

Cbgleub  ©eterd  18  in  feinet  n'icbtigeu  Mrbcit  ubet  bie 
iSntfernung  bet  girftente  (1846)  bie  ber  fdjon  auf* 
gefunbenen  ©atallaren  ju  33  angiebt,  fe  befebranfen  tpir 
mid  l)ier  auf  bie  Slngabe  pen  9,  bie  ein  gtopered,  bed) 
aber  fehr  ungleicpcd  ©ertrauen  perbienen  unb  bit  n'it  natb 
bem  etjngefa^ren  ©Iter  iljrer  ©eftimmungen  aufftipren : 

3)en  erften  ©lap  perbient  bet  burd?  ©effel  fo  berupmt 
getperbenc  61  tc  Stern  ini  Sternbilbe  bed  Sdnuand.  Dtr 
jbonigdberger  Slftrenom  pat  fd>en  1812  bie  grope  eigene 

71.  ».  $u  lit  Xrtmrl  lit  18 
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93emegung,  aber  erp  1838  bfe  ‘jhratlare  biefed  3)oppcI< 
(lerned  (unter  6ter  ©tope)  burc^  Slmvenbung  bed  Jgteiiome/ 
lord  bepimmt.  'JReine  greunbe  Slrago  unb  Wa*ieu  ma*len 
son  Slugup  1812  bid  9iosember  1813  fine  91eit)e  jablrei*er 
$ecba*tungen , ( inborn  fie  $ur  ?Iuffiubung  ber  ^araOarc 
bif  ©ntfevnung  bed  Slernd  61  Cygni  som  @*eitelbunft 
rnapen.  Sic  gelangten  burri)  ifjrc  Slrbeit  ju  bet  fef)t  ri*« 
ligen  SBermu*ung,  bap  bie  *Jkral!are  jened  girPernd  ge* 
ringer  aid  eine  tyalbe  Secunbe  fei. 19  SHo*  in  ben  3apren 
1815  unb  1816  war  ©eftel,  wit  et  p*  fclbfl  audbrurft,  „ju 
feinem  annei^mbaren  JWefultate"  gefommen  (Srft  bie  ©e* 
ebaebrungen  son  Slug.  1837  bid  Del.  1838  fu^rten  iftn  turd) 
©enupung  bed  1829  aufgeftcQten  gropen  £eiiometerd  ju 
bet  ©arallare  son  0",3483,  ber  tin  Slbpanb  son  592200 
©rbweilen  unb  ein  Si*tweg  son  9%  Barren  enljVre*en. 
©eterd  bepdtigte  (1842)  biefe  Slngabe,  inborn  er  0'',3490 
fanb,  aber  fpdter  bad  ©effel’f**  Mefuitat  bur*  Sffidrme* 
©orreclion  in  0,"3744  umwanbelte.*1 

$>ie  ^arallare  bed  f*onflen  Do^bcifterned  am  fubli*en 
Jjimmel,  a Centaur! , ip  bur*  ©eoba*tungen  am  ©or» 
gebirge  ber  guten  ^»offnung  son  ^enberfon  1832,  son 
9)iaclear  1839  ju  0",9128  bepimmt  worben.  **  ©r  ip 
bemna*  bev  nd*pe  alier  bidder  gemeffenen  girPerne,  brei« 
mal  nafjee  aid  61  Cygni. 

3>ie  ©aratlare  son  a I.yrae  ip  langc  ber  ©egenpanb 
ber  ©coba*tungen  son  £truse  gewefeit.  2>fc  fru^eren 
Seoba*tungen  (1836)  gabeit 13  jmif*en  0",07  unb  0",18: 
Ipdiere  0",2613  unb  einen  Slbpanb  son  771400  @rb* 
weiten  mil  einem  S?i*tweg  son  12  Sapren;*1  aber  ifieterd 
bar  ben  Slbpanb  biefed  fw(Ueu*tenben  Sterned  no*  siel 
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grolier  gefunbtn,  6a  er  bit  tyuallart  nur  ju  0",103 
angiebt.  Ditfed  JNefultat  contraftirt  mil  cinrm  aubmn 
Stern  1“  t u (.eutauri)  unb  etncm  6“  (.61  Cygni). 

Die  IJiarallart  bed  $o(arfiernd  ift  con  ‘.Jleterd  nad) 
citlen  93trgleid)ungen  in  btn  3®f?ren  1818  bid  1838  ju 
0",  106  beftinmit  tvorben,  unb  um  fo  btfriebigenber,  aid  fid) 
aud  benfelbena}erglei<$ungen  bit  aberration 20", 455  ergfebt.25 

Die  ^taraliare  non  arcturud  ift  nad)  ^tttrd  0",127 
(jRtimfer’d  fruljere  33eobai$tungen  am  Jjtamburger  sWeri.> 
rianfreift  fatten  fie  um  cieltd  grojitr  gegebtn).  Die  $ar» 
allarc  eined  anbertn  Sttrned  frfttr  ®rofje , Gaptlla,  if}  nod) 
geriitger:  nadj  *J3eterd  0“,046. 

Der  ctern  1830  bed  (Satalogud  Con  ©roombtibgt, 
totld)cr  nac§  argelanbtr  unttr  alien  bidder  am  girmament 
beobadjttten  6tetnen  bie  grofitc  eigent  Setctgung  jeigtt, 
$at  cine  ^arallart  con  0",226,  nadj  48  con  ^eterd  in 
btn  3®l)ten  1842  unb  1843  fef)t  genau  beobadfteten  3b«*' 
tbaUDiftanjen.  gape  Ijatte  fie  5mal  grofjtr  (1",08)  gt» 
glaubt,  grower  aid  bie  $arallart  con  a Centauri.26 
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Tie  bidder  erluugten  IHefultate  ergeben  gar  uiebt  iiu  all* 
gemeinen,  bag  bit  fjeUften  Sterne  jugleid)  tie  und  ndf)tren 
ftnb.  SBenn  aud'  bie  ^araUare  ven  u Ccntnuri  bie  grogte 
aller  bid  jefct  befannteti  ift,  fo  (jaben  bagegen  2Bega  ber  tteier, 
Hrcturud  unb  befonberd  Gapella  eine  3*  bid  8mal  fleinere 
ftyaraDare  aid  ein  Stern  6ter  ®ri>ge  irn  Sdnnan.  2lud)  bie 
jtnei  Sterne,  trelcbe  nad)  2151  I'uppis  unb  c Indi  bie  fdjneUfte 
eigene  ©etnegung  jeigen : ber  eben  genannte  Stern  bed 
Sdnuand  (©eincgung  non  5", 123  im  3af)r)  unb  9? o.  1830 
non  ©roontbribge,  ben  man  in  gtanfreid)  „91rgelanberd  Stern" 
nennt  (2)einegung  6", 974);  ftnb  ber  Sonne  3*  unb  4mal 
fo  fern  aid  u Centauri  util  ber  eigenen  ©ctnegung  non  3", 58. 
IHclum,  SKaffe,  Sntenfital  bed  ?id)tvroceffed,  eigene  SJetne* 
gung 25  urfb  21bftanb  non  unferent  Sonnenfnftem  ft«f>en  gewig 
in  mannigfaltig  nertuirfcltent  5$erf)dltniffe  ju  einanber.  SBcnn 
ed  baffer  aud)  im  aOgemcinen  tna()rfd)eiiilicb  fein  mag-,  bag 
bie  Ijelliteu  Sterne  bie  ndlferen  ftnb;  fo  fault  ed  bod)  im  ein* 
jelnett  fefjr  entfernte  flcitte  Sterne  gebett,  beren 
unb  Cberfldcbe  nad)  ber  9fatur  ifjrer  j>l)t)ftf$en  Seftbaffen* 
geit  einen  fel)r  intenftnen  ?id)tproeeg  untcrfyalten.  Sterne, 
bie  tnir  ifjred  Olanjed  tnegen  jur  erftett  Crbnung  redjnen, 
fbntten  und  bafjer  entfernter  liegen  aid  Sterne  4ter  bid 
Gter  ®rbge.  Steigeit  tnir  non  ber  ©etrad)tung  ber  grogen 
Sternenfd)id)t,  non  tneldjer  unfer  Sonneitfvftem  ein  $f>ei( 
ift,  ju  bent  untergeorbneten  particular  * Sgfttme  unferer 
planeteitiuclt  ober  ju  bem  nod)  tieferett  ber  Saturnd-  unb 
3ugiterdmonbe  ftufentveife  f)ernb;  fo  fefjctt  tnir  aud)  bie 
Gentralforper  non  Waffen  umgeben , in  benett  bie  9ieif)en> 
folgc  ber  ©rbge  unb  ber  3ntcnfttdt  bed  reflectirten  9id)ted 
non  ben  9lbftdnbrft  gar  nid)t  abjubattgen  fdieint.  3)ie 


‘ Digitized  by  Google 


277 


liumiltelbare  ©crbinbung , in  lselcbet  unfert  nod)  fo  fct>n£»<i<f>c 
j»  cunt  nip  bet  ^arcillarcn  mit  bet  Jtenntnip  bet  gaujen 
©eftaltuitg  bep  SfikltbaueP  ftelft , giebt  ben  ©etraebtungen, 
iselcbe  fidf  auf  bic  Sntfetnung  bet  girfterne  bejielfcn , einen 
eigetten  Reij. 

2)et  nienfcblicbe  Sdjatjjinn  pat  ju  bieftt  Siaffe  son 
Unterfucbungen  JpuifPmittel  erbatpt,  tselcpe  son  ben  ge* 
wopnlidjen  ganj  setfcpicben  unb,  auf  bie  ©efcpisinbig* 
feijt  bep  2i$tP  gegrunbet,  pier  eine  furje  Srtsdbnnng 
serbienen.  2>er  ben  pppftfalifcpen  2Biffenf<paften  fo  ftup 
enttiffene  @asarp  f>at  gejeigt,  tsie  bie  Slberration  bcP  ?icbtp 
bei  2>oppeljiernen  jur  ©eftimmung  bet  ©arallare  benupt 
roetben  fbnne.  SBenn  n&mlid?  bie  Sbene  bet  ©apn , tseltbe 
bet  Rebenftern  um  ben  Eentralfbrper  befdireibt,  niebt  auf 
bet  ©eficptPlinie  son  bet  Stbe  311  bein  tsoppelftern  fenf* 
reept  ftept,  fonbetn  nape  in  biefe  ©eftcptPUnie  felbft  fallt; 
fo  tt>itb  bet  Rebenftern  in  feinem  Saufe  cbenfaUP  nape 
eine  gerabe  Sinie  ju  beftpreiben  febeinen,  unb  bie  fpunfte 
bet  ber  Srbe  jugefe^rten  ^>dlfte  feinet  ©apn  tsetben  alle 
bem  ©eobadjter  natter  liegen  alp  bie  entfpretpenben  ^unfte 
bet  jroeiten,  son  bet  Srbe  abgetsanbten  Jjydlfte.  Sine 
feltpe  Speiluitg  in  jisei  jpdlftien  btingt  nut  fur  ben  ©e* 
obatptet  (nicfjb  in  bet  aSSirflic^feit)  eine  ungleicbe  ©efdnsin* 
bigfeit  persor,  in  tseltper  bet  Rebenftern  in  feinet  ©apn 
fld>  son  iprn  entfernt  obet  pep  ipm  ndpert.  3ft  hum  bet 
^albmeffet  jenet  ©atm  fo  gtoft,  bap  baP  Pidit  meprere 
Sage  obet  SHSodpen  gebraitcpt,  unt  ibit  ju  burtplaufen;  fo 
tsirb  bie  3<<t  bet  palben  Resolution  in  ber  abgeisanbten, 
entfernteten  <5eite  groper  auPfallen  nlP  bie  ber 

bem  ©eobaebter  jugefeptten  >Seite.  2>ic  Siimrne  beiber  un» 
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gleiden  3at>Un  ber  2)aucr  bleibt  ber  n'a  t)rrn  Umlaufdjeii 
gleid;  benn  bit  »ou  bn  CM  e |du' t n big  fci  t bed  Sidtd 
murfadten  Ungleidljeitcu  f)eben  fid)  gegciiftitig  auf.  Stud 
biefen  ©ertffiitniiten  bet  2)auer  nun  laffen  fic^,  nad  ©a* 
Darn’d  {innreider  ©letljobe,  menn  2 age  unb  2Qeiie  ber  2age 
in  rin  tangenmaafi  mnxmbelt  n«erben  (3589  ©iiUionen  geogr. 
©ieilen  burdlauft  bod  Cicb*  in  24  ©tunben),  bit  absolute 
@rofif  bed  ^albmefferd  ber  ©af)n,  unb  burd  bie  ein* 
io(be  ©eftimmung  bed  Seinfeld,  unter  tveldcm  ber  ^?glb* 
mejffr  (id  bem  ©cobadt«  barbietet,  bie  @ntfernun.g 
bed  ®entralforf>erd  unb  frine  Natalia  re  ableiten.  * 

2Bie  bie  ©cfummung  ber  *)?nraflare  itnd  iiber  bie  Sib* 
ftdnbe  einer  geringen  3<dl  »on  girfternen  unb  fiber  bie  iljnrn 
onjinneifenbe  ©telle  im  SEBeltraume  beleffrt;  ,(o  leitet  bie 
tfenntnif  bed  ©fanned  unb  ber  SXidtung  eigener  ©emegung, 
b.  fj.  bet  ©erfinberungen , roelctye  bie  relative  Sage  felbft* 
leudte ubev  ©efiitne  erfaljrt,  auf  jtpci  non  einanber  ab< 

fiangige  $robleme:  bie  ber  ©emegung  bed  ©onnenf#enid  " 

/ 

unb  ber  Sage  bed  ©dw>frf>unftd  bed  ganjen  girfternbim- 
mcld.  ©kd  fid?  bidder  nur  fetjr  unccUftanbig  auf  3«^len* 
rerljiUtnijfe  jurfirfffi^roi  Ififit,  ift  fdon  bedfjalb  nid>t  geeignet 
ben  urfadjlideit  3»<!<inin*fnf)ang  wit  fllarfycit  ju  offenbaren. 
©on  ben  beiben  eben  genannten  H?robIenten  Ijat  nur  bad  erfte, 
befcnberd  nad  Sirgelanber’d  trefflidtn  Uuterfndungen,  mit 
eitiem  gewiffen  Qfirabe  befriebigenber  ©eftimmtijeit  gelbft 
n'erben  fennen;  bad  j^eite,  mit  bielern  ©darfftntt  ron 
©Jfibler  beljaitbelt,  entbeijrt,  bei  bem  ©piei  fo  pieler  fid 
audgltidtnber  JJrfifie,  nad  bem  cigenen  (Weftdnbnift  biefed 
Siftronomen*’  in  bet  unternommenen  Sbfung,  „aUer  (h>ibenj 
eitted  ecUftdnbigen,  miffenfdaftlid  genfigenben  ©euieifed". 
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2£enn  fotafAUig  abgtjogen  lcirb,  u*ab  bent  ajorrudtn 
btr  5Mad|tglti$fn,  bet  Mutation  bet  (Srbaty't , bet  Slbirrung 
bed  I'icbtb  unb  einer  burefc  ben  Umlauf  um  bit  Sotint  tt« 
jeugten  yarallactiftfyen  SBcrdnbrrung  angtfyett;  fo  iff  in  bet 
ubtig  bieibtnben  jdfyrlidjen  SBemeguug  btt  girftetnt  nodj 
iuinut  jugleidj  bast  enlfyalten,  it  a 5 bit  golgt  bet  2tan«-- 
lation  btfl  gaujtn  Sonnenfvfte mb  ini  SBtltraume 
unb  bit  golge  btt  u>irfiidjrn  (Sigenbctcegung  btt  girftetnt 
ift,  3n  btt  ijmlid;en  Sirbtit  SJrabltc’e  liber  bit  filiation, 
in  ftintr  gtopen  Slbtjanblung  com  %\t)xc  1748,  fmbtt  fid) 
bit  crftt  Sllptbung  btt  translation  brfi  Sonntnfcfttrad  unb 
gttcijftrmatirn  aucb  bit  Singabe  btt  corjftglitfyfteu  Stobncb- 
tungb  < 3Kttf>obt.  „5Benn  man  ttftnnt",  tyti$t  eb  bott  **, 
„bap  unfit  ifJlantttnfvjifm  ftintn  £)rt  otrdnbtrt 
im  abfoluttn  dlauuit,  fo  fann  baraub  in  btt  Stiifoigr 
tine  fdjtinbare  SBariation  in  bet  Singular  >2)iftanj  bet  Sir* 
fittnt  lid)  ttgtbtn.  2)a  nun  in  bitfem  galit  bit  ffsojitien 
btr.  unb  ndijtrtn  ©tftirne  mtf)r  alb  bit  bet  tnifernitren 
bttljtiligt  iftj  fo  tctrbtn  bit  rtlaticen  Stellungcn  beibtt 
Sfafftn  con  ©tfliriitn  ju  tinanbet  ctrdnbtrt  fcfyeintn,  ob» 
gltidj  cigtniiicty  allt  unbetctgt  gtblitbtn  ftnb.  SBeun  bagtgtn 
unftt  Sonnenfyftem  in  9iuf>t  ift  unb  tinigt  Sterne  fid) 
toirfiid?  bttcegen , fo  tettben  ftd^  aud)  i^te  fdjtinbartn  ^ofi’ 
tiontn  cttdnbtrn : unb  jicar  um  fo  mef)r , aid  bit  ©tU'tr 
guugtn  f^ntllcr  ftnb,  alb  bit  Sterne  in  einer  gunftigen 
Sage  unb  in  flfintrtr  (Sntftrnung  con  bet  (Stbe  fid;  befin* 
btn.  2)ie  SBetdubetung  btt  rtlatictn  Edition  fann  com 
tintr  fo  grofjen  con  Urfac^tn  abftangen,  baft  citUtitbt 
citlt  3a^t^unbtrte  t>inge^en  M'ftbtn,  tljt  man  bab  @*tfeb» 
lid)e  etfenntn  wirb." 
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9ia*bciu  feii  ©rabies  balb  bit  blofjc  9Nogli*teit,  balb 
bit  grogere  cber  geringcre  9Baf)rf*einli*feit  ber  ©emegung 
beb  ©ounenfsftemb  in  ben  ©*riften  son  Dobiab  Dialer, 
Lambert  unb  Ualanbe  eroded  roorben  war,  Ijatte  William 
Jperfctvel  bab  ©erbienft  juerft  bit  9)leinung  bur*  tsirfli*t 
©eoba*tung  (.1783,  1805  unb  1806)  ju  beftfligen.  @r  fanb, 
tvab  bur*  viele  ipdltre  unb  gruauerr  Slrbeiten  beftdtigt  unb 
ndfier  begrenjt  isorbcn  ift : bafj  unftr  ©onneufsfttm  (i* 
na*  einem  ©unite  fjinbewegt,  i»ef*er  naf)e  bem  Sternbilb 
beb  £erculeb  iiegt,  in  9181.  260°  44'  unb  notbli*er  Decl. 
26°  16'  (auf  1800  rrburirt).  Qitgdanber  fanb  (aub  ©er* 
glei*ung  son  319  ©ternen  unb  mil  ©cadUung  son  $un> 
bafjl’b  Unterfu*ungrn)  fur  1800:  9181.  257°  54', 1,  'Deri, 
-f  28°  49', 2;  fur  1850:  9181.  258°  23', 5,  Ded.  -f  28“ 
45', 6;  rtto  ©trust  (aub  392  ©ternen)  fur  1800:  9191. 
261°  26', 9,  Ded.  "+  37®  35', 5;  fur  1850:  261®  5£‘,6, 
Ded.  37®  33', 0.  91a*  ®au$3i  fdllt  bic  gefu*tr  ©telle 
in  cin©iere<f,  beffen  (Jnbpunfte  fmb:  9181.  258°  40',  Ded. 
30“  40';  258®  42'  + 30®  57';  259®  13'  + 31®  9'; 
260®  4'  4-  30®  32'.  C*b  blieb  no*  ubrig  ju  serfu*en, 
>sd*eb  91efultat  man  erljalttn  isurbe,  istnn  mail  atlcin 
fol*t  ©terne  bet  fubli*en  ^emifpfjdre  anwenbete,  bit  in 
(Surepa  nic  fiber  ben  §orijont  fomroen.  Dieftr  Unterfu* 
*ung  f)*i  ©alloisas  einen  befonberen  gleifi  getsibmet, 
®r  f>at  fe^r  ntue  ©eftiinmungen  (1830)  son  3of)nfen 
auf  ©t.  Helena  unb  son  ^enberfon  am  ©ergebirge  ber 
guten  ^offnung  mil  alien  ©eftimmungen  son  SacaiHr 
unb  ©rabies  (1750  unb  1757)  sergli*tn.  Dab  91efnl» 
tat 33  ift  geisefen  (fiir  1790)  9181.  260"  O',  JDed.  34® 
23';  alfo  fur  1800  unb  1850:  260®  5'  + 34®  22' 
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unb  260°  33'  + 34°  20'.  Diefe  Uebereiufiimmuug  mit 
ben  Sefultaten  aue  ben  notblidten  ©ternen  ift  uberaud 
beftitbigenb. 

3ft  benutad)  bie  Siitfjtung  bet  fortfc^reitenben  Save* 
gung  uttfercd  ©onnenfoftem«  inner^alb  mdptgtr  ®ten§en 
befiimmt  toorben,  fo  entjlebt  fetjr  naturlidb  bie  grage : ob 
bie  girftermuelt , gruppenweife  nertbeilt,  nut  au6  neben 
einanber  beftei>enben  1 1 i a I * © v ft  e m e n jufammengt fe&t 
fei ; ober  ob  tine  aligemeine  SSejicljung,  ein  tfteifen  alter 
felhftieudrtenben  ,£)immeiSfbrpet  (©onnen)  urn  einen,  ent« 
webet  mit3Raffeau0gefullten  obct  leeren,  unau6> 
gefullten  ©djwetpunf  t gebadjt  roerben  mujfe.  2Bir 
treten  f>iet  in  ba3  ®ebiet  blojier  Slcrmutljungen : ^olt^er, 
benen  man  jwat  tine  wiffenfdjaftiicfye  gotin  geben  fann, 
bie  aber  feine3n>ege$,  bei  bet  Un»oUfidnbigfeit  be«  Dorlie* 
gtnben  3Ratetiai£  Don  33eob«cbtungen  unb  ?lnalogien,  }u 
bet  tSoibenj  fuljttn  f onnen,  bercn  fid)  anbere  Dijeile  bet 
aiftronomie  erfreuen.  (liner  grunblit^en  mat^ematifcben 
©t^anblung  folcbcr  fc^trer  Ibebartn  ^robleme  fieljt  befon* 
berfl  entgegen  unfere  Unfenntnijj  bet  (Bigenbetoegung  einer 
. grenjeniofen  fflienge  feijt  Htiner  ©tetne  (10*— 14"), 
ibeltbe  eotnet»mli(b' in  bem  fo  wictjtigen  J^eile  bet  ©tern* 
fcbitbt,  bet  toir  angeffbven,  in  ben  Siingtn  ber  i t db * 
ftra^e,  jn>ifcf?en  ^ellleutbtenben  jerfkeut  erfcfeeinen.;  Die 
93etrad?tung  unfetet  ^lanetenfreife , in  loeidttn  man  Doft 
ben  fieinen  'itatiial«@vftemen  ber  'JJionbe  be$  Jupiter, 
be«  ©nturn  unb  be$  Urauutf  ju  bem  tyotyeren,  bein  oil* 
gemelnen  ©onnenft?  fteme,  auffteigt,  but  leic^t  ju  bem 
®laubrn  Derltitet:  bafj  matt  fid?  bie  girfterne  auf  eine 
analoge  SBeife,  in  uiele  einjeine  ©ruppen  getfjeilt  unb  t>urd> 
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rotite  Swiftyturauuic  gefctyieben , tviebtrum  (in  tybtterer  93e« 
}iei)ung  I'oldjet  (ikuppnt  gegeu  einanber)  bci  ubcrwicgenben 
?lnjiel)ungefraft  einee  grojjen  (Sentralfbrpere  (einer  eiuigen 
SBeltfenne)  unlemorfen  benfett  fbnne.34  2)ie  fjier  be. 
riilftte,  auf  bit  Sinalogit  unferee  ©onnenfofteme  gefiu&te 
©cblufjfolge  ift  abet  burcfy  bie  bieljer  beobadjtetcn  5tyatfa$tn 
miberlegt.  3n  ben  nielfadjen  ©ternen  freifen  jwci  cber 
ntelfttre  felbjileucbtenbe  ©eftinte  (©onnen)  nidpt  um  einan« 
ber,  fonbern  um  einen  loeit  aufjet  ifynen  licgenben  ©dnuct/ 
punfl.  Slllerbinge  ftnbet  in  unfetem  ffllanetenfpfteme  in  fo 
fern  etroae  A[jnlid?ee  ftatt,  ale  bit  ^laiteien  fid?  au#  ni$t 
cigentlidj  um  ben  SHittelpunft  bee  ©onnenforpere  felbft, 
fonbern  um  ben  gemeinfcbaftlicben  ©cbH'erpunft  aller  i^iaffen 
bee  ©Pl'teme  bewegen.  2>iefer  gcmeinfame  ©djmerpunft 
abet  | a lit , nacb  bet  relation  ©tcllung  ber  graven  Ifllaneten 
3upiter  unb  ©alum,  balb  in  ben  forpetlidjen  Umfang  bet 
©onne,  balb  (uub  biefet  gall  trill  Mufiget  ein)  aufter* 
fjalb  biefee  Urafangee.  35  !Det  ©djwerpunft,  roeldjcr  in  ben 
Soppeljtcrnen  leer  ift,  ift  Dtmitad)  im  ©onnettftyfteme  balb 
leer,  balb  mit  9Katerie  erfiillt.  SBae  man  liber  bie  ?Jlbg» 
licblcit  ber  8lnnaf)me  cinee  bunfeln  (Sentralforpere  im 
©cbmerpunft  ber  Deppelftcrne , ober  urfprunglidj  bunfler, 
aber  fcfynjad?  burd?  frembte  ?irf)t  erleucfyteter , um  fte  freiftn* 
ber  l^laneten  auegefprodjen;  geljcrt  in  bae  oielfacfy  erwei- 
terte  3teid>  ber  nitytfjffcfyen 

(Srnfter  unb  einer  griinblirtjcn  Unterfudjung  U'urbiger 
ift  bit  $etra$tung:  baft,  uttler  ber  SScrauefebung  einer 
Si  reie  beipeguug  fowoljl  fur  unfer  gaujee,  feinen  Drt 
oeranbentbee  ©onnenfvftrui  ale  fur  alle  ©igenbemegnugen 
bet  fo  oerfttyieben  cntfernten  girfterne,  bae  (Centrum 
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ber  & reibbemegungen  90°  non  bem  s4*unfte  entfernt 
liegen  muffc36,  nad)  welcbent  un|er  ©cnnenfyftem  ftd?  f)in 
bewegt.  3n  biefer  3beent'erbinbung  trirb  bie  9age  bcr 
mit  ftarfer  ober  fel)r  fd?roadjet  (SigettbtU’egung  begabten 
Sterne  son  gropem  SDioment.  9irgeianber  bat  mit  '-Bor 
ftdjt  tmb  btm  it>m  eigenen  Scbarffinn  ben  ©tab  ber  2i5at>r«’ 
fd>einlid>feit  gepriift,  mit  ber  man  in  unferer  ©terni'diidjt 
(in  aUgemeineb  Centrum  bet  SIttraction  in  bet  (ionftetla 
tion  beb  ^etfeud31  fudjen  fenne.  tablet,  bit  9innaf)me 
ber  (Srifttnj  eineb  jugletd?  an  Sfftajfe  ubetwiegenbcn  nnb 
ben  allgemeintn  Sdnverpunft  aubfulltnbtn  Sentralforperb 
sermerfeub,  fud?t  ben  Sdjn'erimnft  allein  in  bet  pejaben* 
©ruppc  nnb  jn>ar  in  bet  Siitte  biefer  ©ruppe,  in  obet 
ttaf)e 38  bem  IjeHen  Stern  >j  Tauri  (SHcnone).  (*b  ift  fjtcr 
nitbt  ber  Drt  bit  20ai)rf$einlid)feit  obet  nitbl  ^inlAnglid'e 
©egtunbung38  einer  folc^en  Jpppottyefe  ju  erbrtern.  !£em 
fo  attbgejeidjnet  tlptigen  director  bet  Sternwarte  ju  2)orpat 
bieibt  bab  ffierbienft,  bei  feiner  miitye&oUen  9irbeit  bit  ^?ojw 
tion  nnb  (Stgenbemeguttg  bon  mel)t  alb  800  girfternen 
geptiift,  ttnb  jugleicb  Unterfudpngcn  angeregt  ju  ijaben, 
weld;*,  roenn  fte  aud?  nidtt  jtcfter  jut  ?ofung  beb  grojten 
‘■Brobiemb  feibft  fiiljren,  todi  gceignct  ftnb  9id't  ubcv  net* 
tvanbtc  ©egenftanbe  bet  pljpftfdjen  SIftronomie  ju  verbreiten. 


31  tt  m t r fui  n o f n. 


1 (®.  203.)  entff,  35e  ttarbtungen  u be r tic  Shtorb* 
uuug  b e d © ternfpffemd  18-14  ©.  12  (Aodmod  35b.  lit. 
®.  36);  SW  « b l er,  »ffr.  ®.  445. 

* (®.  265.)  ipallft)  in  ben  Philos.  Transact.  Tor 
1717  — 1719  Vol.  XXX.  p.  736.  Die  35etradjtung  bejog  fid)  aber 
blop  auf  bie  {Bariationeu  in  ber  SBreite;  3«<n*td  Safftni  fdgte 
juerff  ffkriattourn  in  ber  Hdngr  in  mu  (4f  r « g o im  Anuuaire 
pour  1842  p.  387). 

* (®.  266.)  {Delambre,  Hist,  de  l'Astr.  modernc 
T.  II.  p.  658;  berfelbe  inberHist.  dc  I’Aslr.  au  18»«  siicle 
p.  448. 

• C®.  266.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXX1II.  p.  138. 

‘ (®!  267.)  25effel  im  3«f)rbud)  eon  ©cbumadier  fur 
1839  ©.  38;  Ulrago,  Annua  ire  pouf  1842  p.  389. 

' • (@.  267.)  ®.  itber  « Cent,  jpeuberfon  tmb  a c te a r in 

ben  Memoirs  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  XI.  p.  61  uub 
@mpt&  in  brn  Edinb.  Transact.  Vol.  XVI.  44?.  35ir  Ct= 
genbetvegung  bee  'ilrcfurud,  2", 25  (35«i(p  in  beitfelbetr  Memoirs 
Vol.  V.  p.  165),  faun,  aid  bie  fined  febr  fieilvn  ©terned,  im  ®er: 
gleicb  mit 'Xlbebaran:  0",185  (SDf  a b le  r,  gentralfenne  ®.  11), 
uitb  a Lyrac;  0",400,  grop  genannt  tuerben.  Unter  ben  ©ternen 
erfTer  ©rope  matt  « f.entauri  mit  ber  febr  ffarfen  Cigenbewegung 
3", 58  fine  febr  merftvurbige  IBudnabme.  Sie  eigene  25e»egung 
bed  XioppelffernSvffemd  bedSdjivand  betragt  nad}  25effel(©d)um. 
91  fir.  9}  a <b r.  25b.  XVI.  ©.  93)  5",123. 

1 (©.  267.)  ©d)umarf)fr’d  91  fl r.  9? a d) r.  9?o.  455. 

• f®.  267.)  31.  a.  C.  9te.  618  ©.  276.  D’Sfrreff  grfiubet 
bad  SHefnltat  auf  iSergleitbungen  won  Sacaille  (1750)  mit  25ridbane 

/ (1825)  unb  von  25ridbaue  mit  laptor  (1835).  2)er  ©tern  2151 

Puppis  bed  ©(tiffed  bat  (Jtgeubeivegung  7", 871  uub  iff  6“  (9Kac  = 
tear  in  Wabler’d  tin  ter  f.  fiber  bie  {fir  ffern:©»ff  erne 
ib  II.  ©.  5). 
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* (©.  2G7.)  ©d>  u Hi.  * jtr.  Oiacbr.  9l0.  661  ©.  201. 

“ (©.  268.)  a.  «.  D.  <He.  514—516. 

" (©.  269.)  ©trust,  fctudes  d’A-str.  strllaire,  Texle 
p.  *7.  Notes  p.  26  nub  51-57;  ©lr  3of>n  $trfd>tl,  Outl.  $859  , 

unb  860.  .• 

u (©.  269  ) Ottgtntd  in  Gronov.  Thesaur.  T.  X. 
p.  271. 

11  (©.  270.)  2aplace,  Expos,  du  Sysl.  du  Monde  1824 
p.  395.  2ambfrt  jtigt  in  ben  fodmologifcbt  n ®ritftn  tine 
auffaUtube  9irigung  jut  'Unnabutt  greyer  DunMtr  tZBrltffirper. 

“ (S.  270.)  9W  abler,  Unttrfucb.  »Htr  bit  Sirftern: 
©Sftentt  !tb.  H.  (1848)  ©.  3 unb  btjfen  afironomlt.  416. 

- ’*  <©.  270.)  ffitrgl.  Alodmod  ®b.  III.  ©.  06  unb  130; 

in  3 « tb  ’ d a 1 1 g.  g e o g r.  @ p b t m.  2)b.  IV.  ©.  1-; 

W 4 b It  T/  a dr.  ©.  393.  - 

" (@.  271.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  XII. 
Milano  1811  p.  206.  £>iefe  benfwurbige  ©trllt,  rot Icfje  bit  9X6gr 
lidjfeit  unb  bad  project  finer  SWeffiing  audbrdtft,  ifi  von  arago 
aufgtfnnbfu  roorben;  f.  Annuaire  pour  1842  p.  382. 

• ,T  (©.  272.)  SDtfftl  in  ©tb  u m « d)  e r ’ d 3abrb.  fflr 
1839  ©.  5 unb  11. 

" (©.  273.)  ©trust,  Astr.  stell.  p.  104, 

’*  (©.274.)  arago  in  btr  Gonnaissance  des  terns 
pour  1834  p.  281 : »Nous  observJmes  avec  beaucoup  de  soin, 

Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d’notU  1812  et  pendant 
le  mois  de  novembre  suivant,  la  hauteur  angulaire  de  I'etoile  au- 
dcssus  de  I’horizon  de  Paris.  Cette  hauteur,  4 la  scconde  epo- 
que,  ne  surpasse  la  hauteur  angulaire  a la  premiire  que  de  0",66. 
line  pnrallaxe  absoluc  d’unc  seule  secondc  aurait  nccessairemcnt 
amend  entre  ces  deux  hauteurs  unc  difference  de  I", 2.  Nos 
observations  n*indiquenl  done  pas  que  le  rayon  dc  I’orbite  ler- 
restre,  que  39  millions  de  lieucs  soient  vus  de  In  61*  du  Cygne 
sous  ,un  angle  de  plus  d'»»e  demi-secondt.  Mais  une  base 
vue  perpendiculairement  soutend  un  angle  d’one  demi-seeonde 
quand  on  en  cst  eloigne  dc  412  mille  fois  sa  longueur.  Done 
la  61*  du  JCygne  est  au  utoins  a une  distance  de  la  Terre  egale 
4 412  niillc  fois  39  millions  dc  lieues.o 

*•  (©.  274.)  sptfftl  otr6(Fmtlid)tf  in- S d>  u m.  3abrb. 
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1839  ©.  39—49  unb  in  ben  a |4r.  92a*r.  92s.  366  bab  Otrfutlat 
0",3I36  alb  cine  trfle  ttnnabrrung.  ©tin  fdjlitflitbrb  fpattrtb 
fHtfultat  war  0",3483  («flr.  92  a *r.  92o.  402  in  *b.  XVII. 
S.  274).  *jkttrb  fanb  burd)  tigtiit  $tebad)tuug  fail  Ibtutifib 
0",3490  (©truot,  A sir.  stell.  p.  99).  rtf  iHfnbrruiig,  rotlibt 
nadj  9MTrl’b  lobo  9) ref.  ^rterb  nut  bet  9)fjftl’ftbrn  ‘Streaming  brr 
burd)  bab  &6iiigbbtrgrr  Jpfltomrttr  rrbalttufii  2Biitfflmtfiungfii 
gtmaebt  bat,  brrubt  baranf,  bafi  SPtfftl  tMfir.  9ia<br.  93b.  XVII. 
®.  267)  otrfpraib  bin  (Sinfluji  brr  lemptratur  anf  bit  Oitfulfaft 
btb  ^fliottiftrrb  finer  uoibnialigrit  Uutrrfuibung  »n  unttnotrftn 
Sabbat  tr  aDrrbtngb  audj  tbtilwtift  in  btm  lttnSaubt  fewer  «(i ro- 
ll .omifebm  Unit rfucbungtn  gttban,  rr  bat  abrr  bit  SEf«npt= 
ratur:  Correction  nitbt  anf  'J)aralIariii:ilrobad)tutigtn  angrtoanbt. 
Sitfe  Vnwrttbung  ifl  oonftttrb  (Crgaujungbbtft  ju  btn  *(tr. 
92atbr.  1849  ©.  56)  gfftbtbrn,  unb  bieftr  aubgejtiibitfre  «|ironem 
fin  bet  burtb  bit  Jtntptratur^Cerrrtlionrn  0",3744  flatt  0",3493. 

11  (©.  274.)  Sirft  0",3744  gtbtit  na<b  Wrgtlanbtr:  Stbftanb 
btb  Dopptlfitrnb  61  Cygni  oon  bet  ©onnt  550900  mittlcrc  *b< 
flanbe  btr  Crbt  won  btr  ©omit  obtr  11394000  SRUltcum  OTeiltu; 
tine  Siflanj,  bit  bab  Siitfet  in  3177  mitttmn  Stagtn  bnriblanft. 
Snr<b  bit  3 auf  tinanbtr  folgtnbtn  9fngabtn  btr  33ffffl’fcbfn  $ar= 
allartn:  0",3136;  0",3483  unb  0",3744,  ifi  unb  (fdjtinbar)  btr 
bfcubintt  Soppdfirru  aUmalig  nabrr  gtfonimtn,  in  gicbtiPtgtn  oon 
10,  91/,  unb  87i.  3abren. 

**  (©.  274.)  ©ir  3®bn  #trfcbtl,  Outlines  p.  545  unb 
551.  ©tablcr  (9ifir.  ©.  425)  gitbt  file  « Cent,  flatt  0",  9128 
bit  farallart  0",  9213. 

(®.  274.)  ©trust,  Stell.  compos.  Mens,  microm. 
p.  CI.X1X  — Cl. XXII.  4tirp  b«0  bit  9)araflart  oon  « Lyrae, 
lotlibf  'Vfttrb  fd>oit  bib  0",l  otrraiubtrt  bat,  fur  nod)  fltlntr: 
b.  b.  ftir  5ti  gtriug,  nm  fur  tinftrt  itgigtn  3nfirnmtnte  mt^bar 
ju  ft  in.  (Mem.  of  the  Royal  Aslr.  Soc.  Vol.  X.  p.  WO.) 

n (©.  274.)  ©trust  tibtr  9)2uroraftfr:9)?f|Tungfn  im  groftn 
Ditfrattor  btr  Sorpattr  ©ttmioartf  (Oct.  1839)  in  ©diiini. 
21  ft  r . 92a«br.  92o.  396  ©.  1 7a 

“••(©.  275.)  i'tttre  in  ©trust,  Aslr.  stell. .p.  100. 

14  (©.  275.)  >».  a.  0.  p.  101. 

17  (©.  2T6.)  ®frgl.  libtr  bab  'llfrbdltuip  btr  ®rbpt  ttgcntr 
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Hemegung  jtir  ber  belileud)tenbjlen  ©terne  ©truoe,  Siell. 
compos.  Mensurae  microm.  p.  CI.X1V. 

“ (©.  278.)  ©aoaro  in  ber  Connaissance  des  terns 
pour  1830  p.  36—09  unb  p.  163  — 171,  unb  ©truoe  a.  a.  O. 
p.  CIAIV. 

n (®.  278.)  Rod  mod  2)b.  1.  ©.  150  unb  414. 

" (©.  278.)  9)i  a b l e r,  iHfironomte  ®.  414. 

"(0.279.)  '.Hrago  bat  (Annuaire  pour  184:1  p.  383) 
suerti  «uf  bicfe  merfmurbige  ©telle  2)rablep’d  aufmerffam  gemaibt. 
93ergl.  in  bemfrlben  Annuaire  brn  Mbfibnitt  fiber  bie  Irandla* 
tbit  bed  ganjett  ©oiinmfoftemd  p.  389—  399. 

“ (©.  280.)  9la<b  einetn  2)riefe  an  mid),  f.  © rt>  urn.  ill  fir. 
‘>lacbr.  i»o.  622  @.  348. 

u (©.  280.)  ©allowap  on  the  Motion  of  the  Solar 
System,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

" (©.  282.)  93ou  bcm  ffiertb  unb  Unwertb  folder  <liifi<bfen 
banbelt  Mrgelit  uber  in  bet  ©dirift:  liber  bie  eigen e '-Be* 
megung  bed  ©onnenfpflemd,  bergeleitet  aud  ber  elg f- 
neu  Seroeguug  ber  ©feme,  1837  ©.  39. 

11  (©.  282.)  ffiergl.  Rodmod  *b.  I.  ©.  149  (W?  a bier, 
*ftr.  ©.  400). 

“ (©.  283.)  ifrgelanber  «.  a.  0.  ©.  42;  ?W  4 b l e r, 
iSentralfonne  ©.  9 unb  Mftr.  S.  403. 

" (©.  283.)  *21  rgelauber  a.  a.  0.  ©.  13  unb  in  © cb  u m. 
«jlr.  92 a d? r.  9io.  566.  9itd)t  burcb  uumrrifcbe  Unterfudjungeit 
gelritet,  fonbern  nad)  pbantafiereicben  Ifbnbungen  batten  frfib  fcbon, 
Rant  ben  ©iriud,  8anibert  ben  9lebelfierf  ini  ©firtel  bed  Orion 
fur  ben  Seutralforper  unferev  ©ternenfibicbt  ertlart.  ©trnoe, 
Astr.  siell.  p.  17  no.  19. 

3‘  (©.  283.)  W abler,  9tfrr.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
beffen  Sentralfonite  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfudfungen 
fiber  bie  Jirfiern-Spfleme  lb-  II- 1848©.  183—185.  (Sllcpone 
liegt  «*.  54°  30',  2>ecl.  23"  36'  fur  bad  3abr  1840.)  fifiare  bie 
•Jlarallare  ber  Sflcoone  roirflid?  0",0065 ; fo  wfirbe  ibre  Gntfernung 
31 V,  9WiUionen  jjalbmeffer  ber  Srbbabn  betragen,  fie  alfo  50mal 
entfemter  non  und  fein,  aid  nad)  Tleffel’d  altefirr  93efHmmuitg  ber 
‘Hbftanb  bed  Doppelfternd  61  Cygni  ifi.  ®ad  2i<bt,  roeldjed  in 
8'  18", 2 vou  ber  ©onne  jur  (Erbe  fcnimt,  ipfirbe  banu  500  3<*bre 
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poii  brr  Ullcponf  jur  tfrbf  brandtru.  Sir  fbanrajif  brr  ®rifd>fit 
ijfm'l  fid)  iii  wilDm  ©diaftuugru  non  fial  I bo  ben.  311  bfd  iff- 
fiobud  Theogonia  ».  722—725  brtfit  fd  »om  ©turj  brr  Ii= 
tam’ii  in  bon  iarrariio:  ..toomi  iirun  lag’  unb  9idd?tr  brrriuil 
fin  fberiirr  'llmbcji  firlr  »em  d>imnifl  Urrab,  ant  jf&rnten  fam’ 

or  jur  Urbf " Xtrr  Jallbbbr  in  777600  3«itffcunbfn  cntfprr^ 

dim  fdr  ben  tHmbofi  77356  grogr.  ®friien  (mit  Dhitfftdit  auf  bif, 
in  planrtari|'d)fn  Ciitffrnungtn  ftarfr  Wbnabmr  bet  5liijlfbuiigd- 
(raft  brr  Crbo  nadj  ©aflr’d  25rrrdmung),  alfo  bad  i7,fad>r  brr 
fintfernung  brd  SDionbfd  non  brr  (!rbr.  fcbrr  nadj  3 Had  1,  592  ftrl 
jjfpbatfod  fd)cn  in  Cinrra  Stage  auf  2rmuod  (jtrab,  „nnb  atbmfte  nur 
nod)  fin  nifiiig".  ®tr  gauge  brr  »om  Clomp  jur  (Srbr  fterabbangm* 
ben  Afttf,  an  brr  alie  ©Sttrr  oerfucbru  foOen  ben  3eud  ber«bju= 
jirbot  (3li«d  VIII,  18),  blrtbt  nnbeflimmt;  ed  if!  niifct  fin 
33ilb  brr  $iinmrtdl)»f)f,  fonbern  her  ©tarfr  unb  2HImad)t  3upiterd. 

i9  (©.  283.)  SBrrgU  bif  3reriffl  m spetrrd  in  ® d>  u m. 
3l|tr.  ’Macbr.  1849  ©.  661  unb  ©ir  3°&»  £erf<brl  in  ben 
Oull.  of  Aslr.  p.  589:  »ln  the  present  defective  slate  of  our 
knowledge  respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars, 
we  cannot  but  regard  nil  attempts  of  the  klud  as  to  a certain 
extent  premature,  though  by  no  means  lo  be  discouraged  as 
forerunners  of  something  more  decisive. « 
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Bit  Dirlfadjrn  obit  ®«p|>d|Ut8f.  _ ^(,tf  ^ 

gegcnfritigcr  -3U>|I<iiiD.  — Kmliinfijett  non  jrori  $onnrn  am 
rtnru  ocmrinfc^aftttdjrn  S^ntrpunkt. 

. »«*n  fn  t’cn  ©efracbtungen  iiber  bie  girjiteriu 

©ljfkme  son  ben  gealjnbetcn  aUgemeineren,  f)oljeren,  ju 
ben  fpecielien , nicberen,  f)erab|teigt ; fo  geroinnt  man  einen 
fefieren , jut  unmittelbaren  ©eobatyung  meljr  geeigneten 
®°ben.  3n  ben  bielfadbcn  ©ternen,  jit  benen  bie 
bindren  obev  3)  op  pel  ft  erne  ge^oren,  finb  me^rete  felbft-- 
leutftlenbe  2Beltfbrper  (©ennen)  burd>  gegenfeilige  Sinjieljung 
mil  - einanbet  nerbunben,  unb  biefe  Slnjie&ung  ruft  notp* 
wenbig  ©ercegungen  in  gefdMof  fenen  frummen  ?inien 
pernor.  G&e  man  bur<f>  wirflicfie  ©eobafyung  ben  Umlanf 
bet  Sloppelfterne  1 erfannte,  roaren  fol$e  ©entegungen  in 
gefdjloffenen  Surnen  nut  in  unfetem  planetenreidten  ©onnen> 
fpftem  befannt.  8luf  biefe  fc^einbare  Snalogie  mutben  nor.- 
eilig  ©(fyuffe  gegriinbet,  bie  lange  auf  Srrttwge  (eiten 
mufiten.  3)a  man  mit  bem  STiamen  3>oppeIftern  jebe* 
©ternpaar  bejei^nete,  in  roeldjem  eine  fepr  grope  9?a&e 
bem  unbemaffnelen  Siuge  bie  3rennung  bet  beiben  ©terne 
ni^t  geftattet  (mie  in  Safiot,  a Lyrae.  fl  Orionis.  u Cen- 
tauri);  fo  mttpJe  biefe  ©enennung  fe$r  nafurli<§  jmei  Siaffeu 
non  ©lernpaaren  begreifen:  fol$e  bie  buttfi  ipre  jufAUige 

* » $umfci>Ikt,  A ('Intel  111  J9 
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Stellung  in  ©ejietjung  auf  ben  Stanbpuntt  beg  Seobacb* 
icrd  einanber  gcndbert  ftyinen,  aber  ganj  nerfcbiebenen 
2lbftdnben  unb  Sternfdjicbten  jrgebbren;  unb  foidjc,  lreldjr, 
einanber  ndlijer  geriidt,  in  gcgenfeitiger  Sibbdngigfeit  ober 
Slttraction  unb  SBecbfehnirfung  ju  einanber  ftctjcn  unb  beuu 
nacb  fin  eigf  neb , p a r t i e (( e g © t e r n f t)  ft  e m bilbf  n.  CDie 
erfteren  ntnni  man  natbnun  ftbon  (anger  ©erooljnbeit  o p t i» 
fdpe,  bie  preite  Glajfe  p ^ v f i f e 2)cpvf l ft c me.  ©ei  fefjr 
grower  dntfeinung  unb  bei  bangfamfeit  ber  cUiptifc^en  ©e< 
tnegung  fbnnen  meljrerf  ber  legteren  mit  ben  erfleren  net* 
wed?  felt  rnerben.  Silcor,  mit  bem  bie  arabif<ben  Slfironomen 
ftd)  niel  bef<bdftigt  ^aben,  »oefl  ber  fleine  Stern  bei  fetyr 
reinet  ?uft  unb  fdjarfen  ©efidjtgorganen  bem  blofien  Singe 
fubtbar  mirb,  bilbet  (urn  ^ier  an  einen  fefir  befannten 
©egenfianb  ju  etinnern)  mit  £ im  ©<bmanj  beg  Stolen 
©dren  im  meiteften  Sinne  beg  2Bortg  eiite  folc^e  o p t i f e 
©erbitibung  o^ne  naf)ere  p^pfife^e  Slbljdngigfeit.  ©on 
Scbrcierigfeit  beg  Srenneng,  tneltbe  bem  imbetnaffneten  Sluge 
barbieten  bie  fef)r  ungleidje  Sidjt*  Sntenfttat  na^e  geiegenet 
Sterne,  ber  (Sinjhtp  ber  Ueberftrafjlung  unb  ber  Sterna 
fd;todnje,  »nie  bie  orgaitifdjen  gefjler,  bie  bag  unbeut* 
(idle  ©e^en  f>er»orbringen , ft^cn  oben  im  2ten 

unb  3ten  Slbfcbnitte  gefjanbelt. 1 

©alilei,  oljne  bie  (Doppelfterne  ju  einem  befouberen 
©egenftanbe  feiner  telefcopiftfcen  ©eobadjtungen  ju  macben 
(tooran  iljn  au<b  bie  grope  Sdnndcbe  feiner  ©ergroperungen 
routbe  ge^inbert  fjaben) , ertodljnt  in  finer  beriibmte n , ftbon 
non  Slrago  bejcidjneten  SteUe  ber  Giornata  terza  feiner 
©ef^rdebe  ben  ©ebraucb,  tneltben  bie  Slfironomen  non  on 
tifeben  ‘Dopvelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopic 
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qualche  picciolissima  slella,  vicinissima  ad  alcuua  delle 
inaggiori)  jur  Sluffinbung  enter  girftern*s4$arallare 
tnadjen  fonnten. 3 Sid  in  tie  Siitte  bed  norigen  3«ljt' 
fjunberld  tnaren  in  ben  ©ternnerjeicbnijfen  faum  20  DoppeU 
flerne  aufgefufyrt , tnenn  man  biejenigeit  audfibliept , meUbe 
tneitcr  aid  32“  non  einanbet  abftefycn j jefct,  ljunbert  3abte 
fpdter , ftnb  (2>anf  fei  ed  ^auptfdcblic^  ben  grofen  Slrbeilen 
non  ©it  ffiilliam  .fjetfityel,  ©it  3of>n  ^etfctjel  unb  ©trune!) 
in  beiben  .£>emifpl)dren  an  6000  aufgefunben.  3«  ben 
dftefien  1 befdjriebenen  Dcppeljletnen  geljoren:  £ lirsae  maj. 
(7  ©ept.  1700  non  ©oltfrieb  tfird)),  u Gentauri  (1709 
non  geuillee),  y Vitginis  (1718),  a Geininorum  (1719), 
61  Cygni  iJ753,  tnie  bic  beiben  norigen,  non  Srablen 
nadj  2)ijlanj  unb  SKidjtungdtninfel  beobaebtet),  p Ophiuchi. 

£ Caneri @d  nermeljrten  ftcb  allmdlig  bie  aufge- 

jdljlten  2)oppelfierne : non  glamfleeb  an,  bet  ftcb  eined 
■Ulicremeterd  bebiente,  bid  jum  ©tetneatalog  non  Sobiad 
3Raper,  tneldjer*  1 756  erfdjien.  3*wi  fcfyarfftnnig  afjnbenbe 
unb  combinitenbe  2)enfer,  Samberl  (..Pholomclria"  1760; 
„&odmologifdi>e  Sriefe  Tibet  bie  ($inr(d)tung  bed  SBeltbaued" 
1761)  unb  3of>n  SUtic^eCl  (1767),  beobaebteten  uict)t  felbft 
$>oppelfterne,  netbteiielen  abet  juerfl  ridjtfge  8lnfi($ten  uber 
bie  attractions* Sejieljungen  bet  ©letne  in  partieUen  bind- 
ten  ©pflemen.  ?ambert  tuagte  tnie  Kepler  bie-Sermu* 
tlfung,  baft  bie  fernen  ©onnen  (girfterne)  roie  bie  unfrige 
non  bunfeln  SBeltforpern,  fjllaneten  unb  (Scmeten,  um 
geben  feiett;  non  ben  einanbet  natye  fieljenben  girfiernen 
abet  glaubte3  et,  fo  fefjt  et  aucb  fonft  jut  SInnabme  bunfler 
(Sentralforper  geneigt  fdj’eint,  „bafj  fie  in  einer  niebt  ju 
langen  3«i*  fine  'JJenolution  um  iljren  gemeinfebaftlieben 
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SdjU'erpunft  voUenbeteu".  sDiid)eUfi,  ber  von  .Cant’d  unb 
Vambert’d  3been  feinc  Ccnntnifi  ba,,c,  ivanbte  juerft  unt 
mit  Scbarfftnn  bic  2Uabrfdjeinlid>fcitd  < Diedjnung  auf  enge 
Sterngruppen,  befonberd  auf  vielfatbe  Sterne,  bindre  unb 
quaterndre , an;  or  jcigte,  ivie  500000  gegcn  1 ju  ivetten 
fei,  bafi  bie  3uf<intmenf)fQung  von  6 $auptf)crtten  ber 
'4flejaben  nid)t  vora  f)frru^ve,  ba£  vielntebr  tyre 

©ruppirung  in  finer  innacn  93ejiebnng  ber  Sterne  gcgen 
einanber  gegriinbet  fein  rauffe.  (£r  if)  ber  (Sriftenj  von 
Leutbtenben  Stenten,  bie  fid>  uni  einanber  betvegen,  fo  getvifi, 
bap  er  biefe  partiellen  Stcrntyfteme  ju  finnreityer  tfofung 
einiger  aftronomiftyen  Slufgaben  anjuivenbcn  vorfdjldgt.7 

2>cr  sI>ianbeimer  Slftronom  (S^riftian  'Ktaper  l)at  bad 
gro^e  SBerbienft,  auf  bcm  fityeren  2Bcgc  ivirflidjer  58eob< 
atytungen  bie  ©oppelftcrne  juerft  (1778)  ju  eiucm  befon< 
beren  3M<  [finer  Seftrebungen  eityoben  ju  tyabcn.  2)ie 
ungliidlity  gen’dltlte  sBenenuung  von  girftern  = $raban* 
ten  unb  bie  ®ejic^ungen,  roeldie  er  jiviftyen  Sternen  ju 
etfennen  glaubte,  bie  von  9lrcturud  2°'^  bid  2°  55'  abftef>en, 
feptcn  il)n  bitteren  SIngriffen  feiner  3eitgcnoffen,  unb  unter 
biefen  bem  Sabel  bed  grofjen  unb  fdjarffinnigeit  sJ)iatycnia< 
tiferd  9?icoIaud  gufi,  aud.  3)ad  Sid)tbar*2Bcrbcn  bunflet 
planetarifdier  Ifbrper  in  reflectirtem  9i<bte  ivar  bei  fo  unge» 
beurer  -Cfntfernung  aUerbingd  umvabrftyeinlidi.  3)ian  atytete 
nitfct  auf  bie  Siefultate  forgfaltig  angeftellter  93eobad>tungen, 
weil  man  bic  tyftematifcbe  Grfldrung  ber  6rfd)einungen 
vcnvarf;  unb  beet)  batte  (tyriftian  diaper  in  finer  SBer* 
tbeibigungdftyrift  gegen  ben  plater  ®iarinii(ian  £cU,  2)0 
veetor  ber  faiferlicben  Sterntvarte  ju  2Bien,  audbrurflicb 
erflart:  „bap  bie  Neinen  Sterne,  tveldbe  ben  groften  fo  nabe 
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ftefjen,  enhceber  erleuditete,  an  {id?  bunfle  paneten;  ober 
ba|i  beibe  ffieltforper,  bet  djnuptftern  mtb  fein  ©egleiter, 
jtt'ei  um  eiitauber  fteifenbe,  felbjtleud'tenbe  ©onnen  fcten." 
Dad  Sffiicbtige  con  (Swiftian  SDlapet’d  Slrbeit  if)  lange  nacfc 
feinem  Slebe  con  ©truce  unb  SDidbler  banfbat  unb  offentlid? 
anerfannt  tcorben.  3n  feinen  beibfn  9lbl?anblungen:  SBer* 
1 1?  e i b i g u n g n e u e t SB  e o b a d?  t u n 9 e n von  g i r ft  e r n* 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  $ i- 
dcreo  p ha cno me ni s (1779)  ftnb  80  von  il?m  becbacbtete 
©ternyaare  beftbriebcn untcr  benen  67  einen  geringeren 
?lbfianb  aid  32"  f?aben.  Die  meiften  berfelbeit  finb  con 
6f?riflian  'Diaper  neu  entbedt  burd?  bad  vortrejflidie  ad?t» 
fufiige  gernro^r  bed  9)iant?einter  SDiauerquabranten;  „mand?e 
gelfoten  nod?  jept  ju  ben  fd?ivierigften  Dbjecten,  n>eld?e 
nut  frdftige  3nftrumente  batjujkHen  cermbgen:  icie  g 
unb  71  Hercuiis"  e 5 Lyrae  unb  <»  l'iscium."  Diaper 
mafj  freilid?  nur  am  Dleribian*  3nftrumente  (tcie  man  abet 
nod?  lange  nacp  iljm  getfjan)  Slbftdnbe  in  Siectafcenfton 
unb  Declination,  unb  wied  aud  feinen  wie  aud  ben  ©e« 
obadjtungen  fru^erer  2lj)ronome«  SJJojitiond  * SBerdnberungen 
nad),  con  beren  numerffdjem  SEBertpe  et  irrigertveife  nicfyt 
abjog,  wad  (in  eiitjelnen  gdllen)  bet  eigcnen  SBewegung 
bet  ©terne  aitgel?6rte.N 

Diefen  fcbtcadien,  abet  benfnnirbigcn  ?lnfdngen  folgte 
SBilbelm  ^erfcbel’d  Siiefenarbeit  uber  bit  vielfadien  ©terne. 
©ie  umfafit  elite  lange  SJ?etiobe  con  itteljr  aid  25  3af}reu. 
Denn  icenn  aud?  bad  etfte  SBerjeid?nifj  con  §ecfd)d’d  Dop* 
pelfietnen  cier  3at?re  fpdter  aid  @l?riftian  Diaper’d  ?lb» 
banblung  fiber  benfelbcn  ©egenftanb.  ceroffentlid?t  lvurbe; 
fo  reidien  bed  (5vfteren  ©eobaebtungen  bod?  bid  1779,  fa, 
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menn  man  bit  Unterfucbungen  liber  bad  Jrapejium  im 
grofen  9?ebelflecf  bed  Orion  ^injurecbnel,  bid  1776  fjinauf. 
gaft  ailed,  mad  mir  Ijeute  non  bcr  nielffiltigen  ©efiallung 
ber  CDop^JcIftcrne  miffen,  murjelt  urfpninglicb  in  Sir  2Bil* 
liani  jgterfcbel’d  Slrbeit.  6r  ^at  in  ben  (Jatalogen  non 
1782,  1783  unb  1804  nit^t  bloji  846,  meift  allein  non 
iljm  entbecfte,  in  ©ofttion  unb  Diflan}  beftimmte  DoppeU 
flerne  aufgeflellt 9;  fonberit,  mad  meit  micfitiger  aid  bie  ©er» 
me^rung  ber  Slnja^l  ifi,  ev  ^at  feinen  Scbarfjtnn  unb  Se- 
obacblungdgeijt  aucb  fcbcu  an  alirm  bcm  geiibt,  mad  ftcb 
auf  bie  SBa^n,  bie  nermutljele  llmlaufdjeit,  auf  ,£>rlligfeit, 
garben-Gfontrafl,  unb  Slaffijication  nacb  ®rofje  ber  gegen< 
feitigen  9lbflaitbe  bcjie^t.  IJJ^aniafterei^  unb  bocb  immet 
mit  grower  ©orficbt  fortfcbreitenb,  fpracb  er  ftcb  etfl  im 
3al)r  1794,  inbem  er  optifdje  unb  pbpftfcbe  Doppelfterne 
unterfcf)icb , norlaufig  liber  bie  9?atur  Ter  ©ejiebung  bed 
grofjeren  Sternd  }tt  feinetn  fleinereit  ©egleiter  aud.  Den 
ganjen  3ufammen^ang  ber  Srfcbeinungen  entmicfelte  er  erfl 
neun  3af)re  fpciter  in  bem  93ten  ©anbe  ber  Phil osoph-i- 
cnl  Transactions.  ®d  murbe  nun  ber  ©egriff  non 
partiellen  Sleritfpftemen  feftgefc^t , in  benen  mebrere  Son* 
nen  urn  ityren  gemcinfc^aftlicfcen  Scbmerpunft  freifen.  Dad 
macbtige  SOalten  non  2ln}icbungdfraften,  bad  in  unferem 
Sonnenfpftem  ftcb  bid  jum  37eplun  in  30  (Srbmeiten  (622 
®?illionen  geogr.  3Scilen)  erflrerft,  ja  butcb  Slnjiebuitg  ber 
Sonne  ben  grojjen  (Someten  non  1680  in  ber  Sntfernung 
non  28  9?eptundmeiten  (b.  i.  non  853  (Srbmeiten  ober 
17700  Wilfionen  geogr.  fOieilen)  jum  Uinlebren  jmingt; 
ojftnbiTrt  ftcb  aucb  in  bev  ©emegung  bed  Doppelfternd  61 
bed  Scbmand,  melcber  18240  Weptundmciten  (550900 
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grbroeiten  ob«  11394000  Monen  geogr.  bti 

finer  $araUare  non  0",3744,  non  ber  ©onne  entfernt  ift. 
©enn  abet  au<b  ©it  2BiUiam  §etf<bel  bie  Urfad?enunb  ben 
aUgemeinen  3ufammn«ban9  ber  Crfdjeinungen  in  grower 
^lar^eit  erfannte;  fo  maren  bod?  in  bem  erften  3a$rjef)ent 
be«  19ten  3a^unbcrt«  bie  ^ojhiontminfel , »eld)e  M au« 
ben  eigencn  Seobacfctungen  unb  au«  ben  nit^t  forgfaltig 
9enu9  benu&ten  dlteren  ©terncatalogen  ergaben,.an  ju  furje 
unb  aDju  nabe  ©pocben  gebunben,  alt  baf)  bie  einjelnen 
nu«nerif(ben  93erb<Utniffe  ber  Umlauftjeiten  ober  ®abn«@ie, 
mente  eine  nolle  ©icfcer^eit  ge»ab«n  fbnnten.  ®ir  3ob>» 
£erfd?el  erinnert  felbjt  an  bie  fo  unseen  2lngaben  ber 
Umlauftjeiten  non  a Geroinorum  (334  3ab«  nad)  . 
stabler 10  520);  non  y Virginia  (708  flatt  169);  unb  non 
y Leonis  (1424  be®  gro^en  Gatalogt  non  ©trune),  cincm 
prad?tnotlen  ©ternpaat , golbfarben  unb  rotbUd?  fltun  (1200 

3 af>«).  k ^ . . . 

glad?  SBilliam  £erfd?el  b«<*n  mit  bemunbernt»urb.9er 
$bdtigfeit , unb  burd?  nernollfommnete  3nftrumente  (befon- 
ber«  burd?  Micrometer , SI  warate)  unterjiu&t,  bie  eigcnt, 
licben  fpecielleten  ©runblagen  einet  fo  wi^tigen  3«>eigcd 
ter  Sljhonomie  ©trune  ber  Eater  (1813-1842)  unb  ©ir 
3obn  £erfd?cl  (1819-1838)  gelegt.  ©trune  oevojfent. 
licbte  fein  erttet  Dorpater  ©erjeicbni#  non  5)owelfterncn 

C796  an  ber  3«W  i««  3ab«  1820‘  ®emftlb*n  fo,f  ? 
jmeitet  1824  mit  3112  2>owelftcrnen  bit  9ter  ©rofe  m 

Slbftanben  unterbalb  32",  non  meKben  nur  etma  % frul?« 
qefeben  tnorben  tnar.  Urn  biefe  Slrbeit  ju  nollbringen,  mur« 
ben  im  groben  Refractor  non  graunbofer  an  120000  gir» 
Heme  unterfudjt.  ©triine’t  brittet  iBergei^nt#  nielfad?et 
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Sterne  ifi  bon  1837  unb  bilbet  bad  mitbtige  SBetf:  Stel- 
larumcompositarum  Men su rati  tnit romet ricoe. 11 
(Sd  entbdlt,  ba  mef)rere,  uitjltfcer  beobacbtete  Dbjecte  mit 
Sorgfalt  audgefcbioffen  ttwrben,  2787  2)oppelfterne. 

Diefc  3at)I  mieberum  burd)  Sir  3°bn  Jperftbefd 
©eljarrlitbfeit  mdbrenb  feittcd  bierjdbrigett,  fur  bie  genauefle 
topogrftpt>ifc^e  tfenntnifj  bed  fublicf?en  -fjimraeld  €potbe  ma* 
d?cnben  Slufentt>attd  in  gelbljaufen  am  ffiorgebirge  ber  guten 
Jpoffnung  mit  mcljr  aid  2100,  bid  auf  menige  Sludnaljmen 
bidder  unbeobadjteten  2)oppelfternen  bereicbert  worbcn.  ® 
2We  biefc  afrifanifcben  93eobacbtungen  ftnb  burcb  ein  20fii* 
fiiged  Spiegeltelefcop  gentacbt,  auf  1830  reburtrt,  unb  an* 
gereibt  ben  6 (fatalogen,  melcbt,  3346  2>oppeIfterne  entbal* 
tenb,  Sir  3of>n  ^erfebel  ber  Astronomical  Society  ju  Son* 
bon  fur  ben  6ten  unb  9ten  tei(b^aIHg»u  Me- 

moirs tibergeben  b<0- 13  3n  biefeu  europdifcben  Sierjeid)* 
uiffen  ftnb  bie  380  Soppelftente  aufgefubrt,  tt>dd)e  ber 
eben  genannte  beriibmte  Slftronom  1825  gemeinfdjaftlieb  rait 
Sir  3amed  South  beobadjtet  l)atte. 

Sir  fefjen  in  biefer  biflonfcben  (Sntnn'rfdung,  mit  bie 
SBiffenfcbaft  in  einem  ^alben  3af)rbunbert  allmdlig  ju  bem 
S(ba|)  grunblitber  tfenntnifj  bon  partiellen,  btfonberd 
bindren  Sb  ft  emeu  im  ffieltraum  gelangt  ifi.  2)ie  3abl 
ber  2)oppelfterne  (optifcbe  unb' pbbftfdte  jufammengenontmen) 
fann  gegenmdrtig  mit  einiger  Sitberbeit  auf  6000  gcfcbd&t 
roerben : menn  eingeftbloffen  futb  bie  non  ©effd  burcb  bad 
berdidje  gtaunljofcr’fd)*  ^elionteter  bcobadjteten,  bie  bon 
Slrgelanber  14  ju  $ibo  (1827 — 1835),  bon  dntfc  unb  ©aHe 
ju  Serlin  (1836  unb  1839),  bon  s.}Jreujj  unb  Dtto  Stritbe 
in  SJJulfowa  (feit  bem  (Satalogud  bon  1837),  bon  Wdbler 
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in  5)orpat  unb  ®fit<beU  in  Cincinnati  (O^io)  mit  eincm 
17fufiigen  ®?un(bnet  Dicfractor  beobacbteten.  ffiie  siele  »on 
jeneu  6000,  fur  baa  bewaffnete  Sluge  nabe  an  cinanber 
gerfitften  Sternen  in  unmittelbarer  Slttractiona* 
Sejitljung  mit  einanbet  fkben,  eigene  Spfteme  bilben 
unb  fid?  in  gefd>loffenen  ®abnen  bewegcn,  b.  f).  fogenannte 
pbpfif<be  (freifenbe)  2>oppelfterne  ftnb ; ift  tine  widjtige, 
aber  fcbroer  ju  beantwortenbe  grage.  Der  freifenben  93  e> 
g lei  ter  toerben  aBmdlig  immer  nte^r  entbetft.  Slufjetor* 
bentlidje  Sangfamfeit  ber  93enrcgung  ober  bie  9ii(btung  ber 
fur  unfer  2luge  projicirten  93abnfldcbe,  in  welder  ber  ft<b 
bewegettbe  (Stern  eine  ber  S3eoba<btung  ungunftige  H?ofltion 
einnimmt,  lajfen  uua  lange  pfjpfifdjc  (Doppclfterne  ben 
optiftben,  nur  gendljert  fdjeinenbcn,  beijd^lett.  ?lber  nidjt 
6(o#  beutlid?  erfannte,  mefbare  ®en>egung  ift  cin  Criteriumj 
ft^on  bie  »on  Slrgelanber  unb  SBeffcl  bei  einer  betrdd)tlid)en 
3af)l  »on  Sternpaaren  erwiefene,  ganj  gleidje  ©i  gen  be* 
wegung  irn  groften  ©elfraume  (ein  gemeinfd?aftlidjea 
gortfebreiten,  n>ie  baa  unferea  ganjen  Sonnengebietea:  alfo 
ber  (Srbe  unb  bea  iNonbea,  bea  3upiter,  bea  Saturn,  bed 
Uranua,  bea  9ieptun,  mit  ibren  SErabanfen)  jeugt  fur  ben 
3ufammen^ang  ber  ^auptfterne  unb  tyrer  Segleiter,  fur  baa 
SSerljdltnijj  in  abgeft^loffenen,  partiellen  Spftemen.  Stabler 
bat  bie  intereffante  ©emerfung  gemaebt:  baft,  wdbrenb  bia 
1836  man  unter  2640  catalogifirten  2>oppelfiernen  nur 
58  Sternpaare  erfannte,  in  benett  eine  Stettungamfcbic* 
benbeit  mit  ©emifibeit  beobadjtet  nnirbe,  unb  105,  in  »el* 
(ben  biefelbe  nut  fur  meljr  ober  minber  n>af}rf<beinlicb 
gebalten  metben  fonnte;  gegenwdrtig  baa  Serbdltnifj  ber 
pbpftftbfn  3)oppelf)erne  ju  bett  optifdjen  fo  serdnbert  fei 
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jum  ©ortfjeil  ter  rrfteren,  baf  unter  6000  Sternpaaren  man 
nad?  einrr  1849  eeroffentlicljien  Sabelle  fc^on  jiebenteffatb* 
fjunbert 15  fennt,  in  benen  fic^  einc  gegenfeitige  ©ofttiond< 
©erdnberung  natfctpcifen  Idjjt.  2>ad  dltere  ©erfydltnifj 
gab  y,S(  bad  neueftc  bcreitd  % fur  tic  burdj  beobadjtete 
©emegung  bed  £auptftcrnd  unb  ben  ©egleiter  ftcb  aid 
pbpftfcbe  ^oppeljterne  offenbarenten  ©eltforper. 

llcbcr  bic  perf)dltnij?mdfjige  rdumliebe  ©erttyeilung 
ber  bindren  Sternfpfteme,  nic^l  blof  in  btn  ,!pimmeldrdu< 
men,  fonbern  aucb  nur  an  bem  febeinbaren  jpimmeld* 
gen'6l6e,  iff  numerifeb  nod)  wenig  ergrunbet.  3n  ber 
9li<btung  gerpijfer  StcrnbUber  (ber  Slnbromeba,  bed  ©oo* 
ted,  bed  ©rojjen  ©aren,  bed  Sudbfed  unb  bed  Driond)  ftnb 
in  ber  norblitben  jfpcmifpbdre  bie  3)cppelfierne  am  f)dujtg» 
ften.  giit  bie  fublie^e  ^emifpljdre  madjt  Sir  3o^n  §er.- 
I'^el  bad  unertpariete  9iefultat  befannt,  „baf?  in  bem  ertra* 
tropicalcn  Jljeile  biefer  ^emifpfidre  bie  t«  pielfacbcn 
Sterne  urn  pie  led  geringer  ift  aid  in  bem  cortefpon* 
birettben  norblidjcn  $l}eile".  Unb  bocb  ftnb  jene  anmu* 
tljigen  fubliefcen  9iegioneit  mit  einem  licbtooflen  20fuf»igen 
Spiegeltelefcepe,  bad  Sterne  8ter  ®rofje  bid  in  Slbfldnben 
pen  3/4  Secunben  trennte,  unter  ben  gunftigjten  atmofpbd* 
rifdjen  ©ertjdltniffen  Pon  bem  geubteften  ©cobadjter  burtb« 
forfd)t  tperben. 16 

Gine  iiberaud  merftpurbige  Gigentbumlid?feit  ber  ptel* 
fatten  Sterne  ifi  bad  ©orfemmen  contraftirenber  garben 
unter  benfelben.  ?lud  600  Ijelleren  SJoppelfiernen  ftnb  in 
©ejiefjung  auf  garbe  non  Strupe  in  feinem  grofien  1837 
crfdjienenett  2Brrfe 17  folgenbe  9iefultate  gejogen  tporben: 
©ei  375  Sternpaaren  tparen  bribe  Sbeile,  ber  Jpauptflern 
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unb  ber  ®egleiter,  bon  berfelben  unb  gleid?  intenfi* 
ber  gatbe.  3n  101  roar  nut  cm  Unterfdjieb  ber  gleicb* 
namigen  garbe  ju  erfetrnen.  2)et  ©ternpaare  mit  gauj 
berfdjiebenartigen  garben  waren  120,  ober  ‘/j  bed 
©anjen:  mdfsrenb  bie  ©infarbig  felt  bed  .fjauptfternd 
unb  bed  Segleiterd  fttf>  auf  % ber  ganjen,  forgfaltig  unter* 
fudjten  9J?affe  erfhetfte.  gaft  in  ber  .fjdlfte  jener  600 
35oppcIfierne  waten  £auptftern  unb  ®cglciter  tbeijj.  Unter 
ben  berfd?iebenfarbigen  finb  Sufanimenfefcungen  bon  ©elb 
unb  ®lau  (wie  in  < Cancri)/  unb  Slot^gelb  unb  ©run 
(ttie  im  terndren  y Andromedae  18)  fef)t  ^aufig. 

?frago  ^at  jucrft  (1825)  barauf  aufmerlfam  gemadst, 
baj?  bie  93erf<biebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  bindren  €9* 
fteme  b«uptfdd)iid)  ober  roenigfiend  in  fefjr  bieien  gatlen 
fid>  auf  6omplementar*garben  (auf  bie  jtd?  ju  2Beiji  ,s 
ergdnjenben,  fogettannlen  fubjectiben)  bejie^l.  @d 
ifi  eine  befannte  optifdbe  ®rfd)einung,  bafi  ein  fd)  reaped 
toeifjed  8idbt  grun  erfdjeint,  n>enn  ein  ft  a r f e « (inten. 
jibed)  retted  ?id)t  gendl)ert  tbirb;  bad  n>eife?icbt  wirb 
blau,  n>enn  bad  fiarfere  umgebenbe  fiid?t  gelblid;  ifi. 
Slrago  Ijat  aber  mit  93orjid)t  baran  erinnert,  ba|j,  menn 
aud)  bidmeifett  bie  grune  ober  blaue  gdrbung  bed  ©eglei* 
terd  eine  golge  bed  ©ontrafied  ifl , man  bod)  im  ganjen 
feinedweged  bad  reelle  3)afein  gruner  ober  blauer  ©terne 
Idugnen  fonne. 20  <5r  giebt  ©eifpiele , in  benen  ein  b<U* 

leutfetenber  weifer  ©tern  (1527  l-eonis,  1768  Can.  ven.)  bon 
einem  fleinen  blauen  ©tern  begieitet  ifl;  me  in  einem  ©tern* 
baar  (3  Serp.)  beibe,  ber  fpauptftern  unb  fein  ©eglefter, 
biau  finb:11  er  fc^Idgt  bor,  11m  ju  unterfnd)en,  ob  bie 
contraftirenbe  gdrbung  nut  fubjectib  fei,  ben  $auptjbern  im 
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gernrotjr  Cfobalb  ber  Slbfianb  eb  erlaubt)  but*  einen  gaben 
obcr  tin  Diapbragma  ju  Dttbecfen.  ©ewbbnlicb  ifi  nut 
ber  fltintrt  ©tern  btr  blauej  anbet6  ift  e6  abet  im  ©tern* 
paat  23  Orionis  (696  be3  (5ai.  »on  ©trube  p.  LXXX); 
in  bitfem  ifi  bet  .£>auptjiern  bldulkb,  ber  23egleitet  rein 
weifj.  ©inb  oftmalS  in  ben  Dieifacben  ©tetnen  bit  Dtr* 
fcbiebenfarbigeti  ©onnen  Don,  unfl  uitft<btbaren  $pianettn 
umgebeti;  fo  muffen  le&tere,  perfebfebenartig  erltu<btet,  i^te 
weifien,  biauen,  toi^en  unb  grunen  Sage  ffaben.** 
©o  wenig,  wie  wit  f<bon  oben23  gejeigt  ^abtn,  bie 
petiobifebe  SBerdnberlitbf  eit  ber  ©terne  notbwenbig 
an  bie  rotbe  ober  rotbliebe  garbe  betfelben  gebunben  ifi,  eben 
fo  wenig  ifi  g&rbung  im  aDgemeinen  obet  eine  contrafti* 
renbe  SSetfcbicbenfjeii  bet  garbentbne  jwifeben  bem  4?aupt» 
ftern  unb  bem  Segleitet  ben  Di el  fatten  ©ternen  eigen* 
tpmlicb.  3ufidnbe,  weil  wit  fte  ^duftg  berDorgcrufen 
finben,  ftnb  barura  nidft  bie  aUgemein  notbwenbigen  99e* 
bingungen  ber  (Srfcbeinungen : fei  e«  be3  periobifdjen  ?icbt* 
wecbfel$,  fei  eb  be$  tfrtifenb  in  partieHen  ©pfiemen  urn 
einen  gemeinfebaftlieben  @<bwerpunft.  (Sine  forgfditige  Un* 
terfutbung  bet  b*Ken  35oppeIfterne  (garbe  ift  nodf  bei  ©tcr* 
nen.9ter  ©rofje  ju  beftimmen)  Iebrt , baf?  aujjet  bem  teinen 
SHkifj  aucb  alle  garben  beb  ©onnenfpectrumd  in  ben  Dop* 
pelfternen  gefunben  werben;  baf?  abet  ber  Jjjauptftern,  wenit 
cr  niebt  Weifj  ift,  ftcb  im  attgemeinen  bem  roitjen  (Srircm 
(bem  ber  weniger  refrangibicn  ©trabltn)  ndljert,  ber  ©e* 
gleiter  bem  pioletten  (Srtrem  (bet  ©renje  ber  am  meifien 
vefrangibien  ©trab(en).  3)ie  rot^Cic^ert  ©terne  futb  bop* 
pelt  fo  fmufig  alS  bie  biauen  unb  bldulicben,  bie  weifien 
fmb  ofjngefdbr  2'^mal  fo  jablreidj  al$  bie  roUjen  unb 
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rotplidjen.  ©ierhsfirbig  ift  ep  audi,  bap  ^etvctjnlid)  eiu 
groper  Unterfdgeb  ber  gat  he  mit  einem  bebeutenben  Untev* 
fcfjieb  in  bet  Jpelligfeit  setbunben  ift.  3n  jn>ei  ©tern- 
paaren,  bie  megen  iprcr  grofien  ^elligfeil  in  ftarfen  gent* 
rotten  bequem  bei  Sage  geraeffen  tserben  fonnen,  in  f Boolis 
unb  y Leonis.  beftefjt  baP  erftere  aup  2 iseipen  ©ternen 
3"*  unb  4",  baP  leptere  auP  einem  ,£>aupt|tern  2™  unb  einem 
©egleiter  non  3"  ,5.  9)ian  nennt  biefen  ben  fdjbnften 
2>oppeljiern  beP  norblid?en  $imme(P,  wdprenb  baf  a Cen- 
tauri 24  unb  « Crucis  am  ffiblidjen  £immel  alle  anbeten 
2)oppelfterne  an  ©lanj  fibertreffen.  SBie  in  £ Bootis.  be* 
merit  man  in  a Centauri  unb  y Virginia  bie  feltene  3»' 
fammenfteltung  jmeier  grower  Sterne  non  tsenig  ungleidjer 
8id>tflirfe. 

Uebet  bad  ©eranberlidje  ber£>elligfeit  in  siel» 
fatten  ©ternen,  befonberP  liber  ©erdnberiicfdeit  bet  ©e- 
gleiter,  fjerrfdg  nod?  nidbt  einftimmige  ©ctvifjQeit.  ffiir 
(jaben  ftfjon  oben  meijrmalP25  ber  ettsaP  unrcgcimfifjigen 
©erdnberlidjfeit  beP  ©fanjeP  som  gelbrotjjen  ^auptfiern 
a Herculis  erw>dt)nt.  2lud?  ber  son  ©trupe  (1831 — 1833) 
beobadjtete  ©edge l ber  ^eliigfeit  ber  naf?e  gfeicbeit  unb 
geiblidjen  Sterne  (3“),  beP  2>oppelfterneP  y Virginia  unb 
Anon.  2718,  beutet  sielleidjt  auf  eine  fef)r  langfame  Sldjfen* 
brefjung  beiber  ©onnen. 26  Db  in  SDoppeljkrnen  je  eine  tsirf* 
lid?e  gatbenserdnberung  sorgegangen  fei  ( y Leonis 
unb  y Delphini?);  ob  in  iljnen  tpeijjeP  Sit^t  farbig  tsirb,  tt>ie 
umgefeijrt  im  ifolirten  ©iriuP  fatbigeP  Sid^t  tpeifj  getsorben 
ift : bleibt  nod?  unentfd&iebenj27  unb  tsenn  bie  bejtrittenen 
Unterftfeiebe  ftd?  nur  auf  fd?»sad?e  garbentbne  bejieljen,  fo 
ift  auf  bie  organifdje  3nbisibuafitdt  ber  ©eobacbter  unb, 
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wo  nidtf  SKefractoren  angemanbt  werbett,  auf  bon  oft  rc< 
tbenben  (Sinfiujj  ber  9H etallfptegel  in  bon  3rlefcopen 
fRucfftcl't  ju  nr^mrn. 

Unter  bon  metjrfadwn  Svftemen  finben  ftcfc:  breifadje 
(£  Librae,  C Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc.) ; eierfadje 
(102  unb  2681  be$  Struoifdjen  Oatalogb,  a Andromedae. 
* Lyrae);  fine  fedj^factie  ©erbinbung  in  0 Orionis,  bnn 
benifymten  Srapejium  bed  gropm  £>rion*  9tebel6:  waljr* 
fdjeinlid)  finem  einigen  pbvftfthen  9ittraction$*Svfiem,  »t*eil 
bit  5 Heineren  Sterne  (6*,3;  7";  8";  11", 3 unb  12*) 
ber  (Sigenbewegung  boss  Jgwuptfternefl  (4“,7)  folgen.  Ser» 
dnberung  in  ber  gegenfeitigeit  SteUung  if)  nber  bibber  nicbl 
bemerft  worben. 's  3n  2 breifaepen  Sternpaareit,  £ Librae 
unb  £ Cancri,  ift  bie  Umlauf6»©rwegung  briber  ©egleiter 
mit  grower  Sidjerpeit  erfannt  worben.  2>a$  Ic^terc  *f)aar 
befleht  au6  3 an  ^eUigfeit  wenig  eerfetiebenen  Stenten 
3ter  ©rope,  unb  ber  nature  ©egleiter  fepeint  eine  lOfacb 
fd?nellere  ©eroegung  alb  ber  entferntere  ju  ^aben. 

2)ie  3a^l  ber  2>oppelfierne , beren  ©al)n  * Slemente 
ft<6  baben  bere^nen  laffen,  wirb  gegenwdrtig  ju  14  bi« 
16  angegeben."  Unter  biefen  ^at  £ Herculis  feit  ber  3fi( 
ber  erfiett  (Sntbecfung  ftfcon  jweimaf  feinen  Umlauf  eollenbet, 
unb  wib«nb  beffelben  (1802  unb  1831)  baS  ^anomen  ber 
febeinbaren  ©ebetfung  eineS  girfternfl  burctr  einen  anbereit 
girftern  bargeboten.  2>ie  fruf)eftert  SJieffungen  unb  ©ereeb* 
nungen  ber  2)oppflftern*©ahnen  eerbanft  man  bem  gleipe  eon 
©aeart)  (|  Ursae  maj.),  (Snrfe  (70  Ophiuchi)  unb  Sir 
3opn  Jperfcbel;  ipnen  fmb  fpdter  ©effel,  Struee,  ©tablet, 
.£>inb,  Smith  unb  Sapitdn  3atob  gefolgt.  Saearp’«  unb 
€itcfe’«  ©tetboben  forbent  4 eoltftdnbige,  fjinrctc^enb  writ  eon 
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einanber  entfernte  ©ecbad'tungen.  $>ie  furjefiten  Umlauid* 
'Jirricbeit  ftnb  Bon  30,  42,  58  unb  77  3af)ren : alfo  jwifc^en 
ben  planetatifcben  Umlaufdjeiten  bed  ©alutn  unb  Uranud ; 
bie  lAngftett , mil  einiget  ©idjer^cit  beftimmtfti,  iiberfteigen 
500  3«ffte,  b.  i.  fie  fmb  cfjngefdfyt  gleid)  bem  breintaligen 
Umiauf  Bon  8e  Sktriet’d  ')fev'tun.  2)ie  (Srcentricitdt  bet  elliv* 
tifdjen  CDoppeJftern  = S3a^Hett  ifl  nact)  bem,  trad  man  bid  je&t 
erforfdjt  I)at,  uberaud  beltd&tlid):  nteifi  ccmetenartig  Bon 
0,62  (<t  Cotonae)  bid  0,95  («  Cenlauri)  antBadjfeitb. 
Det  am  n>enigften  ercenfrifdte  innere  (Some!,  bet  boh 
gaije,  f>at  bie  (Srcentticitdt  0,55:  eine  getingere  aid  bie 
Saljn  bet  eben  genannten  jroei  CDoppelftcrne.  81uffallenb 
getingete  (Srcentricitdten  bieten  ij  Coronae  (0,29)  unb  dafter 
(0,22  ober  0,24)  nad>  9JidbIet’d  unb  §inb’d  ©etecfynungen 
bat.  3n  biefen  2)cyptlfternen  tvetben  Bon  ben  beiben 
©onnen  (SUipfen  befc^rieben,  roeldje  benen  jmeier  bet  flei* 
nen  ^auptblaneten  unfeted  ©ennenfvftemd  (ben  53af)nen 
bet  ballad:  0,24;  unb  3uno:  0,25)  nabe  fommen. 

3Benn  man  mil  (fnde  in  einetn  bindren  ©pftem  <<nen 
bet  beiben  ©terne,  ben  fjeHeren,  aid  tufyenb  betradjtet  unb 
bemnad)  bie  3)e*Begung  bed  Segleiterd  auf  biefen  bejieljtj  fo 
etgiebt  fid)  and  bem  bidder  99ei>bad?teten , bafi  bet  Scgleiter 
urn  ben  ^auptftern  eiiten  jfegelfdjnitt  befdtreibl,  in  beffen 
©rennpunft  fid)  bet  fefctere  befinbet:  eine  GHipfe,  in 
weldfet  bet  Kadius  vector  bed  umlaufenben  SBeltforperd  in 
gleidjen  gleidje  glddjenrdume  juturflegl.  ©enaue 

4I?effungen  Bon  ^ofitiondtuinfeln  unb  ISbftdnben,  ju  ©atin- 
befiimmungen  geeignet,  f)«ben  fcfion  bei  einet  betrdd)tlid)en 
* 3af|l  Ban  $)oppelfletnen  gejeigt,  bafj  ber  Begleiter  fid)  lint 
ben  aid  rubenb  betrad)teten  $auptf)ern , Bon  benfelben 
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©ra»ilatioH$*  jJrdften  geltiebcn,  bewegt,  »relct>e  in  unferem 
©onnenfbftem  molten.  3)ie|'e  fefte , faum  erft  feit  einent 
©ietlel*3al)tbunbert  crtungene  Ueberjeugung  bcjeidinet  cine 
bet  gtofjen  @t>»*en  in  bet  (£ntwidelung0gef*i*te  be#  tyoty* 
ten  fodmif*en  9iatutn>iffen6.  SBelrfotpet,  benen  man  natfc 
altem  ©rau*e  ben  9?amcn  bet  girfterne  erbalten  f)at, 
ob  fie  glei*  weber  an  bie  $immel$bede  angc&eftet  nod» 
unberoegt  ftnb,  Ijat  man  ft*  gegenfritig  bebeden  gefeljen. 
3)ie  .ftennlnijj  bon  bet  (Srifienj  ^artifller  Stjfteme  in  ft* 
felbft  gegriinbeter  ©emegung  erweitert  urn  fo  me&r  ben 
©lid , ale  biefe  ©ewegungen  mieber  allgemeineten , bie 
^>immel0rdume  belebenben,  untergeotbnet  finb. 
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tity of  Light  which  they  afford  us,  and  the  particu- 
lar circumstances  of  their  situation,  by  the  Rev.  John 
Michcll;  in  brn  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  p.  234-261. 

' (©.  292.)  3obn  97? id? e ll  a.  a.  O.  p.  238:  »lf  it  should 
hereafter  be  found,  that  any  of  the  stars  have  others  revolving 
about  them  (for  no  satellites  by  a borrowed  light  could  pot- 
ilbiy  be  rieible),  we  should  then  have  the  means  of  discover- 
ing  « <St  (augnot  in  brr  gattjrn  ftibcufftou,  bafi  finer 

bfr  jtsti  frfiftnbfii  ©tfrnf  fin  btinfler , frfmbfb  ?id)t  rfflfctirfnbfr 
planer  ffin  finnr,  tofil  bfibf  unb  tre?  bfr  Jffrnf  fidttbar  isfrbfn. 
Cr  sfrglfidit  bif  Didtfigfrif  bfibfr,  son  bfnfti  or  bon  grfporftt 
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ten  Central  star  nrnnt,  mtt  brr  Dtcbtigfeit  unfertr  Sonne,  unb 

brtlebt  tad  28ort  ©atrllit  nur  auf  tie  3tee  ted  Areifend,  anf 
tie  einer  roedjfelfeitigen  93eioegung;  ee  fprid»t  ooit  ter  »greatcst 
apparent  elongation  of  those  stars,  that  revolved  about  the 
others  as  satcllites.«  fterner  beibt  ed  p.  243  unb  249:  »We  may 
conclude  with  the  highest  probability  (the  odds  against  the  con- 
trary opinion  being  many  million  millions  to  one)  that  stars 
form  a kind  of  system  by  mutual  gravitation.  It  is  highly  pro- 
bable in  particular,  and  next  to  a certainty  in  general,  that 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  stars 
placed  near  together,  are  under  the  influence  of  some  general 

law,  such  perhaps  as  gravity « (Slrrgl.  autb  31  rage  im 

Annua  ire  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.;  I'm  numertfeben 
Wefultaten  trr  aSabrfibeinlicbfeitd^Oiribnung,  trrlcbr  SWicbrll  an: 
girbr,  mub  man  einjeln  feinr  grebe  ©icberbeit  jufdjreiben:  ta  tir 
©oraudfrgungm,  tab  ed  230  ©terne  am  ganjen  j?immel  grte, 
ipelcbe  an  £id>tftarfe  trm  p Capricomi,  unb  1500,  teelcbr  trr 
£itbtfbdrfe  trr  G greberen  9)leiabeu  gleidj  feim,  frine  OJitbtigfeit 
babm.  Dir  gri|lrei<be  codmologiftbr  'Hbbanblung  eon  3obn  SOlicbrlf 
rnbigt  mit  brm  ftbr  geteagtm  93erfu<b  rinrr  erflarttng  trd  Sun: 
felnd  trr  ftirflerne  bnrtb  rtnr  SHrt  eon  ., Sulfation  in  ntafrrirllrn 
2id)t:9fnd|ldbrn":  rinrr  nitbt  gludlitberm  aid  tir,  teeldje  ©tmen 
TOarittd,  rinrr  trr  Cntbetfrr  trr  3iipiterdtrabantm  (Aedmod 
'Dt.  II.  ®.  357  unt  509),  am  Cube  frinrd  Mundus  Jovial  is 
(1614)  grgrbrn  b«ttr.  SOJitbtll  bat  abtr  bad  93erbienft  tarauf  aufr 
mrrffam  grmaebt  |u  babm  (p.  263),  bab  bad  $unfeln  intmrr  mit 
fiarbrnerranbtrung  eerbtinbm  ift:  »besides  their  brightness  there 
is  in  the  twinkling  of  the  fixed  stars  a change  of  colour.n  (©. 
Aodntod  93b.  III.  ©.  122.) 

• (©.  293.)  ©truer  imRccueildesActesde  la  Seance 
publique  de  I’Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Pdters- 
h on  rg,  le  29  dec.  1832,  p.  48—50;  SOI  a b l r r,  '21  ft r.  ©.  478. 

’ (©.  294.)  Philos.  Transact,  for  the  year  1782  p.  40—126, 
lor  1783  p.  112-  124,  for  1801  p.  87.  Urbrr  bir  SBrgriinbung  tirfrr 
eon  SBiQiam  JJterftbrl  beebaebteten  846  Dopptlftrrne  errgl.  SWdtlrr 
in  ©tbumaebtr’d  3abrb.  fur  1839  ©.  59  unb  brffrlbm 
Untrrfutbungrn  liter  tir  Htrflrrn=  ©Pfieme  lb-  I. 
1847  ©.  7. 
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(©.  295.)  W abler  a.  #.  0.  21).  I.  ©.  255.  9)lau  bat 
filr  Sailor:  2 alte  SBeobadrtiiugcn  won  Shablep  1719  uub  (759 
(bie  erile  gemehif(baffli<t>  mit  'ponb,  bie  jnirire  tnit  fOlablelpne); 
2 ooii  Jperfdjel  brni  afarer  oon  1779  unb  1803.  bie  ttmlaufb* 
jeit  ooii  ; Virjfrinis  f.  9X  a b 1 e r,  girfte  rn;©pfl.  2b  II.  1848 
©.  234-240. 

11  (@.  296.)  ©truoe,  Mensurae  microln.  p.  XI.  unb 
p.  234-248.  J26  jmb  tm  gauteii  2641  4-  146,  ali'o  2787  beobarbtete 
©ternpaare  (Stabler  in  ©<bum.  3abrb.  1839  6.  64). 

11  (©.  396.)  Sir  3obn  .ftfrfcfefl,  Aslron.  Obscrv.  at 
the  (’.ape  of  Good  Hope  (Sapreife)  p.  163  — 303. 

’ u (©.  296  ) 21.  a.  0.  p.  167  uub  212. 

• '*  (©.  296.)  airgelanber:  inborn  or  fine  grope  $a!)l  oon 
Jirilernen  jur  forgfaltigflen  Grgriiftbuug  cigener  2)ei»egimg  unter: 
I'wibte.  @.  beffen  ©<brift:  Dl.X  Stella-rum  tixarum  posi- 
tiones  mediae  incunic  anno  1830,  ex  obscrv.  Aboae 
habilis  (Helsingforsiae  1825).  Suf  600  fiblagt  9)1  a bier  OHftr. 
©.  625)  bte  3abl  ber  ju  ^tiKoma  feit  1837  in  ber  9Jorbbemifpbare 
beb  jpinimeW  neu  entberften  oiclfadjen  ©recur  an. 

“ (@.  298.)  ®ie  3i»bl  ber  girflerne,  an  benru  man  mit  @e- 
ir»i#bett  (Sigeiiberoegiing  bemerft  bar,  nabreub  man  fie  bei  alien 
oermutben  fann,  ift  uni  ein  geringeb  grower  alb  bie  ber  ©term 
paare,  bei  loelcben  ©tellungboerfcbiebenbei t beobarbtet  !»«= 
ben  ill.  SO?  a b I e r,  «(lr.  ©.  394,  490  uub  520-.540.  <Srgeb= 
nijfe  burib  ’Jfnwenbung  ber  20abrf<beinli<bfeitb  = Ke<bnung  auf  biefe 
iBerbaltuiiTe,  je  nacbbrtn  bie  gegenfeitigeii  2lb|lanbe  in  ben  ©teru-- 
paaren  0"  bib  1",  2"  bib  8",  ober  16"  bib  32"  fmb;  gtebt 
©trnoe  in  Mens,  microm.  p.  XCIV.  atbftanbe,  roeltbe  (leiuer 
alb  0",8  ftnb,  loerbett  grfd)abt;  unb  'Derfucbe  mit  fefpr  itaben  tunfb 
lirben  ®oppeI|lerneit  babeu  bem  93eobacbter  bte  jioffnung  beWtigt,. 
bab  biefe  ©dialjungcn  meifl  bib  0",1  fitter  fmb.  © t r u e e u b e d 
$oppe  Iftrrue  nad)  Sorpater  21eob.  ©.  29. 

’*  (©.  298.)  3»bn  $ e r f * e 1 , Sapreife  p.  166. 

” (@.  298.)  ©trnoe,  Mensurae  microm.  p.  l.XXVIl  bib 
I.XXXIV.  - ' 

" (©.  299.)  3obu  j?rrf<bel,  Outlines  of  Aslr.  p.  579. 

” (©.  299.)  j3tvet  ®(afer,  loelrbe  Somplementar-garbeii  bar. 
flellen,  bieiieu  baju,  menu  man  biefelben  auf  einanber  legt,  roeijr 
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©eitnrnbtlber  jit  grbrn.  9)feiu  {fremtb  bat  |i<b,  tpabrettb  mrinrb 
langfii  «nfrntb«lti  auf  ber  farifrr  ©rerniparte,  biffed  Wittfld  mil 
riftem  2?ortbfiI  |batt  ber  SPIrnbgfal'rr  bfi  Sflrobacbtiing  vou  ©onnrn- 
fliiflernitTrn  ur.b  ©ottuenffetfeu  bebifnt.  >Wan  iraftlf:  Oiorb  mir 
©rnn,  ©fib  mil  ®l««,  @ri\u  mil  'Sioiftt.  wLorsqu’  unc 
lumiirc  forte  sc  Irouve  auprfcs  d’une  lumiere  fnible,  la  dernibrc 
proud  la  Icinlc  complentenlaire  de  ia  premiere.  C’cst  la  le  cun 
trusts:  mais  comuie  le  rouge  n’est  presquc  jamais  pur.  on  peul 
tout  aussi  bien  dire  qtie  Ic  rouge  est  complentenlaire  du  bleu. 
I.es  coulcurs  voisines  du  Spectre  solaire  se  substituent. « (91  r # q t>, 
Jpanbfdtr.  pen  1847.) 

x (@.  299.)  ftrago  in  ber  Counaissancc  des  lems 
pour  I'an  1828  p.  299  — 300s  in  bent  Annuaire  pour  1834 
p.  246  — 230,  pour  1842  p.  347  — 330.  nl.es  exceptions  quc  je 
cite,  prouvent  que  j’avais  bier,  raison  en  1823  dc  n’introduirc 
la  notion  physique  du  contrast*  dans  la  question  des  dloilcs 
doubles  qu’avcc  la  plus  grande  reserve.  I.c  bleu  est  la  coulcur 
rdclie  de  ccrtaincs  etoiles.  It  resulle  des  observations  recucil- 
lies  jusqu'  ici  quc  le  firmament  est  non  sculemenl  parse  me  dc 
soleils  rouges  ct  jaunes , corame  Ic  savaienl  les  ancicns,  mais 
encore  de  soleils  blens  et  verts.  C’cst  an  lems  el  a des  ob- 
servations futures  .1  nuus  apprendre  si  les  etoiles  verles  et 
hleues  ne  sonl  pas  des  soleils  deja  en  voie  de  decroissancc ; si 
les  difTcrcntes  nuances  dc  ccs  astres  n'indiqurnl  pas  que  In 
combustion  s’y  opere  it  dilTerens  degres;  si  la  teinle,  avec 
excis -dc  rayons  les  plus  refrangibios,  que  presente  souvenl  la 
pelilc  eloile,  nc  liendrail  pas  a la  force  absorbantc  d’une  at- 
mosphere quc  dcveloppcrail  I’actiou  de  I’etoilc,  ordinairemenl 
beaucoup  plus  brillante,  qu'clle  accompagne.«  (91  rag o ini  An- 
nuaire pour  1834  p.  295—301.) 

**  (©.  299.)  ©truer  (itber  T> o p v c 1 ft f r u e uacfc  ®or  = 
pater  33f  obatblungeii  1837  ©.  33-36  unb  Mensurae 
microm.  p.  I. XXXIII)  jdblt  63  Steritpaarf  auf,  in  brunt  bribe 
©feme  blau  ebrr  bldulirtt  fittb  unb  bri  bntrn  alfo  bir  fiarbr  niefcr 
5fc(gr  br<S  Soutrafire  feitt  fantt.  28ntn  man  gfjiviiiiflnt  id  bir 
^arbrn:9litflabrn  bnTelbrit  ©tfrupaared  uon  rrn'cbiebeuoi  2irrb>tcb= 
trrn  mil  rinanbrr  jtt  urrqfrirbrn ; fo  tvirb  t&  bcfottbertS  atiffallritb, 
tvir  oft  brr  93fgteitrr  rinrd  retbeu  obrr  grlbrotbnt  £auptflrnir# 
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von  ginem  'Deobatbter  Man,  von  enbrrru  grfin  grnannt  wor= 
brn  ifl. 

u (&.  300.)  9r«go  tm  Annuaire  pour  1834  p.  303. 

11  (@.  300.)  Seimob  J8b.  111.  ®.  168-172. 

11  (®.  301.)  uThit  superb  double  star  (a  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  the  hea- 
vens, and  consists  of  two  individuals,  both  or  a high  ruddy  or 
orange  colour,  though  that  of  the  smaller  is  of  a somewhat 
more  sombre  and  brownish  cast.o  Sir  3»bn  Jj  < r ) d>  r l , 6«»= 
reife  p.  300.  91ad>  brn  fdjinen  99eob«d>tungen  veil  Sapifan 

Jacob  (Bombay  Engineers,  in  brn  Jfl&ren  1846—1848)  ifl  abrr  brt 
jjmuptfiern  I",  brr  $eglrttrr  2*,5  bid  3"  grfcbdQt ; Transact, 
of  the  Koyal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  184!)  p.  461. 

J»  (©.  301.)  tfodmod  «b.  III.  ®.  235,  249  unb  259. 

” (®  301.)  Struve  liber  Doppelft.  nadj  Dorp. 
$eob.  ©.  33. 

” (®.  301.)  «.  * D.  ©.  36. 

“ (©.  302.)  9R4bler,  Hftr.  ®.  517;  3»bn  $erf<brl, 
O u 1 1 . p.  568. 

” (®.  302.)  fiiergl.  OTablrr,  Unterfurf).  uber  bte 
r |tern  = ©pfteme  Db.  I.  ©.  225  - 275,  Stb.  II,  ®.  235—240', 
berfelbe  in  ber  91  ft r.  ©.  541;  3®b»  jjerfcbel,  Out),  p.  573. 
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©if  ©rbtlflfdu.  — ®b  a Ur  mu  feme  nnti  ffl)r  bidjtf  Sttern- 
t)uaffn  fluli  T — ©if  bfibfn  JWnflfllanifdjfn  Wolkrn , in  btnrn 
fl4)  ©ebelflftfcr  mit  *iflfn  $lf(iif(i)aiarmrn  jnfammfngftuongl 
ftnlftt.  — ©if  fagfiianntfn  frf)ui«tjtn  ilrchfn  abrr  j»i>!)lfn- 
fadkr  an  fuMidjtu  £}immtl»gru>«lbr. 

Unter  ben  unfl  ftdjtbaren,  ben  dptmmelSraunt  erfullenbett 
ffieltforpern  giebt  e«  neben  benen,  meltfce  mit  ©ternlidjt  gldn« 
jen  (felbfHcuctytenben  ober  Mof  planetaria  crleucbte  ten ; tfolirt 
ftefyenben,  ober  ttielfadj  gepaarten  unb  um  einen  gemeinfcpaftlu 
tpen  ©(fywpunft  freifenben  ©ternrn)  audj  aJiaffen  mit  rnilbe. 
tern,  muttem  9iebelfd;immer. 1 ©alb al4  fdjarf  begrenjte, 
f^cibenforniige  ^icptirolfcbeti  auftretenb,  balb  unformiicf)  unb 
eieigeftaltet  uber  grojje  Sidume  ergojfen,  ftfceinen  bicfe  auf  ben 
erften  Slid  bem  bemaffneten  Huge  ganj  eon  ben  SBeltforpern 
eetfdjieben , bie  trir  in  ben  lenten  trfer  Slbfcpnittcn  bet  Slftro* 
gnofie  umftdnblidj  beljanbelt  fjaben.  ffiie  man  genefgt  ift 
au6  ber  beobadjtcten , bi6ljer  unerfldrten,  Sewegung 2 ge» 
felfener  Sffieltforpet  auf  bie  ©riftenj  ungefefjener  ju  f<$lie» 
fjen;  fo  fjaben  (Srfafprungen  uber  bie  Slufl6«li$feit  finer 
betrddjtlidjen  3^  bon  Stebelflerfen  in  ber  neueften  3eit  ju 
©djlufjfolgen  uber  bie  $id>t  < (Srijienj  aHer  9?ebelflede, 
ja  aBefl  foflmifdjen  9?ebel£  im  ffleltraume  geleitet.  'Dibgen 
jene  modbfgrenjten  9?ebelfletfe  fine  felbftlcudjtenbf  bunftartige 
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SWaterie,  ober  feme,  eng  jufammengebrnngte,  runrltcfee  ©tern* 
Qaufen  fein:  immer  Meiben  fit  fir  bic  ftenntnip  bet  fflfoorb* 
nung  b<0  Sffidtgebdubee,  beffen,  toae  bie  .£>immeierdume  aue 

fiiUt , eon  groper  2Bid?tigfcit. 

Die  3at)l  btr  ortlid)  in  Stectafcenfion  unb  Declination 
beftimmten  uberfteigt  fdjon  3600.  (Sinige  ber  unformlidj  aue* 
gebefjnten  ^aben  bie  SBrcite  eon  adjt  2)ionbbu«bme|fern.  9?adj 
ffiiUiam  -^crfdjcre  dlterer  ©ctydpung  (1811)  bebcden  bie 
9iebeljfcde  iccnigfh'ne  Vm  bee  ganjen  fidptbaren  girmamenW. 
Durd)  SRiefenfernro^re  gcfef)cn,  futjrt  if)re  SBctradjtung  in 
Siegionen,  aue  bencn  ber  £id?»flraf)I  nacb  nid)t  ganj  unmoor* 
fcbeinlidjcr  Slnnapme  SKiWionen  eon  3af>ren  braud)t,  uni  ju 
une  ju  gelangen:  auf  Slbftditbe,  ju  bcren  SJudmeffung  bic 
Dimenftonen  unferet  ndperen  girftcrnfdn'cbt  (Siriueieeiten  ober 
bertcbnctc  dntfernungen  eon  ben  Doppelitemen  bee  ©dneane 
unb  be«  dentauren)  faum  auereicfccn.  ©inb  bie  9?ebclflcde 
eiiiptifcbe  ober  fugelformige  ©terngruppen,  fo  erinnern  ftc, 
burcb  if»re  d onglomeration  felbfl,  an  ein  ratf)fe(f\aftc0 
Spiel  eon  ©raeitationefraften , benen  fie  gef)orcben.  ©inb 
e«  Dunftinaffen  mit  einem  ober  ntef»reren  9iebclfernen , fo 
mafjnen  bie  eerfdjiebcncn  ©robe  i^rer  3$erbid)tung  an  bie 
Woglidrteit  ciitce  ^Jroceffce  aUmdliger  ©tcrnbilbung  aue  jin* 
geballter  iKaterie.  tfcin  anberee  foemifdjee  ©ebilbe,  fein 
anberer  ©egenftanb  ber  inept  be  ftp  a urn-ben  ale  meffenben 
Wfhonomie  ift  in  gleicbem  SRaape  geeignet  bie  dinbilbunge/ 
fraft  ju  brfcpaftigcn:  nicbt  ettea  biop  ale  fpmboliftrenbee  93ilb 
rdumlicfcer  Unenblicfcfeit,  fonbcrn  U'eil  bie  drforfdjung  ecr* 
fcpiebcner  ^ufldnbe  bee  Seine  unb  ibre  geapnbctc  Set--  « 

fnupfung  in  jritlitlicr  9?e»^enfoIge  une  eine  dmftd)t  in  bae 
Sffierten3  u>  offenbaren  errpcipt. 
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5Xe  fjifitorifcfyt'  (Siitwirflung  liaferet  gegenrodrtigcn  ffennl 
nip  non  Pen  9iebelflctfen  Iclfrl,  Pafj  ^icr , n>ie  fafl  ubrraD  in 
Per  ©efdjit^te  Ped  9faturtt>(|fend(  Piefelben  entgegengefe()ten  fWti* 
nungen , meld^e  jepi  ned)  jaljlrcicbe  9lnb&nger  ^aben , »or  longer 
3eit,  Pcdj  mil  fd,'U>dcberen  ©riinPen,  I'erttyeiPigt  lrurPen.  ©eit 
Pern  nllgemeinrn  ©ebraudj  bed  gernrof)rd  fcf)en  wit  ©nlilei, 
Dominicud  (Saffini  unP  Prn  fdjorffumtgen  3ol)n  9)li(bell  alle 
■Webelflccfe  aid  fetnc  ©temfjaufen  between:  Wd^renb  galley, 
2)erl)ain,  ftocaille,  tfnnt  unP  Lambert  Pie  (Sriftenj  fternlofet 
9tebelinaffen  bebnuptelen.  Kepler  (wie  »or  Per  ?lntrenPung 
Ped  telefcopifdn’n  ©ct)end  Spcbo  Pe  93raf)e)  war  ein  eifriger 
2lnf)dnger  Per  S£)corie  Per  ©ternbilPung  aud  fodntiftbem  9febel, 
aud  »erPid)tetem , jufamraengebnflteni  .fjimmeldPunfle.  (Sr 
gloubte:  caeli  mntcriant  tenuissimam  (Per  9?ebcl,  tt'elcber 
in  ber  SRildfjhtffie  mit  milPein  ©ternliebt  leucbte),  in  unum 
globum  condensatarn.  stellani  effingerc;  er  grunPete  feinc 
'JReinung  ni<bt  auf  Pen  SerPicbtungd  *l|}reccfi,  Per  in  begrenj* 
ten  runblidjen  Slebelflecfen  corgefje  (Piefe  ttxtren  ifmi  unbe* 
fannt),  fonbern  auf  Pad  ploplicbe  Sluflobern  neuer  ©terne  am 
9tanbe  Per  SRilcbftrape. 

©ie  Pie  ©efdfidne  Per  D op  pel  ft  erne,  fo  beginnt  aucb 
Pie  Per  9lebelfle<fe,  wenn  man  bad  $auptaugenmerf  auf 
Pie  3a  f)l  ber  aufgefunbenen  Dbjeite,  auf  Pie  ©ninPli^feit  ifjrer 
telefcopifdjen  llnterfutbung  unb  Pie  SBerallgemcinerung  Per 
Sliijtcbten  riebtet,  mit  ©illiant  .£>erfcbel.  9?id  ju  ipnt 
(SReffier’d  tterbienft&olle  ©eimibungen  eingereebnet)  tvaren  in 
beiPen  £emifpbdrcn  nur  120  unaufgelofte  9Jebelflerfe  Per  '-lie* 
fttien  nacb  befannt;  unP  1780  ueroffentlicbtc  berritd  Per  grope 
?l  ft  ton  out  non  ©louglj  tin  erfied  Skrjeicbnip , Pad  Perett 
1000  entpielt.  ©(ben  fruper  babe  i(b  in  Piefe#'  ©erfe 
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umfMnMidj  etinnetl,  t>ap,  mad  com  $tppar$ud  unb  ©eminud, 
in  ben  GataPeridmen  bed  93feubo*Gralop$ened  unb  ira  SllmngeP 
bed  pjtolemdud  9iebeiperne  (vecptloeiStlg)  genannl  nitb, 
Stcrnfwufen  finb,  Weltfye  bem  unbewaffneten  Sluge  in  Webel* 
idjimmet  etf^einen.  4 2>iefelbe  Senennung,  aid  Nebulosne 
totinijlrt,  ip  in  bet  SRitte  bed  13 ten  3aIjrE)unbertd  in  tie  a b 
p^onfinifdfjten  Jafeln  ubetgegangen : wal)rf<§einli$  but<$ 
ben  Pberwiegenben  Ginpup  bed  jilbift^en  81  Pronomen  3faat 
Slben  Sib  ,£>affan,  Sorpefierd  bet  reidjen  Spnagoge  ju  Jolebo. 
©ebrurft  erfdjirnen  bie  8tIpf)onPnif(f)en  iafeln  etfi  1483,  unb 
jwar  ju  Senebig. 

3)le  erPe  8Ingabt  eined  wunbetfamen  8lggtegald  con 
jafplofen  witfli<§en  Stebelflerfen,  mit  Sternfcfyodrmen 
cermifd&t,  finben  wir  bei  einem  atabifdxn  2lfkonomen  aud 
bet  SRitle  bed  jcljnten  3af)tf)unbertd,  bei  Slbburrapman  ©ug 
aud  bem  perpfdjen  3taf.  3)er  weijje  £)d?fe,  ben  er  tief 
unter  Ganopud  in  ntilcfjtgem  Sickle  gldnjen  faf>,  war  jmeifeld- 
oljne  bit  ®rope  SDiagellanifdje  SBoIfe,  wel<$e  bei  einet 
f^einbaten  Srcite  con  fap  12  SWonbburdjmeftetn  einen  £im« 
meldraum  con  42  Duabratgraben  bebetft,  unb  beren  euro* 
pdffdje  JReffenbe  erp  im  Slnfang  bed  16ten  3a§t§unbcttd  Gt» 
U'd()nung  tl)un,  menn  gfeid)  fd)on  jmeipunbert  3«^te  frii^er 
9?ormdnner  an  bet  UBeftfufie  con  Slfrifa  bid  Siena  ?cone 
(8'/a°  norbf.  Sr. ) gelangt  waren  *.  Gine  9?ebeImaPe  con 
fo  gropem  Untfange,  bem  unbewaffneten  Sluge  ooDfommen 
Pdjfbar,  Ijdtte  bodj  fritter  bie  Slufmetffamfeit  auf  P$  jiepcn 
folleit. 8 

'Der  erPe  ifolirie  9iebelgerf,  welder  aid  coHig  Pernfod 
unb  aid  ein  ©egenganb  eigenet  Sir!  burdj  ein  gemtolfr 
erfannt  unb  beaefetet  wurbe,  war  bet,  ebenfaUd  bem  biopen 


Digitized  by  Google 


315 

Sluge  fi<btbare  SJebelflecf  bet  v ber  Slnbromeba.  Simon  2R a* 
tiud  (SDio^er  aud  @unjenf)aufen  in  granfen),  fru^er  3Ruftfer, 
bann  £op9)iatbematicud  eined  SJlarfgrafen  eon  6ulmba<b,  bet< 
felbe,  tcelcber  bie  3npitfr«ttabanten  neun  Jage7  fnifjer  aid 
©alilei  gcfeQcn,  ba<  aucb  bad  Serbienfi  bie  erfte  unb  jtcat  eitte 
fef|r  genaue  Sefcbreibung  eined  Stfebelfleifed  gegeben  jit  ^abcn. 
3n  ber  93crtebe  feined  Mundus  Jovialis b erjaijlt  er,  bajj 
„am  15  (December  1612  er  einen  girfiern  aufgefunben  ^abe 
con  einem  Sinfe^en,  trie  iljm  nie  einer  corgefomnten  fei.  (Sr 
jlefye  na()e  bel  bem  3(en  unb  norblidjen  Sterne  im  ©urtel 
ber  9lnbromeba;  init  unbetraffnctein  Sluge  gefe^en,  fcpiene  er 
ii)m  ein  Moped  SBblfc^en,  in  bem  gernrofjr  finbe  er  aber  gar 
niebtd  fternartiged  barin:  teoburcb  jtd>  biefe  (Stfcbcinung  eon 
ben  9lebelftemen  bed  ibrebfed  unb  anberen  nebligcn  £aufcn 
unterfebeibe.  5J?an  erfenne  nur  einen  tceiflicben  Scbein,  bet 
beller  im  Sentrum , fcbroacber  gegett  bie  SRanber  bin  fei.  93ei 
einer  93reite  eon  % ©rab  gieicbe  bad  ©anje  einem  in  grower 
gente  gefebeneu  ?icbte,  bad  (in  einer  Saterne)  bur<b  (balb 
bur^ftebtige)  Scbeiben  eon  £orn  gefeben  tverbe  (similis  fere 
splendor  apparel,  si  a longinqun  candela  ardens  per  cornu 
pelluciduin  de  noc  tu  ccrnalur).'1  Simon  SRartud  fragt  fid?, 
ob  biefet  fonbetbare  Stern  ein  neu  entftanbener  fei;  er  mill 
nicbl  entfebeiben:  finbet  cd  aber  reefit  auffallenb,  bafj  Spcbo, 
toelcbcr  atle  Sterne  bed  ©lirteld  ber  9lnbtomeba  aufgejablt 
babe,  niebtd  eon  biefer  Neliulosa  gefagt.  3n  bem  Mundus 
Jorialis.  ber  erft  1614  erfebien,  ift  alfo  (ttuc  icb  febon  an 
einem  anberen  Drte  9 bemerft  b^’O  Mr  Untcrfcbieb  jtcifdien 
einent  fur  bie  bantaligen  telefcopifcben  tfrdfte  unauflodli* 
cben  9iebelflerf  unb  einem  S tern  bn  u fen  (engl.  cluster, 
ftanj.  amns  d’dtoiles)  audgefproeben , leelcbetn  bie  gegenfeitige 
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3inndf)<tung  oieler,  bem  blejfcn  Sluge  unftc^tbareit,  fleuten  Sterne 
cinen  9? ebelfcbein  giebt.  2ro(i  ber  groftett  33er»oUfommnung 
optifd)er  SBerfjeugc  ift  fa  ft  brittebatb  Saffrhunbrrte  lang  bet 
fRebel  bet  Slnbrontcba,  tt>ic  bei  fet'ner  Gsntbetf  ung , fur  nolO 
f cm  men  ftcrnenlccr  gebalten  tnorben : bid  nor  jtnei  3a^ren 
ienfeitd  bed  atlantif<$en  Cccand  t'on  QJeorge  93onb  ju  Gambribge 
(®.  ©t.)  1500  Heine  ©tcrnc  within  the  limits  of  the  nehule 
erfannt  toerben  ftnb.  3d)  tiabe,  trefc  bed  unaufgelofien  ffernd, 
nid)t  angcftanbeit  it>n  unter  ben  ©ternbaufen  aufjufflfjten.  10 
@d  if!  tro()[  nur  einem  fonberbaren  3nfafl  jujiiidjreiben, 
bafj  ®a(ilei,  ber  fid)  fd)on  nor  1610,  aid  ber  Sydereus 
Nuntius  erfdjien,  mefjrfacb  mit  ber  (Jonfteflation  bed  Drion 
befd)dftigte,  fpdter  in  feineni  Saggiatdre,  ba  er  Idngfi  bie 
(Sntbedung  bed  fternlofen  SRebeld  in  ber  SIttbromeba  aud  bent 
Mu ndus  Jovialis  fennen  fonnte,  feined  anberen  9?ebeld 
am  girmamente  gebenft  aid  foldjer,  U'elcbe  ftt^  felbft  in  fefnen 
fdnoadjen  optifeben  3nftrumenten  in  S ter  n f)  a u felt  auf< 
(often.  2Bad  er  Nebulose  del  Orione  e del  Presepe  nennt, 
ftttb  iljm  nid)td  aid  „2lnf)dufungctt  (coacervazionif  ja^Hofet 
Heiner  ©terne".'1  @r  bilbet  ab  ttadt  einaitber  unter  ben  tdu» 
fdtettben  9famen  Nebuhtsae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orionis 
©ternbaufen,  in  benen  er  fid)  freut  in  einem  fRaumnon  1 
ober  2 ©raben  400  bidder  unaufgejdfflte  Sterne  aufgeftmben 
ju  baben.  93 on  uttaufgcl oftem  fRcbel  ift  bei  tfjm  nfe  bie 
)Rebe.  9Eie  fyat  ber  gtofie  9?ebelflecf  int  ©cbtnerbte  feitter  J(uf< 
merffamfeit  entgeben , ti'ie  biefelbe  ttiebt  feffeln  fonnen?  9lber 
nvnn  aud)  ber  geiftreidje  gerfeber  U'af)rfcbeittlicb  nie  ben  un> 
fbrmlicben  Driond*5Rebel  ober  bie  ruttblicbe  ©dteibe  eined  fo» 
geitannten  ttnauflodlicfeen  9iebeld  gefeben  bat,  fo  maren  bod) 
feitte  dDgcmeinen  9?etrad)ntngen  u uber  bie  ittnere  9iatur  ber 
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9?ebelflecfe  benen  fetjt  dpnlicp,  ju  meltpen  gegcnmartig  ber 

gtopere  Spoil  ber  Slfironoinen  genetgt  iji.  So  wenig  aid 
©alilei,  pat  aucp  .£>e»el  in  Danjig,  fin  audgqeicpneter,  abcr 
bem  tclefcopifcpen  Sepen  beim  (Satalogiftreu  ber  Sterne 
n'cnig  polber 13  ©cobatpter,  bed  gropen  £)riond=9icbeld  in  fejnen 
Scpriften  envdpnt.  Sein  Steritocrjeicpnip  entpdlt  iiberpaupt 
faum  16  in  ^ofition  bejiimmte  Wcbelflcrff. 

(Snblicp  im  3apr  1656  entbetfte  N Jpuggend  ben  burep 
Sludbcpnung,  ©eftalt,  bie  3ap(  unb  bie  Serupmtpeit  feiner 
fpdteren  (Srforfcper  fo  U'i(ptig  gemorbenen  9iebel(lctf  im  ScpnxrCt 
bed  Dricn,  unb  ocranlapte  bicarb  ftep  flcipig  (1676)  mil  bem* 
felben  ju  befepdftigen.  Die  erften  9?ebelflecfe  ber  in  (Sutopa 
mept  fieptbaren  SHegionen  bed  fiibliepen  .fjimmeld  beftimmte,  abet 
in  uberaud  gcringej  3«pl,  bei  feinem  Slufentpalte  auf  St.  He- 
lena (1677)  (Sbmunb  ^allep.  Die  lebpafte  ©orlicbe,  melcpe  ber 
grope  (Saffini  (3opann  Domiiticud)  fur  atte  Speile  ber  befepauen-; 
ben  Slfttonomie  pattc,  lcitete  ipn  gegen  bag  (Snbe  bed  17teu 
3aprpunbertd  auf  bie  forgfdltigere  (Srforfcpung  ber  9icbcl  ber 
Slnbromeba  unb  bed  Dtion.  (Sr  glaubte  feit  .fpupgrnS  ©er- 
dnberungen  in  bem  lepteren,  „ja  Sterne  jn  bem  erfteren  er* 
fannt  ju  paben,  bie  man  liicpt  mit  fepmaepen  gemropren 
fiept".  2Jian  pat  ©runbe  bie  ©epauptung  bet  ®epalt-©erdn» 
berung  fur  eine  Saufepung  ju  paltcn,  niept  ganj  bie  (Sriftenj  non 
Sternen  in  bem  91ebel  ber  Slnbromeba  feit  ben  merfu'urbigen 
©eobaeptungen  con  ©eorge  ©onb.  (Saffini  apnbete  baju  aud 
tpeorrtifcpen  ©runben  eine  foiepe  Sluflofung,  ba  ct,  in  birectem 
ffiiberfprucp  mit  ^»allep  unb  Derpam,  aHe  SRcbelflecfe  fur  fepr 
feme  SternfepU'drme  pieit.  15  Der  matte,  miibe  8icptfcpimmer 
in  ber  Slnbromeba,  meint  er,  fei  ollerbingd  bem  bed  3abiaeaU 
liepted  analog;  aber  aucp  biefed  fei  aud  finer  Unjapl  bidjt 
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juf&mmengebrdngtet  fitiitcr  p l a n c t a t i f cb  c t tfbrper  jufam- 
mengefejjt.  16  £acaiUe'6  Slufcni^alf  In  ber  fubli*cit  .£>emifpl)drr 
(om  ©orgebirge  ber  guten  Jpoffnung,  auf  3le  be  grancc  unb 
©ourbeit,  1750—1752)  nermcbrte  fo  anfctynlid)  bie  3alj!  ber 
Sfebeifletfe,  baft  Strune  mil  91e*t  bemerft,  man  f)abe  bur* 
biefeS  9ieifenben  ©cmufmngen  bamal$  mctjr  non  ber  9(cbehnrlt 
bed  fublie^cn  girmamcntb  alb  non  ber  in  (Sutepa  ftdjtbaren 
getnujjt.  SaeaiHc  l)at  ubrigend  mit  @iucf  nerfudjt  bie  SRebelflerfe 
nad)  i§ret  fcbcinbaren  ©cflaltung  in  (Haffcn  ju  oertijcilen;  au* 
unternaljm  er  juerft,  bod?  mit  trenigem  Qsrfolge,  bie  fcbH'ierige 
Sinalpfe  be6  fo  Ijeteregenen  3nfkilt3  ber  betben  3J?ageflanif*en 
SBolfen  (Nubecula  major  el  minor).  fficnn  man  non  ben 
anberen  42  ifolirten  Siebclflecfen,  trelcfce  gacaitle  an  bem  fiib-' 
lichen  -fjimmel  beoba*tete,  14  nottfommtn,  unb  feibft  mit 
fdjmacfcer  ©ergrbjicruiig,  ju  maiden  ©tcrnf)<utfen  nufgelofte 
ab}ief)t,  fo  bleibt  nur  bie  3<rf)l  »t»n  28  ubrig;  md^renb,  mit 
mddjtigeren  3nf)rumentcn  wie  mit  grofjcrer  Uebung  unb  ©eobadp 
tung$gabe  <m«geruftet(  c«  ©ir  3obn  §erfd)el  giurftc  unter 
berfetben  3o«f»  bie  Clusters  ebenfaO0  ungeu-*net , an  1500 
SRebelfletfe  ju  cittberfen. 

(ffntbio^t  non  eigener  2infd?«uung  unb  (Srfatjrung,  pf)an-- 
taftrten , na*  fefir  df)n!t*en  SRidjtungen  Ijinffrcbenb,  of)ne  ur 
fptungii*  17  non  einanber  ju  tviffen,  Lambert  (feit  1749), 
tfant  (feit  1755)  mit  bctnunbernfitnurbigem  ©dtarfjinn  uber 
9?ebclflc(fe , a6gefonberte  ®?il*ftrapen  unb  fporabifdje,  in  ben 
Jpimmelerdumen  ncreinjeltc  9f ebel  * unb  ©tetninfein.  Seibe 
tnaren  ber  ‘X>unfb>!tf)eotie  (nebular  hypothesis)  unb  ciner  pev- 
petuirlitben  Sortbfibung  in  ben  ^>immei4rdumen  ja  ben  3been 
ber  ©tern  = (Srjeugung  airt  fc?mif*em  9?ebel  jiigctfwn.  $>er 
nieigereifte  5?e  (Wentii  (1760 — 1769)  beiebte  (ange  not  feinen 
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SReifen  unb  ben  eerfetflten  9$enud»5)urd)gingfn  bad  ©tubium 
ber  Uebelfletfe  burd?  eigene  Seobacfctung  liber  bie  (ScnfteUatirnen 
ber  Slnbromeba,  bed  ©d?u&en  unb  bed  Orion.  (Sr  bebiente 
fid}  fined  ber  im  9?efi^c  ber  (ffarifer  ©tcrnicarte  befinb(id>rn 
Dbjectiee  con  (Samfwni , me  (died  34  gufj  gocalldnge  (fat.  ®ani 
ben  3been  con  Jg>aUev  unb  ItacaiUc,  Ibant  unb  9anibert  tciber* 
x ftrebenb,  erfldrtc  ber  geiftreicbc  3of)n  3Rid>eU  roieber  (U'ie 
®ali(ei  unb  3>cminicud  (Saffini)  alie  9?cbel  fur  ©ternfyaufen, 
aggregate  con  fet)r  ficinen  cbet  fef)r  fernen  te(efcof)ifd)en 
©lenten,  beren  fDafein  bei  ©creollfommnung  ber  3nftrumentc 
gcU'ifi  tin  ft  U'urbe  enriefen  tterben.  IH  (Sinen  reicbcn  3“' 
madid,  cerglicben  mit  ben  langfamen  gortfd^ritlcn,  rvelc^e  H'ir 
bidber  gefd)ilbirt,  erf)ie(t  bie  ftenntnift  ber  9iebe(flrtfe  burdi  ben 
befyarrlidfen  gleifj  eon  fDfeffier.  ©cin  (Satalogud  con  1771  ent» 
fyielt,  teenn  man  bie  fllteren,  eon  CacaiUe  unb  fDiddfain  entbedten 
9bebel  abjielft,  66  bid  baf)in  ungefetyene.  (Sd  gclang  feiner 
2lnftrengung,  auf  bem  drntiid?  aiidgeruftetcn  Observatoire  do 
la  .Marine  (Hdlel  de  Clugny)  bie  3nf(l  ber  bantnld  in  beiben 
$rmifp$Aren  aufgejdblten  9?ebelflcde  ju  eerbovpeln.  19 

auf  biefe  fdjiva(ben  Slnfdnge  folgte  bie  gldnjenbe  ffpccbe 
ber  (Sntberfungcn  eon  SBilliant  ^erfc^cl  unb  feinem  ©of)tK. 
Der  (Srftere  begann  fd)on  1779  eine  regelmdfiige  9J?ufterung 
bed  ncbelreicben  $i«nmeld  burd)  einen  ficbenfil^igen  deflector. 
3m  3al)r  1787  mar  fein  40fufjiged  fRiefenlelefcof}  eoUenbet; 
unb  in  brei  (Salalogen  70,  lecldfe  1786,  1789  unb  1802  er« 
fdnenen,  lieferte  er  bie  fpofttionen  eon  2500  9?ebeln  unb 
©tem^aufen.  ©id  1785,  ja  faft  bid  1791,  fdjeint  ber  grofic 
©eobadiler  mebt  geneigt  gem.<fcn  §u  fein,  mie  Slidell,  (Saffini 
unb  jefct  9orb  Sfoffe,  bie  ibm  unauf(6dlfd>en  9?ebelflede  fiir 
febr  entfernt  liegenbe  ©ternbaufen  ju  fallen ; aber  eine  Idngcre 
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©efd)dttigitng  mit  ban  ©egenjianbe  jmifd)cn  1799  unb  1802 
leitete  if)n,  mie  einft  gallon  unb  Uacaille,  nuf  tic  Dunft- 
i^ecric;  ja,  mieSpebo  unb  tfepler,  auf  bie  Hfycorie  ber  ©term 
biibung  buid?  allmdlige  ©erbidmmg  bed  fedmifdjen  9(ebeld. 
©eibe  Slnftdjten  ftnb  inbefj  nicbt  imtbmenbig  21  mit  einanbcr 
nerbunben.  3)ie  sen  ©it  William  ^crfdjcl  beobacbteten  9iotcl 
unb  ©ternbaufen  f)at  fcin  ©oljn  ©it  3ci)n  son  1825  bid 
1833  finer  muni  tDiufierung  unteimorfen;  ft  fjat  bie  diterm 
4krjeid)niffe  burcb  500  neue  ©egenftdnbe  bercicbert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bid  481)  finen  bollftdnbigen  gatalegud  non  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  pcroffentlid)t.  2>iefe  grefje  Sirbeit  entfydlt 
ailed,  mad  in  bcm  mittlrrcn  Gurcpa  am  £immel  aufgefunben 
mat;  unb  fdjon  in  ben  unmittelbar  folgenbcit  5 3af)ren  (1834 
bid  1838)  fel)en  mit  ©it  3cf)n  Jperfdjcl  am  ©orgebirge  berguten 
.jpoffnung,  mit  einem  20fujjigcn  Oieflector  audgeruftet,  ben 
ganjen  bort  ftcfjtbarcn  ^iniinet  butth|cr)c^eii,  unb  $u  jnien  2307 
Sliebeln  unb  ©temfyaufen  ein  33eqcid)nifi  non  1708  IfJofitionen 
binjufugen  !22  93on  2)unlep’d  Satalegud  fitblidjct  9icbeC  unb 
©ternfjaufen  (629  an  bet  , i«  >$atamatta  bcobac^tet 
burtfy  einen.  9fu(iigen,  mit  einem  ©piegel  non  9 3°U  2>urdj* 
mejfer  nerfeffenen  fReflectpr23  »cn  1825  bid  1827)  ift  nur  \'t 
in  ©it  Sofjn  ^>er|'cbfl’d  Sirbeit  ubergegangen. 

(Sine  britte  grofie  (Spotbe  in  bet  ilenntnifj  jenet  idtfgel* 
batten  SSMtforper  ^at  mit  ber  (Sonftruciicn  bed  bemunbernd- 
mutbigeit  funfjigfufiigen  Selefccpd  21  bed  @arl  of  fRoffe  ju 
^arfendtemn  begennen.  Silled,  mad,  in  beni  (angen  ©$mam 
fen  ber  SDicinungcn,  auf  ben  »erfd)iebenen  tSntmidelungdftufen 
fodiniftber  Slnfctyauung  jut  ©pracbe  gefomuien  mat,  murbe 
nun  in  bent  ©treit  uber  bie  9iebel*£ppotf|tff  unb  bie 
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betyauptete  SRottyn'enbigfeit  fie  ganjlicty  aufjugeben  ber  ©egen# 
flanb  lebfjafter  Didcuffionen.  2lud  ben  Seridjten  audgejeitty# 
neter  unb  mit  ben  9ieb<lflccfen  lange  certrauter  2lftronomen, 

bie  id)  tyabe  fammeln  fonnen,  ertyellt,  bap  son  ciner  gropcn 
3‘ityl  ber  aud  bcm  Satalogud  con  1833  trie  jufdllig  unter 
alien  Glaffen  audgetcdtylten,  fur  unauflodlicb  getyaltenen  Cb* 
jecle  fafi  alle  (ber  Director  ber  Stcrmcarte  con  2ltmagb, 
Dr.  fRobinfon,  giebt  beren  iiber  40  an)  coOftanbig  aufgeioft 
wurben. 7S  2luf  gleidje  SBeife  brucft  fid)  Sir  3of)n  .fperfdjel, 
fon>of)l  in  ber  (Sroffnungdrebe  ber  Skrfammlung  ber  British 
Association  ju  Sambribge  1845  aid  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  1849,  aud.  „Der  fReflector  con  Sorb  fRoffe", 
fagt  er,  „tyat  aufgeioft  obcr  aid  auflodbar  gejeigt  eine  be* 
trdctytlitfce  Slnjatyl  (mullitudes)  con  fRebeln,  tcelttye  ber  raum* 
burttybringenben  it  raft  ber  fttytcdttyeren  optifttyen  3nftrumente 
tciberflanben  fatten.  2Bcmt  cd  gleicty  SRebelflcrfe  giebt,  icelctye 
icned  mdd)tige  Jclefcop  con  fettyd  englifctyen  gupen  Deffnung 
ltur  aid  9?ebel,  otyne  alle  Slnjeige  ber  Siuflofung,  barftellt;  fo 
fann  man  bod;  natty  Sctyluffeit,  bie  auf  Slnalogicn  gegrtinbet 
ftnb,  cermuttyen,  bap  in  ber  2Birflictyfeit  fein  Unterfctyieb  jU'O 
fctyen  Stebeln  unb  Sterntyaufen  cortyanben  fei."  26 

Der  Urtyeber  bed  mdctytigen  optifctycn  Slpparated  con  *j)ar* 
fondtotcn,  field  bad  fRefultat  tcirflictyer  Seobactytungen  con  bem 
trenuenb,  ju  bem  nur  gegrunbete  ^offnung  cortyanben  ift,  brudt 
fid;  felbft  mit  groper  Sorfictyt  liber  ben  Driond*9tebel  in  einern 
SBriefe  an  fJJrofejfor  SRidjol  ju  ©ladgotc  27  aud  (19  SRdrj 
1846).  „9tacty  unferer  Unterfuctyung  bed  berutyntten  9tebel* 
fleeted",  fagt  er,  „fann  icty  mit  ©etviptyeit  audfpredien,  bap, 
mean  anbevd  irgenb  ciner,  mir  ein  geringer  3>t>eifel  uber  bie 
2Iuflbdbarfeit  bleibt.  5Bir  fonnten  lcegen  ber  Suftbefcfcaffenblit 

« «.  ^nmtulU  Serine#  III.  21 
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nur  bie  .£>dlftf  bet  ©ergrogerung  anteenben,  tceldje  ber 
Spiegel  ju  ntragen  im  Stanbe  ifl;  unb  bod)  faben  tcir,  bag 
ailed  um  bad  Irapejium  umber  tine  ©laffe  eon  Stemen 
bilbet.  2)er  ufcrige  2^“*  bed  SRcbeld  ifl  ebenfatld  rcid;  an 
Stemen  unb  trdgt  ganj  ben  (grafter  bn  2Iu|[6«barfeit." 
Slud;  faster  nod;  (1848)  fell  8otb  SRoffe  nie  fine  fcfym  n* 
langte  ccllige  Sluflofung  bed  Driond  * Stebeld , fonbern  immn 
nut  bie  rtafje  §offnung  baju,  bie  gegrunbete  2Babrftbeinlid)« 
feit  ben  nod)  ubrigen  Slebel  in  Sterne  aufjuiofen,  eerfunbet 
baben. 

SBcnn  man  trennt,  in  bet  neucrlitfift  fo  leb^aft  angereg* 
ten  grage  uber  bie  9?icbt=(Srifteitj  finer  fclbfHeud)tenben,  bunfl- 
fotmigen  ©laterie  im  SBeltaD,  tead  ber  ©eobadjtung  unb  toad 
inbuctioen  Scblugformen  ange^ort;  fo  tefyrt  efne  fcl)t  einf ad)e 
Setracbtung,  bag  burdb  tradbfenbe  ©ereoflfommnung  bet  tele* 
feopifeben  ©ebfraft  allcrbingd  bie  ber  ©ebet  betrdd)tlid) 
oerminbert,  aber  feinedteeged  burdb  biefe  ©erminberung  erf<b&pft 
roerben  tonne.  Unter  Slntcenbung  con  getnrobren  toacbfen/ 
ber  Starfe  toitb  jcbed  nad)fo(gcnbe  auflofen,  lead  bad  cor* 
berge^enbe  unaufgelofl  gelajfen  bat>  jugteid)  aber  aucf)  me* 
nigfiend  28  t^eilwcife , toegen  feiner  junebmenben  raumbu«b» 
bringenben  ffraft,  bie  aufgeloflen  ©cbel  burd)  neue,  eorber 
unerreitfctf,  erfegen.  Sluflofung  bed  Sliten  unb  (Sntbetfung 
be0  ©euen,  tcel^ed  teieber  cine  3urtnbme  con  optifeber  Starfe 
erbeifebt,  tcurben  bemnatb  in  eitblofer  fRei'be  auf  einanber 
fotgen.  ©elite  bem  nidjt  fo  fein : fo  mug  man  ftd)  nad)  meinem 
©ebunfen  enttoebet  ben  gefullten  SEBeltraum  begrtnjt;  obn  bie 
©eltinfeln,  ju  beren  einer  mlr  geboren , bermagen  eon  fin* 
anber  entfernt  benfen , bag  feined  ber  noth  ju  erfinbenben  germ 
rbflre  ju  bem  gegenuberlicgenben  Ufcr  binuberreid)t , unb  bag 
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unfere  le$ten  (dufkrfttn)  Sftbtl  fid?  iu  ©tem&aufen  aufloftn, 
iscicbc  fid)  it'ic  ©tern*  btr  SDiilcbftrafie  „auf  fdnsarjtn , gam 
bunfifrtien  ©runt*  projidrtn"  3ft  abtr  tsoM  tin  foid?er 
3uftaub  bcS  SBcItbaueS  unb  jugleid?  btr  Strsolifommnung 
eptifd?tr  Shkrfjaigc  n’af?rfd?einlid? , bei  tern  am  ganjen  girma« 
intnl  fein  unaufgelofttr  SNd'dfled  mef)r  aufjufinten  mart? 

2)ie  f?ppotf)ftifd?e  Sinnaljmf  tints  ftlbftltud?tfnbfn  glui* 
bums,  baS,  fd?arf  btgrtnjt,  in  runbtn  obtr  osalen  SNebtlfltden 
auftritt,  ntujj  niebt  strtstdrftU  tserbrn  mit  btr  tbtnfaUS  typpo* 
ttyrtifeben  2lnnal?mf  tints  niebt  itucbienbcn,  brn  SBeltraum 
fiillenben,  burd?  feint  SBtUtnben'tgung  £id?t,  ftraf>lenbe  2Bdrmt 
unb  (Sifctro*5)iagnftiSmuS  trjeugtnben  21etf?trS. 30  2)it  SSus- 
ftromungtn  btr  Gometenfernt,  alS  ©<f?tscife  eft  ungebturt 
‘Jidumt  einncf?nitnb , strfircuen  iffim  unS  unbtfannten  ©teff 
psifebrn  bit  fjfianetcnbafjntn  btS  ©onntnfpfitmS,  roeldje  fit 
burtbftbnfibtn.  ©etrtnnt  son  btm  Itittnbtn  tftrne,  f?brt  abei 
btr  ©toff  auf  unS  bemerfbar  ju  leutbtm.  ©ebon  9?tmton  f)itll 
fur  moglid?,  bafi  »vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  el  enudis 
C,onielarum«  ftcb  btr  (?rb*9ltmofpbdre  beimifd?en  fbnnttn.  51 
3n  btm  bunftariigtn  frtiftnbtn,  abgtplattfttn  Siingt  btS  3o» 
biacalfcbeinS  f?at  nod?  fein  gemrofjr  thraS  ftemartigeS  tntberft. 
Db  bit  !If)fild?fn , auS  rotten  biefer  fRing  befttfjt  unb  lstltbe 
nacb  bi?namifd?en  ©tbingungen  son  Ginigtn  alS  urn  fid?  felbfr 
rotirenb,  son  Sinbtrtn  alS  blofi  urn  bio  ©onne  freiftnb  gebaebt 
istrbtn,  trltucbtet  ober,  isie  niandjer  irbffdjt  SWtbd  31 , ftlbfi« 
Itucbttnb  fmb : bltibt  unrntfd?ifbtn.  DominicuS  Gaffini  glaubtr, 
ba£  fte  fleine  planetenartige  jborptr  33  ftitn.  GS  ifi  mit  tin 
®tburfnifi  btS  ftnn(id>en  9Renftbtn,  in  alltm  gliiffigtn  biS< 
ertte 34  9)ioitcuiar«3:^fiif  jnfutben,  gltitb  btn  solltn  obtr 
fro^len  SBoIfrnbidSebtn;  unb  bit  ©rabationtn  btr  IiiebtigfeilS' 
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Sflbrwtynu  in  unferem  '.fllanetenfpfirme  von  Wetfur  bid  ©oturii 
unb  9fepluit  (von  1,12  bid  0,14  : bit  Grbe  = 1 gefefct) 
fiif>rcn  ju  bon  Gometen,  burdj  boren  inhere  #emfcl)ict)ten  nod) 
fin  fd)tvad)er  ©torn  fidjtbar  tvirb:  ja  fte  futyren  allmdlig  ju 
bidcrcten,  aber  fo  unbi$ten  3.f)eilen,  bajj  it>re  ©tarrfjeit  in 
grejjen  rbft  flcinen  3)imenftonrn  faft  nur  burd)  Segrenjt* 
fjeit  djarafterifirt  tverbon  fennte.  Gd  ftnb  gorabf  feldje  93e< 
trad)tungen  ubcr  bie  99efd)affenl)eit  bed  f<beitibar  bunftformigen 
2.f)ierfreidlid)tcd , tvelcbe  Gaffini  lange  ver  Gntberfung  ber  fo* 
genannten  flcinm  ^laneten  jn.'ifd)cn  Ward  unb  Supiter  unb 
vor  bfn  Wutljmafiungrn  ubcr  Weteor*2Ifteroiben  auf  bie  3bee 
geleitct  fatten,  bafi  ed  9EBeItforper  von  alien  3)imenftonen  unb 
alien  Slrten  ber  3)id)tigfeit  gebe.  91}ir  beruf»ren  f>icr  faft  un» 
n>illful)rlicb  ben  alien  naturpl)  ilofopf)ifd)cn  ©treit  uber 
bad  primitiv  g 1 uff i 9 c unb  bad  aud  bidcreten  Wole* 
culat'Jtytilelt  3ufainmengefegte,  road  freilid)  bedtyalb 
ber  matf)cmatifd)en  93ef>anblung  jugdnglid)er  iff.  Um  fo  ftyteHer 
fef)ren  roir  ju  bem  rein  Objectiven  ber  Grfcbciiumg  jurtirf. 

3n  ber  3afK  bon  3926  (2451  -f-  1475)  ^ofttionen, 
roeldje  jugef)bren:  #)  bem  Uljeil  bed  girraamentd , roelcber  in 
©lougf)  ficfctbar  ift  unb  roeldjen  roir  ^ier  ber  if  urge  roegen 
ben  norblidjen  ^)iinmel  nennen  rocllen  (nad)  brei  ilkrjeid?* 
niffen  von  Sir  fflilliani  .£>erfd)el  von  1786  bid  1802  unb  ber 
oben  errodfmten  gropen  Wufterung  bed  ©of)ned  in  ben  Philos. 

Ira  ns  act.  von  1833);  unb  b)  bem  Uf>eile  bed  fublicben 
gjimmeld,  roeld)er  am  93 orgebirge  ber  guten  ^offnung 
fubtbar  ift,  nacb  ben  afrifanifdjen  Gatalogeit  von  ©ir  3of)n 
Jg»erfd>el : ftnben  ftd)  9Iebelflede  unb  ©ternbaufen  (Nebulae  and  ^ 
Clusters  of  stars)  unter  cinanber  gentengt.  ©0  innig  aud)  biefe 
©egenftdnbe  if)rer  9iatur  itad)  mit  einauber  veovanbt  feiit  mogen, 
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fo  fjobe  icfe  ftc  bed),  um  einen  beftimmten  3fityunft  bed  fdjon 
Grfannten  ju  bejcidjncn,  in  ber  ?iufja§Iung  con  einanber  gc« 
fonbert.  3«b  fiitbe  35  in  bem  nirblidjen  Gatabog:  ber 
Sfebdflede  2299,  ber  ©tembaufen  152;  im  ftiblidjen 
obet  Gap»Gatalog:  bet  91ebelflerfe  1239,  ber  ©tern* 
tioufen  236.  Gd  ergiebt  ftdj  bcmnacb  fur  bie  9? e be t - 
flede,  iceldje  in  jenen  SBerjetcbniffen , aid  nodj  nidjt  in 
©tembaufen  aufgeloft,  angegeben  tcerben,  am  ganjen  girma* 
ment  bie  3afjl  con  3538.  Gd  fann  biefelbe  irofjl  bid  4000  cer* 
mebrt  roetben , tcenn  man  in  ©etradjtung  jie^t  brei*  bid  cier» 
bunbert  con  Jg>ecfc^el  bem  SBater  gefebene ?*  unb  ni<bt  wieber 
fceflimmte,  roie  bie  con  'Dunlop  in  paramatta  niit  einem 
neunjoHigen  Sletcton’fdjm  deflector  beobadjteten  629,  con 
benen  ©ir  3obn  j£jerfdjc(  nnr  206  feinent  ©er}eidjni|}  ange* 
eignet  bat. 37  Gin  3f)nlid>ed  SRefultat  bflben  neuerlidjjt  audj 
©onb  unb  9J?v5bfer  ceroffentlidjt.  Die  3^1  ber  Sfebelfletfe 
fdjeint  M alfo  ju  ber  ber  CDopfjelflcrne  in  bem  je&igen 
3u|tanbe  ber  ©iffenftbaft  obngefdbr  >cie  2 : 3 ju  cerbalten; 
abet  man  barf  nidjt  cergeffen,  bajj  unter  ber  Senennung  con 
Doppelfiernen  bie  blof  optifeben  mit  begriffen  ftnb,  unb  ba(j 
man  bidder  nur  erfl  in  bem  neunten,  cieUeidjt  gar  nut  iin 
ad)ten  Ztyilt  *J}ofitiond  = 93erSnberungen  erfannt  bat- 38 
• S)te  oben  gefunbenen  3abkn:  2299  9tebelflecfe  neben 
152  ©tembaufen  in  bem  norblidjen,  unb  nur  1239  9?cbeU 
flede  neben  236  ©tembaufen  in  bem  fublidjen  93erjei<bnijfe, 
jeigen,  bci  bet  geringeren  SInjabI  bon  9?ebelflecfen  in  ber  fub* 
lidjen  §emifpb5re,  bort  ein  Uebergetcidjt  con  ©tembaufen. 
9?immt  man  an,  baft  atle  SRebelflerfe  ibrer  tcabrfdjeinlidjen 
©efdjaffenbeft  na<b  auflodbar,  nur  fernere ©tembaufen,  cber 
aud  fleineren  unb  tceniger  gebrdngten,  felbftleuditenbcn 
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qpitniiieleforpcm  jufaimneiigefebte  ©terngruppcii  fint? j fe 
bejeicfcnet  biefer  ftfyeinbate  (Son  t raft,  auf  beffen  2Bicptigfeit 
fcbon  ©It  3of;n  Jperfcbcl  uni  fo  mcf)r  aufmerffam  gema^i 
pat  *>,  a!6  son  iljm  In  beiben  §emifp§dren  SReflectoren  son 
gteidjer  © tarfe  angeisantt  isorben  ftnb,  auf  bae  tremgfte  tint 
auffallenbe  ©erfdjieben^cit  in  ber  SRatur  unb  2Belt{lcllung 
bet  Slebel,  b.  i).  in  $infid)t  bet  SRidjtungen,  nad)  benen  fyin 
lie  ftc^  ben  drbbeii'opnern  am  n6tblid)en  obet  fublidijen  gir« 
mamente  batbieten. 

Deni  eben  genannten  gropen  ©eobadjter  setbanfcu  toit 
>mcb  bie  erfte  genaue  ffenntnip  unb  fodmifc^e  Ueberfutyt  son 
bet  ©ertf)eilung  bet  91ebel  unb  ©terngruppen  an  ber 
ganjen  ^immelflbetfe.  (St  fjat , um  il)re  8age,  ff)te  telalise  lo* 
tale  Slnbaufung,  bie  2Bafjrfdjeinti($feii  obet  Unroafytfdieinlidifeit 
if)tet  golge  nacb  getsiffen  ©ruppirungen  unb  3ugcn  ju  ergtunben, 
oietlc^aib-laufcnb  ©cgcnfianbe  grapljifdj  in  gddfet  eingetragen, 
beten  ©eiten  in  bet  Declination  3°,  in  ber  SRectafcenfion  15' 
rneffen.  Die  gropte  SlntjAufung  son  9?cbelfleden  bee  ganjen 
girmamente  finbet  ftd?  in  bet  norblidjen  £cmifpf)are. 
(Se  ift  biefclbe  serbreitet:  butcfc  bie  beiben  Sotsen ; ben  ilor* 
pet,  ben  ©djtseif  unb  bie  Jpinterfil^e  bee  ©ropen  ©dten ; bie 
9iafe  bet  ©iraffe;  ben  ©dnsattj  bee  Dtac^en;  bie  beiben 
3agbf)unbe;  bae  ^wupt^aar  bet  ©etenice  (iso  ber  9lorbpol 
bet  ®iil<$firape 40  liegt);  ben  ted&ten  gup  bee  ©ootee;  unb 
sot  allem  bae  ^aupt,  bie  gfugel  unb  bie  ©(butter  bcr  3ung- 
frau.  Diefe  3^/  iseld?e  man  bie  9?ebel*91egiou  bet 
3ungfrau  grnannt  bat,  entijalt,  wie  isir  fdfon  oben  ettsdfuit 
l»aben,  in  einem  Siaume 4I,  iseldfer  ben  a$ten  Jbeil  bet  Dber* 
flddie  ber  ganjen  $imme(efpQdre  auefullt,  '/s  son  ber  gefamm* 
ten  9(ebettt'e(t.  ©ie  iiberfcbreitet  isenig  ben  Slequafor;  nut 
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con  bem  fubli<$en  glugd  bet  Jungfrau  be^nt  fit  ftcb  au<5 
bie  jut  (Srtremitdt  bet  ©rofjett  SBafferfctylange  unb  jum  tfopf 
bee  gentauren,  oljne  beffeit  giifje  unb  bae  fublidje  iheuj  ju 
etreidjen.  (Sine  geringetc  2lntyaufung  con  Siebeln  on  bem 
notblidjen  ^immel  tjl  bit,  lceldje  ftd?  tceiler  ale  tie  corige 
in  bie  fublidje  ^pemifpljdre  crftrecft.  ©ir  3<>§n  £erfdjel  ncnnt 
fte  bie  9tebel»9tegion  bet  gifc§e..  ©ie  bilbet  eine  3one, 
con  bcr  2lnbromtba,  bie  fie  faft  ganj  etfullt,  gegen  Sruft  unb 
gliigel  be®  ^egafud , gegen  bae  Sanb,  tcrlc^ee  bie  gifcbc 
eerbinbet,  ben  fublidjen  IJJol  bet  9Ril$ffraf»e  unb  gomalljaut 
(jin.  (Sinen  auffaflenben  Gontrafl  mil  biefeti  SJnfjdufungen 
madjt  bet  obe,  nebelatme  JR  aunt  um  ^erfeuft,  SEBibber, 
©tier,  ffopf  unb  obeten  Seib  bee  Drion;  um  gufjtmanu, 
^trculee,  Slblet  unb  bae  ganje  ©ternbilb  bet  fieiet.  4i  9Benn 
man  aue  bet  in  bem  SEBetfe  ubet  bie  ®ap*S9eobadjtungen 
mitgetljeilten  Ueberfic^t  aDer  SWcbelflerfe  unb  ©temljaufen  bee 
norblidjen  Sataloge  (con  ©louglj),  nadj  einjelnen  ©tun* 
ben  bet  Dlectafcenfion  eertljeilt,  6 Oruppen  con  je  4 ©turn 
ben  jufammenjiejjt,  fo  erfjdlt  man: 


9121.  Oh 

— 4"  . . 

. . 311 

4 

— 8 . . 

. . 179 

8 

— 12  . . 

. . 606 

1? 

- 16  . . 

. . 850 

16 

— 20  . . 

. . 121 

20 

— 0 . . 

. . 239. 

3n  bet  forgfdltigeren  ©djeibung  natt)  nbrblidjer  unb  ffib* 
litter  (Declination  finbet  man,  baf  in  ben  6 ©tunben  Sect- 
afcenfion  con  9h  — 15‘  in  bet  notblidjen  §emifpl)dte  allcin 
till  9tebelfle(fe  unb  ©tern&aufen  jufammengc^duft  fmb  «, 
ndmli$ : 
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non  9k  — 

JO*1  . . . . 

90 

10  — 

11  . . . 

150 

- 11  — 

12  . . . . 

251 

12  — 

13  . . - 

309 

13  — 

14  ... 

181 

14  — 

15  . . . . 

130. 

Dad  cigentlicbe  ncrNidjt  ffllarimum  liegt  olfo  jn'il'ctyen  12k 
unb  1 3** , bfm  norblidjen  ^ole  ber  3Ri(i^ftrafe  fcf)r  nalje. 
ffieiterbin  jtt'i|d?en  15h  unb  I61’  gegcn  ben  d^erculed  ju  ift 
bit  IBerminberung  fo  plofelid),  bag  auf  bie  3aM  130  unmit 
telbar  40  folgt 

3n  ber  fublicfjm  .§>emlfpl)dte  tft  nidjt  blog  eine  geringere 
2lnjal>l  non  SRebeljlctfcn , fonbern  aucb  eine  ttjeit  gleidjfsrmi* 
gere  $ertl)cilung  erfannt  toorben.  SRebclleere  [Rdume  mecbfdn 
bort.  Ijdufig  mit  fporabifdbtn  9?cbeln;  eine  eigentlic^e  locale 
2lnf)dufung,  unb  jmar  cine  nod?  gebrdngtere  aid  in  ber  [Rebel* 
[Region  ber  Sungfrau  am  norblid?en  £immel,  finbet 
man  nur  fn  ber  ©rojjen  SDiag ellartifc^cn  2Bolfc,  treble 
allein  an  300  9febelflede  entfydlt.  Die  ®egenb  jundcbfit  ben 
*Polen  ift  in  beiben  .£>emifpljdren  nebelarm,  unb  bid  15" 
*J$olar*Difianj  ifi  fte  urn  ben  fublid?en  *$ol  im  93erl?dltnifj 
»on  7 ju  4 noc§  drmer  aid  urn  ben  norblidben  *|3o(.  Der 
ie&ige  [Rorbpol  l?at  einen  fleinen  [Rebelled,  melt^er  nur  5 
Winuten  »on  if)m  entfemt  liegt;  ein  dl»nlid)er,  ben  6ir  3of)n 
§erf(fcel  mit  [Rcdjt  » Nebula  Poiarissima  Australis«  nennt 
(So.  3176  feined  €ap*6atalogd ; 9? 21.  P 2.7 1 56", 

179°  34'  14"),  ftel)t  nod?  25  SRinuten  oom  ©ubpcle  ab. 
Diefe  <£fern*C)ebigfeit  bed  ©ubpold,  ber  SDiangel 
eined  bem  unbercaffneten  2luge  ftd?tbaren  l}}olarfternd , mar 
fdjon  ber  ©egenftanb  bitterer  fflagen  oon  2Imerigo  Sefpucci 
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unb  93icente  IfJinjon,  ale  fie  am  (Snbe  bee  15ten  3«lj>t' 
Ifunberte  meit  fiber  ben  Slequator  bi«  jum  'llorgebirge  ©an 
Slugufiin  eorbrangen,  unb  ale  ber  (Srftere  fogat  bie  irrige 
SReinung  auefprac^,  baft  bie  fdjone  ©telle  bee  Dante:  »Io 

ini  volsi  a man  destra  c posi  mente « , tt>ie  bie  met 

©teme  »non  viste  inai  fuor  ch’alfa  prima  gente«.  ftcb  auf 
antarctifdje  ^olarfteme  bejogen.  41 

2Bir  f>aben  bieifer  bie  SRebel  in  .£>infi(§t  auf  il>re  3afM 
unb  iljre  SJertfjeUung  an  ber  £immeiebrtfe,  an  bem,  n>ae 
»wr  bae  girmament  nennen,  betradjtet:  eine  fdjeinbare 
IBertffcilung,  roeldte  man  nicfet  mit  ber  mirflu^en  in  ben  5Belt« 
rdumen  »etfi>ed?fcln  mufj.  Son  biefer  Unterfudjung  -gef)cn 
wir  nun  ju  ber  nmnberfamen  2$erf<§iebenf}eit  ityrer  inbioibueU 
len  ©eftaltung  fiber.  Diefe  ijl  balb  regelmdfjig  (fugel* 
fotmig,  elliptic  in  nerfdjiebenen  ®raben,  tingformig, 
planetarifdj,  ober  gleid?  ciner  *f$f)otofpl)dre  eincn  ©tern 
umgcbenb);  balb  unregelmdfjig,  unb  fo  firmer  ju. claffi* 
ficiren  tt>ie  bie  geballten  SSBajfemebel  unferee  ?uftfreifee , bie 
SSBollen.  2Ue  formal «®efialt 45  ber  9?ebe(flecfe  am  girma* 
ment  roirb  bie  elliptifi^e  (ft>l)droibif<$e)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  ©tdrfe  bee  gernrof)re,  rnenn  fie  in  bie  f ugeifdr* 
mige  fibergeljt,  *fidj  am  leidjtejien  in  einen  ©ternlfaufen 
nemxmbelt;  »enn  fte  bagegen  feljr  abgeplattet,  nnd;  einer 
Dfmenfion  berldngert  unb  fdfeibenforraig  erfdjeint,  urn  fo 
fdpverer  46  aufloeiid)  »irb.  SlDindtige  Ueber gauge  ber 
®eflalten  m>m  Diunben  jum  Idngltd)  (Slliptif$en  unb  fjjfrieim 
formigen  (Philos.  Transact.  t833  p.  494  PI.  IX  tig. 
19-r-24)  finb  mefpfad)  am  $iinmel  aufjuftnben.  Die  93cr* 
bidfiung  bee  militygen  92cbeie.  iji  ftete  gegen  ein  (Eentrum, 
biemeilen  felbfi  nad}  mef)reren  (Sentralpunften  (Jbetnen) 
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jugfeidj  gcrid)ti't.  ?Jur  in  t»<r  SJbt^t’ilung  ber  runben  ober 
oualcn  SRebel  (ennt  man  ©oppefnebel,  bei  benen,  ba  feint 
relatioe  93ewegung  untfr  ben  3nbi»ibuen  bcmerfbar  witb  (ttteil 
ftt  feb)lt  obet  aufierorbentticb  iangfam  iff),  ba«  Griterium 
mangeft,  bu«§  n>clt^e6  tine  gegenfeiiige  Sejieljung  ju  rinan* 
btr  erwiefen  werben  fann,  roie  bei  ©onberung  ber  pfn?  fi- 
fteen eon  ben  bfcji  op  fifteen  Doppefflernen.  jf^bbilbungen 
pon  3>oppelnebeIn  finbet  man  in  ben  Phiios.  Transact, 
for  the  year  1833  fig.  68  — 71.  SBcrgl.  aud)  Jjperfc^el, 
Outlines  of  Astr.  $ 878,  Observ.  at  the  Cape  of 
Good  H ope  $ 120.) 

9f  ingformige  Slebel  gcfjbren  ju  ben  feltenften  Grfdjri* 
nungen.  3Ran  fennt  beren  in  ber  norbli^en  #emifp$4re  fefct 
nad)  8orb  9lofTe  fieben.  Der  berufpntejle  ber  SRebelringe  liegt 
jtpifthen  /3  unb  y Lyrae  (9to.  57  9Jteffier,  9?o.  3023  be$  Go* 
talog*  pen  ©ir  3of)n  #erfc§e[),  unb  iff  1779  pon  2)arquier 
in  Jouloufe  rntbedt,  ale  ber  con  93obe  aufgefunbene  Gomet 
in  feine  9?af)e  Jam.  Gr  iff  fa  ft  son  ber  fdjeinbaren  ©rofie  ber 
3upiterflfd?cibe , unb  elliptic  ini  2ferf)Altnifj  feiner  3>urdjraef[er 
tvie  4 }u  5.  2>a«  3nnere  bee  SRingee  ift  feineetregee  fdtparj, 
fonbern  eftnae  erleudjtet.  ©chon  ©ir  fflBifliam  Jgjerfc^ef  fjatte 
einige  ©feme  im  fRittge  erfannt,  ?otb  IRoffe 'unb  93onb  f>aben 
if»n  ganj  aufgelofl.  17  SoHfommtn  fdpparj  in  ber  filing  bee 
fRingce  ftnb  bagegen  bie  fcbonert  Sfebelringe  ber  fubfidjen 
mifpljare  9fo.  3680  unb  3686.  2>er  le^tere  ift  baju  nicbt 
ediptifd),  fonbeni  PoUfommen  runb;  48  alfe  ftnb  wafjifcbeinlid) 
ringformige  ©tern^aufen.  9Rit  ber  juneljmenben  SRddjtigfeit 
optifcher  SJiittel  erfdjeinen  ubrigcne  im  allgemeinen  foioobl  et(ip‘ 
tifche  ale  ringformige  SRebelfletfe  in  if)ren  Umriffen  toeniger  abgt- 
fchioffen.  3«  bem  9fiefenfemrof)r  bee  CorbSoffe  jeigt  fich  togar 
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bet  iRtng  ber  Seier  tsie  fine  einfatfee  CHipfe  mit  fonbetbar 
bisergirenben , fabenformigen  9iebe[-'2lnfdpcn.  S9efonbcrd  auf* 
fatlenb  ifi  bif  Umformung  fined  fur  fdjtsdcbete  gernrbljre 
einfacb  elliptif(ben  Webelflerfed  in  ?orb  iRoffe’d  Utebd*9?ebe( 
(Crib -Nebula). 

SBBeniger  felten  aid  fRingnebei,  abet  both  nact?  Sir  3ol)n 
^erft^tl  nut  25  an  3af>t,  son  benctt  faft  % in  bet  filblidjen 
$emifpf>dre  liegen,  ftnb  bit  fogenanntcn  planetarifdjen 
‘fit be (flerfe,  tsclrfje  juerji  Jperfdfel  bet  Slater  entberft  Ijwt  unb 
tuelc^e  ju  ben  tsunberfamfien  Grfcbeinungen  bed  .fjimmeld  ge« 
fjoren.  ©if  f)aben  bie  auffaDenbfle  Sle^itficfcfeit  mit  fflianeten* 
fdjeiben.  35ft  gtopere  ifi  runb  ober  etrsad  oval;  balb 
ftfyarf  begrenjt , balb  settsafdjen  unb  bunjifg  an  ben  SRdnbcm. 
2)ie  ©cfyeiben  trielec  ifaben  fin  fcljr  gleidjformiged  fiicfet , anbetf 
ftnb  tsie  gefprenfelt  ober  fdjtsadj  geflerft  (mottled  or  of  a pe- 
culiar texture , as  if  curdled).  2J?an  jtef)t  nif  ©puren  einer 
SBerbidjtung  gegen  bad  Centrum,  gunf  planetarifdje  9?ebel« 
jierfe  pat  ?orb  iRoffe  aid  fRingnebet  erfamit,  mit  1 ober  2 
(Senttafftemen.  2)er  gropte  pfanetarifcpe  SRebcIflecf  liegt  im 
©ropen  Siren  (unfern  ft  llrsae  maj.),  unb  tsurbe  son  9Jie* 
^ain  1781  entberft.  3)er  iDutrfpneffer  ber  ©cpcibe  » ift 
T 40".  35er  planetarifcpe  Siebel  im  fublidjett  fheuj  (9io.  3365, 
Capreife  p.  100)  pat  &e*  finer  ©d>eibe  son  faum  12" 
'Dutcfmteffet  both  bie  ^elligfeit  eined  ©ternd  6.7ter  ©rope, 
©ein  ?idjt  ifi  inbigobfau;  unb  eine  folcbe  bei  fRebelflerfeit 
merftsfirbige  garbung  ftnbet  ftd)  au<p  bei  brei  anbeten  ®e< 
genjidnben  berfelben  gorm,  in  benen  iebod)  bad  Slau  eine 
getingere  3ntenfitdt  pat.  50  2>ie  blaue  gdrbung  einiger 
pianetarifcpen  5J cb el  fpritpt  gar  nic^t  gegen  bie  '3Rbg* 
libpfeit,  bap  fie  aud  fleinen  ©ternen  jufammcngefept  ftnb; 
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benn  tm'r  feunen  blaue  Sterne  ni$t  Hop  in  beiben  S^eMon 
eined  Doppelfternpaard,  fonbern  auct)  gang  blaue  Sternljaufen, 
ober  foldje,  bie  mit  rotten  unb  gelben  Sterndtcn  oermife^t  fmb. 51 

Die  grage:  ob  bie  planetarifdjen  Stebeiflerfe  fetjr  feme 
9lebelfieme  ftnb,  in  benen  ber  Unterf<$ieb  jirifdjen  einein'  er- 
leud)tenben  Gentralfterne  unb  ber  if)n  umgebenben  DunfiljuUe 
fur  unfer  teIefcopifd)cd  Sefjen  Derftyvinbd;  Ijabe  id)  fd)on  in 
bem  Slnfange  bed  9?aturgemdlbed  berui)rt.  n 9)16d)tr  burd) 
Sorb  fRoffe’d  fRiefcntelcfcop  bod)  cnblid)  bie  9fatur  fo  rounber* 
barer  planctarifdjer  Dunftfdjeibcn  crforfcfjt  tverben ! SBenn  ed 
fc$on  fo  fc^oierig  ifi  fid)  von- ben  venvirfelten  bpnamifdjen 
SBebingungen  einen  fiaren  8?cgriff  ju  maeben,  unter  benen 
in  einem  fugelrunben  ober  |pf)droibifd)  nbgcplattrtcn  Stern* 
fjaufen  bie  rotirenben,  jufammengcbrdngten  nnb  gegeit  bad 
Centrum  l)in  fpccififd)  bid)teren  Sonncn  (girflerne)  ein  Sp« 
Item  bed  ®leid)gen)id)td  biiben  M;  fo  nimmt.  biefe  Scfnvierig* 
feit  noth  mef)r  in  benjenigen  freidrunben , roofflumgrenjten, 
planetarifd)cn  9iebelfdjeiben  ju,  tveldje  eine  ganj  gleid)fbrmige, 
im  Gentrum  gar  nidjt  verftdrfte  .fpelligfcit  jeigett.  Gin  fofcfjet 
3ujtanb  ift  mit  ber  ifugelform  (mit  bem  2lggregat*3l|ftrtnbe 
vielcr  taufenb  Stern  (ten)  U'cniger  aid  mit  ber  3bee  einer  gad* 
formigen  ^f)otofpf)dre  ju  vereiitigen,  bie  man  in  unferer  Sonne 
mit  einer  biinnen,  nnbitrd)ftd)tigen  ober  bocf)  fef)r  fdjtvadj  er* 
Ieud)teten  Dunftfd)id?t  bebeeft  glaubt.  Sdjeint  bad  Sic^t  in 
ber  planetarifdjen  9febelfd)eibe  nur  barum  fo  gleidjformig  ver* 
breitet,  moil  tvegen  grower  geme  ber  Unterfd)ieb  jtt>ifd)en  Gen 
truin  unb  IRanb  verfdpvinbet? 

Die  vierte  unb  (e$tc  gormgattuug  ber  regel indpigen 
9febel  ftnb  3BiUiam  .fjerfdjel’d  9tebelfterne  (Nebulous  Stars): 
b.  i.  tvirflidje  Sterne , mit  einem  mildngen  9tebel  umgeben, 
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U'drfn'v  frl)t  U'a^t|d)finlict)  in  2)qiet)img  ju  bem  Saitralfterue 
ftefyt  unb  son  bicfcm  ab^angt.  Db  bet  9?ebel , tselcgcr  nad) 
SJotb  fRofft  unb  Mr.  Stonep  bei  einigcn  ganj  ringfotmig  er< 
fctyeint  (.Phil.  Transact,  for  1850  PI.  XXXVJ1I  lig.  15 
unb  10),  felbftleud)tenb  ift  unb  einc  *J3f>otofpt>dre  trie  bet  un* 
ferer  Sonne  bilbct,  ob  er  (toad  tvofjl  iscniger  loa^rfdjeiiilicb) 
son  ber  Sentralfonne  blog  erleucf;tet  tsirb:  baniber  fjerrfcben 
fef)r  serfcgiebenartige  2)ieinungen.  $>erf)am  unb  getsiffermagen 
aucg  Sacaille,  tselcber  am  93orgebirge  ber  gwten  £cffnung  siele 
Webelfterne  aufgefunben,  glaubten,  bag  bie  Sterne  iseit  sor 
ben  9iebeln  ftdnben  unb  ftd}  auf  biefe  projicirtcn.  SDiafran 
febeint  juerft  (1731)  bie  2lnftd?t  audgefprodjen  ju  fjaben,  bag 
bie  9iebelfteute  son  einer  2id?t<2Itmofpl)dre  umgeben  feien,  bie 
if^nen  angeljore. 54  SDtan  ftnbet  felbfi  grogere  Sterne  (j.  2). 
7ter  ®roge,  tsie  in  9?o.  675  bed  Sat.  son  1833),  beren  *$f)o* 
tofpljdre  einen  2)urdjme|Ter  son  2 bid  3 9)iinuten  f)at.  “ 
Sine  Slaffe  son  9?ebelflrcfen , Iseldjc  son  ber  bidder  be» 
fdjtiebenen,  fogenannten  regelmdgigen  unb  immer  iscnigftend 
fdjtsacb  begrcnjten  gdnjlid)  abtseictyt,  ftnb  bie  grogen  9?cbeb 
ntafjen  son  unregelinagiger  ®eftaltung.  Sie  jeid)nen  ficb 
burcb  bie  serfcgiebenartigflen  unfpmmctrifdjen  gormen  mit  uit« 
beflimmten  Umriffen  unb  sermaf^enen  SRdnbern  aud.  Sd  ftnb 
rdtf>felf)aftc  SRaturerfcgeinungen  sui  generis,  bie  ftauptfddflitg 
ju  ben  SDieinungen  son  ber  Srifienj  fodmifdjen  ®etsbl» 
fed  unb  felbfUeudjtenbcr^ebel,  tseldje  in  ben£immeld» 
rdumen  jerflreut  unb  bein  Subjtratum  bed  2f)ierfreid» 
liebted  dgnlicb  feien,  ?lnlag  gegeben  baben.  Sinen  auffah 
lenben  Sontrafi  bieten  foldje  irreguldre  9febe(  bar,  bie 
mebrere  Ouabratgrabe  bed  .fpimmeldgeieolbcd  beberfen,  mit  ber 
fleinften  alter  regulaten,  ifelirten  unb  osalen  9?cbelfd)eibcn, 
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melcbe  tie  8idjtftdrfe  fined  tclcfcopifcbca  Stand  14ter  ®rofif 
tyat,  unb  jmiftfcen  bem  Slltar  unb  brm  ^larabiedpegel  in  brr 

fublicbcn  .fjemifphdre  liegt. 56  9?id)t  jirci  non  ben  unfpmme* 
trifdjen,  biffufen  Sfebelmaffen  glricben  einanba; 17  aba,  frft 
nad?  cicljabriga  ffleobadjtung  Sir  3otyn  ^erfcbel  binju,  „trad 
man  in  alien  afennt  unb  mad  ifjnen  einen  ganj  eigentbum- 
lidjen  (Fljarafter  gifbf,  ifi,  baft  allc  in  ober  fc^r  nabe  ben 
Stdnbern  ber  3J?ilc^flra0e  liegen,  ja  aid  Jludldufa  pen  ibr 
betradjtet  werben  fonnen".  2)agegen  finb  bie  regclmdjjig  ge* 
ftaltcten , mcifi  ipobluingrenjten,  flrincn  9?cbelflccfc  tbfild  uber 
ben  ganjen  §intmel  jerftreut,  tbcild  jufammengebrangt  fan 
pon  ber  9)?ilcbftraftr  in  eigenen  Siegionen:  in  ber  uorblidien 
^emifpbdrt  in  ben  iRegicnen  ber  Jungfrau  unb  ber  g i f c. 
Sebr  entfernt  Pen  brm  ftcfjtbareit  9ianbe  berSRiltbfirafje  (oolle  15°) 
liegt  allerbingd  bie  grofje  irreguldre  SRcbelmaffe  ini  Stbiperbt  bed 
Crien;  bod)  aber  gefjort  aucb  fte  pielleicbt  ber  93erldngerung 
bed  3rt'cigc«  ber  9Rild)flrafic  an,  rrelcber  pon  u unb  e bed 
^erfeud  fld>  gegen  Sllbcbaran  unb  bie  ^jpaben  ju  Perlitren  febeint 
unb  beffen  wit  fd)on  oben  (tfodmod  93b.  III.  S.  185)  er» 
ipafjnt  ^aben.  2)ie  ftfconften  Sterne,  ipclcbe  ber  (Sonftellation 
bed  £>rion  itjre  alte  93eruftmtf;eit  gegeben,  tperben  obnebied  ju 
ber  3°ne  f e £> r grower  unb  ma^rftbeinlid?  und  naf)er©e* 
ftirne  geredtnet,  beren  perlangerte  tRicbtung  ein  burd)  * 
Orionis  unb  « Crucis  gelegter  greater  Ibreid  in  ber  fubliefcen 
®?ilt^ftrafc  bejcidtnef.  w 

(Sine  fruha  Writ  Perbreitete  54  9Reinung  pon  einer  9)Hl(b 
ftrafje  ber  SRebelflerfe,  tpelcbe  bie  s3Rild)ftra|jc  ber 
Sterne  o^ngcfdfjr  redjtminflio  fdmeibe,  ift  burcb  neuere  unb 
geitauere  93eobacbtungen  liber  93erbreitung  ber  fpmmetrifcben 
9?ebelflecff  am  ^immeldgemolbe  feinedmeged  *°  beftdtigt  ttorbelt. 
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($0  gicbt  allcrbingd,  tpie  ebcn  crinnert  tootben  ift,  fcEjr  grope 
Jinpfiufungen  an  bom  nirbiiepen  5j3ole  ber  ffiildp 

ft  rape,  aucp  cine  anfepnlicpc  gfilie  bei  ben  giftpen  am  ffit* 
lichen  ifJoie;  aber  cine  3wt<»  melepe  biefc  ifjole  mit  cinanbcr 
perbanbe  unb  burd)  9?cbclflctfe  bejeiepnet  trurbe,  fann  ber 
pielcn  Unterbreepungen  tpegen  niept  aid  cin  gropter  3|rM 
aufgcfunben  tperben.  ffiiUiam  Jgjerfcfjrl  patte  1784,  am 
Sd)Iuffe  ber  erften  2Ibpanblung  liber  ben  Sau  bed  ^>immc(d, 
biefe  9lnftcf>t  aucp  uur  mit  ber,  ben  3«>eifel  niept  audfepliepenben 
Scrftcpt  rntwidelt,  melcpe  eined  folcften  gorfeperd  trfirbig  mar. 

Son  ben  unregelmapigen  ober  piclmcpr  unfymmer 
trifepen  9iebclit  finb  einige  (im  Scpu'erbt  bed  Drion,  bei  17 
Argfis.  im  Scpfipen  unb  im  Seaman)  merftpfirbig  burefc  ipre 
auperorbentlicpc  ©rope,  anbere  (9?o.  27  unb  51  bed  Serjeicp* 
niffed  toon  Sieffier)  turd)  ipre  befonbere  ©efiait. 

ffiad  ben  gropen  Siebelfletf  im  Scptverbtc  bed 
Drion  betrifft,  fo  ift  ftpori  frfiper  bemerft  morben,  bap  ©a« 
lilei,  ber  ftd)  fo  PicI  mit  ben  Sternen  jtpifepen  bem  ©firtel 
unb  bem  ScptPerbt  bed  Drion  befepaftigt 61 , ja  eine  tfarte 
biefer  ©egenb  enttporfen  pat,  nie  beffelben  ertrfipnt.  ffiad  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Pracsepe  ab« 
bilbet,  erflfirt  er  audbrfirflicp  ffir  eine  Slnpfiufung  fleiner  Sterne 
(stcllarum  constipatarum)  im  ffopfe  bed  Drion.  3n  ber 
3eicpnung,  bie  in  bem  Side  re  us  Nunc  ins  § 20  pon  bem 
©firtel  bid  jum  Slnfang  bed  retpten  Sepenfeld  («  Orionis)  reiept, 
evfenne  icp  fiber  bem  Stern  t ben  pielfacben  Stern  &.  Die 
Sergroperungen,  melcpe  ©aliiei  anmanbte,  erpoben  pep  pon  ter 
atptmaligen  nur  jur  breipigmaligen.  Da  ber  Siebel  im 
Sdjtpcrbte  niept  ifolirt  ftept,  fonbern  in  unpollfommenen  gem* 
robren  ober  bei  trfiber  Suft  eine  ?irt  ^>of  urn  ben  Stent  i> 
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bilbet,  jo  mod)te  bem  grspen  glorentiner  ®eobaditer  bedlfaib 
font  inbisibueUe  ttrifteng  unb  feme*  ®eftaltung  entgangen 
fein.  @6  mat  berfelbe  oljnebied  tseitig  jut  2lnnaf)rue  son 
Slebeln  0i'neigt.  64  ®rfi  14  3atyte  nad)  ©aiilei’d  Jobe,  im 
3afjr  1656,  eutbetfte  .fjmtygfnd  ben  gropen  £}riond*91ebel;  ft 
gob  tine  rolje  Slbbilbung  beffelben  iij  bem  Sy sterna  Sa- 
turn i um,  bad  1659  erfdjicn.  ,,8110  id)",  fagt  brr  grope 
SJlann,  „burcfy  einen  SRefracter  son  23  gup  goealidnge  bit 
serdnbetlidpen  ©treifen  bed  3m>itfr,  einen  bunflen  SentraU 
gurtel  im  SRatd  unb  einige  ft^rcad)e  s43f)afen  bed  $(aneten 
beobadjtete;  if!  mir  in  ben  girfkrnen  fine  grfdjeinung  sor« 
gelommen,  tseldje  mciited  SBijfend  bidder  nod)  son  9?iemanb 
beobad)t«|  tsorben  ift  unb  nut  burd)  folc^e  grope  gernrbljrf 
genau  etfannt  tserbrn  fann,  aid  i<§  antsenbe.  3m  ©<§tserbt 
bed  Criond  tserbrn  son  ben  Slftronoraen  btei  ©feme  aufge* 
gdfilt,  bie  fc^r  nafje  an  einanbet  liegen.  Slid  id)  nun  jufdttig 
im  3aljr  1656  ben  mittleren  bieftr  ©feme  butd)  mein  gem« 
rof)t  betrac^tete,  jeigten  ftdj  mit  ftatt  eined  efnjeinen  ©tented 
jmolf,  mad  (bei  gerntd^ren)  allerbingd  nidtd  felteued  ift. 
SBon  btefen  tsaten  (tsieber)  btei  fa  ft  einanber  bcrufjtenb,  unb 
anbere  sier  leudfteten  tsie  burdi)  einen  SRebel:  fo  bap  bet 
SRaum  um  fie  i)cr,  gefialtet,  tsie  et  in  bet  beigefugten  gigur 
gegeid^ftet  ifl,  siel  pellet  erft^ien  aid  bet  ubrige  £immei. 
liefer  tsat  getabe  feljt  £)eiter  unb  jeigte  fid)  gang  febmarj ; rd 
mat  baf)et  bie  (5rfd)einung , aid  gebe  ed  Ifiet  eine  Ceffnung 
(hiatus),  eine  Unterbrecfyung.  Silled  bied  \af)  i$  bid  auf  ben 
fieutigen  Jag,  me$rmald  unb  in  berfeiben  ®efialt  unseran* 
bert:  alfo,  bap  bied  Sffiuttbermcfen,  mad  ed  aud)  fein  tndge, 
bott  feinen  ©ig  tsaf)rfd)einlid)  fiit  immet  fjat.  (ftmad  d^n< 
lidjed  fjabe  id)  bei  ben  ubrigen  girfiernen  nie  gefeljen."  (Dei 
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54  3«btf  frufjer  con  Simon  2Jiariud  befcfcriebene  9?ebeifUd 
bet  STnbrcmeba  roar  if»m  alfo  unbefannt  otcr  fjattf  tym 
roenig  SnU-reffe  erregt!)  „S03ad  man  fonft  fur  9iebel 
fe&t  .fjmjgend  b'nJu>  „feibft  bie  9)fi((^firafe,  burd)  gcrnrobre 
bettad)tet,  jeigen  nicbtd  ncbe  (attiged , unb  finb  nicbtd  anbcred 
aid  tine  in  .fjaufen  jufammcngebrangte  9SieIjaf)(  con  Ster- 
nrn."  63  2>ie  £eM)aftigfcit  biefer  crfien  Sefcbreibung  jeugt 
con  bet  grifdje  unb  ©rofie  bed  (Sinbrudd;  abet  roclcfi  ein 
Slbftanb  con  biefer  erften  2lbbi(bung  aud  bet  SRitte  bed  17ien 
3af|r^unbertd  unb  ben,  ctroad  rorniger  uncotlfommenen  con 
bicarb,  ?e  ©entil.unb  9Reffier  bid  ju  ben  fjetrlic^en  3fi^' 
nungen  con  Sit  3of)n  ,£>erfd)e(  (1837)  unb  SQiOiam  Srand) 
93onb  (1848),  bcin  director  bet  Sternroarte  ju  (Sambribge 
in  ben  18.  St.  con  9iotbamerifa!r’1 

3)er  erftc  nnter  ben  jtcei  jule&t  genannten  Slftrononien 
fjat  ben  grojjen  93orjug  65  gefyabt  ben  Oriond  - 9febd  fcit  1 834 
am  SSorgcbirge  bet  gutcn  Jrjoffnung  in  ciner  dp6.be  con  60u  unb 
mit  eincm  jwanjigfujngen  ‘Reflector  ju  beobad)ten  unb  feine 
frufiete 66  ?lbbilbung  con  1824—  1826  nod)  ju  eercellfommncn. 
3n  bet  9lat)e  con  & Orionis  rourbe  bie  iJJojttion  con  150 
Sternen,  nieift  15ter  bid  18ter  ®rofie,  beftimmt.  5)ad  be* 
ruf)mte  Srapej,  bad  nid)t  con  Rebel  umgebeit  ift,  tcirb  con 
eier  Stemen  4*,  6"\  7™  unb  8m  gebilbet.  2>er  4te  Stem 
roarb  (1666?)  con  2)ominicud  (Faffini  in  Sologna67  entbedt; 
bet  5te  (/)  im  3af)*  1826  con  Struce;  bet  6te,  rodder 
13ter  ®rofie  ifl  (a'),  fm  3abr  1832  con  Sit  3cf)n  £erfd)eh 
Der  ^Director  bet  Sternroarte  bed  Oilegio  Roinnuo,  be  SBico, 
fjat  angefunbigt,  im  Slitfangc  bed  3‘7bwe  1839  bind)  frincn 
grofjen  Refractor  con  (5aud)oir  innerbalb  bed  Srapejed  felbfl 

no<b  brei  anbete  Sterne  aufgefunben  ju  bflben.  Sie  fujb 
91.  v JQumtrllt.  Irfmol  III  22 
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von  £erfd)el  bem  ©obne  unb  ton  ffiiDtam  ©onb  nic^t  gefeben 
morben.  Dcr  2f)cU  bed  9?ebeld,  writer  bem  fap  vmtebligen 
Drapej  am  ndebpen  liegt  unb  gleidjfam  ben  sotberen  S^cil  bed 
ffopfed,  uber  bem  9tnd;en,  bie  Rcgio  Huygeniana,  bilbet;  ip 
Pcrfig,  son  Ibtnigcr  Dertur,  unb  turd;  bad  SKicfentelefcop  bed 
Sari  of  Sloffe  tsie  in  bem  grofen  Refractor  sen  Sambribge  in 
ten  ©creinigten  ©Uaten  son  9ierbamrtila  in  ©tcmfjaufen  auf* 
geloP68.  Unter  ben  genauen  neuen  ©eobadpern  ^aben  aud; 
gamont  in  Slunc^en,  Sooper  unb  £affetl  in  Sngfohb  siele  * 
iPojtiioncn  fieinet  ©ternc  beftimmt;  ter  Srftere  §at  fine 
1200maiige  ©ergroperung  angewanbt  ©on  ©erdnberungen 
in  bem  relatisen  ®(anje  ultb  ben  Umriffen  bed  grefjen  Driend* 
9Jebeld  glaubtc  ©ir  SBilliam  §erfd)el  fid)  jburd^  ©erglcidjung 
feinet  eigenen,  mit  benfelben  Snfirumcntcn  angeftellten  ©eob* 
adjtungen  son  1783—1811  uberjrugt  ju  fjaben.  69  Souillaub 
urib  8e  ®entil  fatten  eben  tied  sont  9iebel  bet-  Slnbromeba 
bebauptef.  Die  grunblidjen  Unterfudjungcn  son  ^erfcbel  bem 
©obne  madjcji  biefe,  fur  ertviefen  gebaltentn,  fodmifdjen  ©er* 
dnberungen  auf  bad  isenigPe  uberaud  jtscifelf)aft.  • 

®roper  Ptebefflctf  uin  rj  Argils.  — Sd  liegt  betfelbc 
in  ber,  burd;  itjrcn  pradjtPoUen  ?id)tglanj  fo  audgejei^mten 
Region  ber  SWiltbftrape,  roelt^e  ftd)  son  ben  gupen  bed  Sentaur 
burd)  bad  fubli^e  Jftcuj  na<b  bem  mittleren  £f)cile  bed  ©<bH* 
fed  ^injiebt.  Dad  ?ity,  welded  biefe  Region  audgiept,  ip 
fo  auperorbentlid; , bap  fin  gettaucr,-  in  ber  Jropcniselt  son 
3nbien  ^eimifeber  ©eobadper,  ber  ©apitdn  3acob,  gait}  mit 
meiner  sierjabrigen  Srfafjnmg  libereinpimmenb,  bemerft:  man 
tserbe,  obne  bie  9lugen  auf  ben  §immel  ju  ridpen,  turd) 
eine  p(6plfd)e  3“nabme  Seleucbtung  .an  ben  Slufgang 

bed  Ureujed  unb  ber  baffelbe  bcgleitenben  3cne  frinnert.  :o 

- ? 


Digitized  by  Google 


339 

2>cr  Xebelflrcf , m beffeit  9Sitle  ber  furd;  feme  3ntenfttdlb» 
93erdnberungen  fo  beriifpnt  gonorbene  71  Stem  v Argils  liegt, 
bebcrft  ubcr  4/7  eineb  Duabratgrabeb  bet  .gtimmdbbecfe.  $er 
9febel  fdbft,  in  nick  unformlicbc  SRaffen  nertljeilt,  bie  non  un» 
gleid)er  Sfd^tfitArfe  ftnb,  jeigt  nirgenbb  bab  gefprcnfelte, 
fornige  Slnfcften,  tnddjeb  bie  Sluflofung ' afjnben  la#t.  Gr 
untfddiefit  ein  fonberbar  gcformteb,  leered,  mil  eiitcm  fef)r 
tcbtracfecn  £id?tfd)cirt  bebccfteb,  aubgefdjweifteb  SkitmibcaODnab 
@ine  fd)one  Sibbilbnng  ber  ganjett  Grfdjeinung , bie  $ru$t 
non  jioeimonatli<f>en  9Reffungen,  finbef  ficf>  in  ben  Gap-SBeebacb- 
hmgen  non.  ©it  3obn  ^jerfdjel. ■u  ^iefcv  f)at  in  bem  9?ebeU 
fletf  non  tj  Argiis  nidjt  tt'eniget  alb  1216  l)}efttioncn  non 
©tcrnen,  meifi  14"'  bib  16  ",  bcflimmt.  35ie  9ieif)cnfolge  ber- 
felben  erftretft  ftd)  nocty  tneit  aufterljalb  beb  9?ebelb  in  bie  SDlilcfj* 
fhrafje  Ijinein,  tuo  fte  fid)  auf  ben  fcfyrdrjcfkn  »£immdbgrunb 
projiriren  unb  non  ifjm  abljeben.  ©ie  fiefjen  bafier  wobjl  in 
feiner  Sfejie&ung  ju  bent  9?ebd  felbft  unb  liegen  waJ)rfd)einlid) 
tneil  nor  if)m.  2>ie  $dnje  benat§barte'©cgcnb  ber  SNiftbfirafje 
ift  fibrigcnb  fo  reifb  an  ©ternen  (nicfet  ©ternfiaufen) , bap 
jtnifcfeen  9R?(.  9h  50'  unb  1 1 h 34'  burcf)  bin  tdefccpipben 
2licfe>*Procefj  (star-gauges)  fur  einen  jeben  mittleren  Cluabrat* 
grab  3138  ©teme  gefunben  morben  ftnb.  * 3)iefe  ©temmenge 
fieigt  fogar  -bib  5093  in  ben  2Iidjnngen  (sweeps)  fur  91SI. 
11’’  24';  bab  ftnb  fur  einen  Duabrafgrat  ^limmdbgemolbe 
meljr  ©terne,  alb  bem  unbetnaffneten*  2luge  am  §orijont  non 
1)3arib  ober  Slleranbrien  ©terne  Iter  bib  6tef  ©rbjjc  ftef) tbar 
tnetben.  ^ < 

. 2>er  fRebetflecf  im  © dfyti ^e-n.  — Gr  ifl  non  be» 
trdcbtlicfccr  ©rofie , tnie  aub  nfer  einjelnen  2JJajfen  ^ufgmmen* 
gefefct  (9i5l.  ’ 17"  53',  .91.  ^2).  114° '2b'),  beren  eine 
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toiebcrum  breitt}eilig  ift.  SlUe  flrtb  burty  nebetjfeie  StcUen 
unterbro^en,  unb  ba®  ®<tnje  war  fc^on  eon  2)teffier  uneolk 
fommen  gefetjen. 74 

35ie  9iebe(flecfe  irn  Sdjiean:  — meijrcre  irregulate 
9Raffen,  eon  benen  eine  cinen  fctjr  fc^malen,  getljeilten  Strang 
bilbet,  welder  butdj  ben  JDopbelftcm  - 17  Cygui  gei)t.  2>cn 
3ufamraenl)ang  ber  fo  ungkidpen  SRebelmaffen  turd;  ein  fen* 
bertare®  jelknartige®  ®eteebe  tyat  juerft  3Rafon  erfannt. , 

2>er  9?tbeifletf  im  gudjfe:  — son  atteffiet  uncoil* 
(ommen  gefefyen,  9to.  27  fritted  SerjeidjnifTc® ; aufgcfunben 
bei  ®ekgenl)eit  bet  ©eoJ'adjtung  be®  ©obe’fc^en.  Kometen  eon 
1779.  £>ie  genaue  ©eftimmung  ber  ©ofttion  (9i2i.  19°  52', 
9?.  5)3.  2).  67°  430  unb  bie  erfte  Slbbilbuhg  fmb  eon  Sir 
3o^n  ^etfe^ei.  (S®  erf>ielt  ber  9?ebe(flcd,  ber  eine  nidjt  un* 
regelmafige  ©cftalt  f)at,  juerft  ben  9?amen  Dumb-bell,  bei 
Slnwenbung  cine®  9tcflecter®  mit  lSjoUiger  Dcffnung  (Phi- 
los. Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  .Outlines 
§ 881).  2)k  2kt)nlid)feit  mit  ben  Dumb-bells  (eifernen, 

bleigefullten,  leberuberjogenen  ficlben,  ju  beiben  Seiten  fugel* 
formig  enbigenb,  beten  man  fid)  in  (Snglanb  jur  Startling, 
ber'  9Hu®fcin  gtynutaflifd)  bebient)  ifi  in  einem  fRejlector  eon 
liotb  Koffe 76  mit  breifu^iger  ©effnung  eerfdjwunben  (f.  btffen 
Jeittytige  neuefie  Slbbilbung,  Philos.  Transact,  for  1850 
PI.  XXXVIII  fig.- 17).  2)ic  Sluflofuttg  in  jaljireidje  Sterne 
gclang  ebenfaUd,  aber  bie  Sterne  blieben  .mit  9febel  geniifcbt. 

2>er  Sbiral*9tebelflcrf  im  norbl.  3agbf)unbe. 
— .(Sr  tcurbe  eon  iNeffiet  aufgefunben  am  13  Cctobct  1773 
(bei.@ckgenf>eit  ted  eon  ifjm  entbeeften  (Someten)  am  iinfen 
€%e  be®  Sifterion,  feijr  nabe  bei  1 7 (©enetnafd;)  am  Sdjtranj 
be®  ®rofjen  ©dreu . C9io.  51  ©ieffier,  unb  9to.  1622  be® 
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gropeit  SJerjeidjniffed  in  ben  Philos.  Transact.  1833  p.  496 
fig.  25);  cine  bet  tnerfteurbigften  (Srfd^einuitgm  am  girma# 
mente,  fotcofp  iccgen  bet  munbcrfanicn  (SefiaUung  bed  fftebeld, 
aid  tcegen  her  unenvarteten , formuntroanbelnben  2Bir# 
lung,  »r«tc^e  ber  fifuptge  Spiegel  bed  Sorb  SRoffe  auf  iljn 
audgeubt  f>at.  3n  bem  18joUigen  Spiegeltelrfcop  con  Sir 
3ef}n  $erf$el  jeigte  ftcfe  ber  9?ebelflccf  fugeirunb,  con  einem 
wit  abflei>cnben.9iinge  umgeben,  fo  bap  er  g(ei$fam  ein  Silb 
uitftrer  Stcrnfcbicbt  (utb  i fired  ©iilc^jirapen-SRingeC  barftellte. 77 
T)ad  grope  lelefcop  con  fftarfondtoicn  cencanbelte  abet  im 
griif)jaf)r  1845  bad  ©anje  in  ein  fdjneefenartig  geirunbencd 
fEau,  in  eine  ieuc^tcnbe  ® pira,  beren  SBinbungen  uneben 
erfdicinen,  unb  an  beibcn  Srtremen,  im  Scntruin  unb  aud# 
reartd , in  bidife,  fornige,  fugelrunbe  notett  audlaufen.  Dr. 
9ii$ol  §at  eine  9lbbilbung  biefed  ©egenpanbed  (biefdbe,  tccldje 
Sorb  JRoffe  ber  *®efef)rten/ SBerfammtung  in- Sambribge  .1845 
oorlcgte)  befannt  gemacbt. 78  3)ie  oolifemmenfte  i|1  abet  bie 
con  Mr.  3of)nPone  Stonep,  Philos.  Transact.  1850 
Part  1.  PI.  XXXV  fig.  1.  ®anj  ^nlidje'Spiralform  fjaben 
9Jo.  99  sUlcffier,  mit  einem  * einjigen  Central  * Slucleud , unb 
gnbere  nbrblidje  9fcbel.  . . 

(5d  bleibt  nodi  ubrig  audfuprlid)er,.  aid  ed  in  bem  all# 
gemeinen  91aturgemalbe  79  f>at  gcfdjefjen  foitnen,  con  einem 
©egcnpanbe  jii  reben,  tcelcber  in  ber  5BeIt  ber  ©epaltungen, 
•bie  bad  gefammte  firmament  barbietet,  ein  jig  ip,  ja,  icenn 
i«b  mid)  fo  audbrurfeit  barf,  bie  lanbfdiaftlidie  Slnmutty 
ber  fublicfeen  .fjimmcldgefilbr  erpofyt.  2>ie  beiben  9JfageI# 
laniftfien  SBolfen,  trelcbe  ioa&rfd)einfid)  juerp  con  portu* 
giefifeben,  bann  con  fioUilnbiidint  unb.  banifefcen  $iloten  Sap# 
©olfen  genannt  tcurben H>,  feffein, . n'«e  irf?  aud  efgener 
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ISrfaprung  imp,  burdj  ipton  ifidjtglanj , ifjvc  fie  tnbunbuafr 
ftrcnbe  3folirtprit,  ipr  gcmeinfamed  ftreifen  um  ben  ©ubpol, 
botp  in  unglejcpcn  Slbftdnben,  auf.  bad  lebpaftefte  bie  ?lufmcrf; 
fantfett  bed  Dtcifenbcn.  Dap  biejenige  Sr  nennung , lueldje  ftc^ 
auf  3Hagellan’d  2Deltumfeglung  bejiept,  nicbt  bie  alter*  fei,  irirb 
burcp  bie  audbnitflicpe  (Srtndpnung  unb  ©efcpreibung  ber  frei« 
fenben  i!icptn'clfert  non  bem  glorentiner  Slnbrea  (Sorfali  in 
ber  9leife  nacp  {S ccfcin  unb  non  ban  ©ecretdr  gerbimrubd  bed 
(fatpclifdjen,  $etrud  3)?artyr  be  Slngptcra,  in  feinem  2Berfe 
(le  rebus  Oceanic  is  et  Or  be  novo  (Dec.  1 lib.  IX 
p.  96)  tniberlcgt. 81  Die  pier  bejeicpncten  Slngaben  ftnb  beibr 
coni  3apr  1515:  toa^renb  ^iigafetta,  ber- ©eglciter. 3)iageUan’d, 
iff  feinem  SKeifejcurnalt  ber  nebbietle  nitpt  cper  aid  im  3a» 
nuar  1521  gebenft,  mo  bad  ©epiff  Victoria  aud  ber  pata* 
genifcpen  'Dieercnge  in  bie  ©ubfee  gekingte.  Dcr  fept  altc 
'Jiame  (Sap*2Bolfcn  ijit  ubrigend  nicpt  burcp  bie  9idpe 
ber,  nod?  fublicpcren  Gonficllation  bed  Dafelberged  ent* 
jlanben,  ba  leptere  erft  non  Sacaitle  eiugefuprt  tvorbeu  ift. 
Die  ©enennung  fonnte  epet  ehte  ©cjicpung  pabejt  auf  ben 
mi rf lichen  Dafelberg  unb  auf  bie,  lange  non  ben©eeleuten 
gefureptete,  fturmnerfunbenbe  ©rfepeinung  eiher  fleinen  SBolfe 
auf  feinem  ®ipfel.  . 26ir  irerben  balb  fepen,  bap  bie  beiben 
Nubeculae , in  bet  fubliepen  4?emlfppdre  lange  bemerft,  abet 
namenlod  geblieben,  util  Sludbepnung  ber  ©cpijffaptt  unb  jn< 
nepmenbet  ©elebtpeit  genuffet  ^anbeld^rapen  ©enennungen- 
erpieltrn,  tnelcpe' burcp  biefe  ^anbcldftrapen  felbft  oeranlapt 
murben. 

Die  frequente  ©efcplffung  bed  inbifepen  Peered,  melted 
bad  bftliepe  Slfrifa  bcfpult,  pat  ain  frupeften,  befonberd  feit 
ber  ber  Bagiben.  unb  ber  sH?onfun*  gaprten,  ©eefalner 
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mil  belt  bem  antarctifcben  *J)ole  naben  (Seftirneu  befannt  ge» 
maibt.  SBci  ben  Sirabern  finbet  man,  n>ie  bereitd  oben  er» 
njaljnt  .roorben  ift , ftbon  in  bet  SKitte  bed  jebnten  3abrbUH‘ 
bertd  eincn  SRamen  fur  bre  groperc  bet  '.!)( a g e U a n i f d)  e n 

SBolfen.  Sie  itVioic  3belcr  aufgefunben,  ibentifd)  mil 
bem  (roetpen)  C cf?  f e n , el-bakar,  bed  berufymteu  Slftronemen, 
Dertttffd)  Sibbuttafjman  Sufi  aud  9lai,  ciner  Slab!  bed  per* 
fifteen  3raf.  (§d  fagt  berfclbe  in  ber  Slnfeitung  jut 
ftenntnip  bed  geftirnten  ^immeid,  bie  er  am  .fjofe 
ber  Suitane  aud  ber  Dpnaftie  bet  Supiben  anfertigte:  „unter 
bengiipen  bed  Sub  el  (cd  ift  tjier  audbrutflic^  ber  @uf>el  bed 
*$t  ole  maud,  alfo-  Gtanopud,  gemeint,  toenn  gleid)  bie  ata* 
bifeben  Slftronoinen  aud)  nief)tere  anbere  grope  Sterne  bed 
Spiffed,  el-selina,  Sut)el  nannten)  ftet)t  ein  nwriper  fflecf, 
ben  man  roeber  in  3taf  (in  ber  @egenb  oen  Sagbab)  noth  im 
9?ebf(bb  (9iebjeb),  bem  nbrblicberen  unb  gebirgigeren  Slrabien, 
(iebt,  idobl  abet  in  bet  fubiicberi  Jeljama  jmifeben  siMfa  unb 
ber  Spipe-  don  gfemen,  langd  ber  JJufie  bed  rotten  Peered."  82 
Die  relatioe  *pofition  bed  toeipen  Dcbfen  jum  (Sanopud  ift 
bier  fur  bad  unbetoaffnete  ?luge  genau  geiiug  angegeben;  benn 
bie  SRcctafcenjtctt  don  (Sanopud  ift  6h  20',  itnb  ber  oftliebe  9ianb 
ber  ®ropen  'Diagellanifcben  SBolfe  bl1*  bie  Mectafcenfton  6U  O'. 
Die  Sicbtbarfeit  ber  Nubecula  major  in  norblidjen  SBreiten 
bat  burcb  bie  fprdcefflon  feit  bem  -lOteit  3«^ff>unberte  fljb 
iticb<  erbeblieb  dnberu  fennen,  inbem  biefelbe  in  ben  nacbft 
oerfloffenen  3abrtaufenben  bad  9Rartmum  ibrer  ©ntfernung 
»oni  9forbcn  erreiebte.  2Benn  man  bie  neuc  Drtdbeftimmung 
ber  @ropen  2Bo(fe  don  Sir  3«bn  annimmt,  fo  finbet 

man,  bap  jur  3e,t  vcn  Slbbuvrabman  Sup  ber  ©egeuftanb 
bid  17°  nbrblicber  SBreite  oollfianbig  ficbtbanparj  gegeniddrtig 
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ift  or  cd  ogngefdljr  bid  18°.  3)ie  fublitben  Sffio.lfen  forat* 
ten  alfo  gcfcfun  tverben  im  ganjen  fubtnepiit^en  iflrabien,  m 
bem  Skif)raucblanbe  ben  .£>abl)ramaut , trie  in  §)cnicn,  beiu 
alien  Sultutftge  bon  ©aba  unb  bet  ft ut)  eingetranbetten  3oc* 
taniben.  3)ic  fublidjfle  ©pipe  sen  Slrabien  bci  Slben,  an  bet 
©trafie  bon  ©ab* eb*9)ianbcb,  pat  12°  45',  Soljeia  etft  15° 
44'  n6rb|icfccr  ©reitc.  £>ie  Cntftcljung  bidet  arabifdjer 
SInjteblungcn  an  ber  Dftfufie  bon  SSfrifa  jtvifdjen  bon  SBenbe* 
freifen,  norblid)  unb  fiitlidj  bora  Skquator,  trug  nalurlid?  and) 
jut  fperielleren  flenntnip  bet  fiiblidjrn  ©eftirne  bci. 

©ebilbetere  curbpdifcbe  (bot  alien  catalanifdje  unb  pottu* 
gieftfdje)  IJJiloten  bcfud)tcn  juerft  bio  SOBefifufte  Slftifa’d  jen* 
feitd  bet  ?inie.  Unbejraeifelte  2)ocumente:  bie  ©Seltfarte  bon 
SRafino  ©aauto  SorfeUo  aud  bem  3al)te  1306,  bad  genue* 
jtfdje  Portulano  Mediceo  (1351),  bad  Planisferio 
de  la  Pa latina  (1417)  unb  bad  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolcse  (jwife^en  1457  unb  1459) ; betbeifen, 
tbie  fd)on  178  3afyre  bot  bet  fogenannten  erfter.  Cntbetfung 
bed  Cabo  toriuentosa  (©orgebirge  ber  guten -fpoffmntg),  burd) 
©artlfolomaud  33iaj  im  9)lonat  2Kai  1487.,  bie  triangulate 
Configuration  ber  ©ub*(Srtremitdt  bed  aftifanifdjett  Continents 
befannt  mat. 83  2)ie  rail  ©arna’d  Crpebition  fdjnell  junegmenbe 
2Bid)tigfeit  eined  feMjen  ^anbcldtbeged  ift  toegen  bed  gemein- 
famen  3ielf$  allot  ivefbafrifanifdjen  SXeifen  bie  ©cranlaffung 
geibefen,  bap  ben  beiben  fiiblidfen  9iebehbolfen  bie  ©enennung 
Cap*2Bolfcn  bon  ben  ^iloten,  aid  fenberbarcr,  auf  Cap* 
reifen  gefefjener  .£>immelderfd)einungen,  beigelegt  tuurbe. 

31  n ber  Oftfiifte  bon  Slmerifa  f)abcn  bie  fortgefegten  ©e* 
ftrebungen,  bid  jcufeitd  bed  Slequatord,  ja  bid  an  bie  ©ubfpige 
bed’  Continentd,  borjubringen,  bon  ber  Crpebition  bed  Sllonfo 
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be  £ojeba,  ineldjcn  SImerigo  SBefpttcct  begleitete  (1499),  bid 
ju  ber  (Srpebition  non  Dlagellan  mit  ©ebaftian  bel  @ano 
(1521)  uub  non  ©arcia  be  ?oapfa  84  mit  ‘grancifco  be  Jg>oce^ 
( 1525),  bie  Slufinerffamfeit  bcr  ©Tefaljrer  ununterbrocbcn  auf 
bie  fubitdjcn  ©eftirnc  gerid)tct.  9?ad)  ben  Jiigebucbern , bie 
tnir  beftpcn,  uitb  nacfy  ben  i)ifterifcbcn  3«tgniffcn  non  SIngf)iera 
ift  bied  norjugdineife  geftf)o()en  bci  bcr  Strife  non  Simcrigo 
Skfpucci  unb  SJiccnte  f/)attej  fBinjon,  auf  welder  bad  3)or* 
gebirge  San  Sluguftftt  (8°  20'  fiibl.  93r.)  entbctft  tiutrbe. 
SSefpucci  ruf)mt  fub  brci  Ganopcn  (einen  bnnfien,  Canopo 
Tosco,  unb  j»ei  Canopi  risplendenti)  gefefjen  ju  f)abcn.  9tad) 
eiiKin  S3erfud>e,  tneldten  3beicr,  bcr  fcbarffinnigc  SSerfaffer  ber 
2Bcrfc  uber  bie  ©ternnam-en  unb  bie  Gfjronol ogie,  ge« 
macbt  bat,  93efpucci’d  fe()r  networrene  ®cfcbreibung  bed  fublicBen 
^imnteld  in  bcm  ©ricfe  an  Sorenjo  ipierfrancefco  be’  SNebici,  non 
ber  s43artbei  Per  ^opoiani,  ju  erlautern , gcbrautbte  jener  bad 
2Bort  (Sapcpud  auf  eine  ebett  fo  nnbeflimmte  SBeife  aid  bie 
arabifcbeu  Jlftronomen  bad  SBort  ©uf)e(.  3bcter  crtncifi:  „ber 
Ganopo  Tosco  nclla  via  iattea  fei  iticbtd  aitbered  aid  ber  fctytoarje 
gictfen  ober  ©rope  ib o f) I e n f a cf  im  fublit^en  itrcuje  ge< 
tnefen;  unb  bie  IjJoftticn  non  brei  ©terncn,  in  bcnen  man 
a,  /?  unb  / bcr  Jilcinen  SBafferfdjlange  (Hydra?)  ju  erfeitnen 
glaubt,  madpe  cd  bodift  H'afyrfcbeinlicb , bap  ber  Canopo  ri- 
splendenle  di  notabile  grandcm  (non  betradglid)cm  Umfange) 
bie  Nubecula  major,  loie  ber  jtneite  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei."  83  (Sd  bleibt  iinmcr  fefir  auffaiienb,  bap  93efpucci 
biefe  am  girmament  neu  gefeljcncn  ©egenftflnbe  nid)t,  tnie  alie 
anberen  33cobad)tcr  beim  crfien  9(nblide  getljan,  mit  SBolfen 
nerglidjen  babe.  'Diatt  follte  giauben,  eine  folcfyc  Hcrgieidntng 
btete  fid)  univiberftehlid)  bar.  ^etrnd  Diartnr  9ingbiera,  bcr 
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mil  alien  (Snlbetfem  pcrfonlicb  befannt  war  unb  bepen  ©ciefc 
unter  bem  lebenbigen  (Sinbrucfe  - if>rcr  ©rjaf^ungen  gefarteben 
fmb,  fdjilbcrt  uncerfennbar  ben  milben,  aber  uitglcitben  ?td?u 
glanj  btr  Nubeculae.  (£r  fagt:  »Assecuti  sunt  Portugal- 
lenses  altcrius  poll  graduni  quinquagesintum  nniplius,  ubi 
punctuni  (poliun?)  circuineuntes  quasJnm  nubecu/as  licet 
intueri.  veluti  in  laetea  via  sparsus  fulgores  per  universi 
coeli  globuin  intra  ejus  spatii  latitudinem.a  88  Der  glan* 
jenbe  9iuf  unb  bie  lange  Daucr  ber  3)tagellanif(bcn  2Beltum» 
feglung  (com  9luguft  1519  bid  September  1522),  ber  lange 
9lufentftalt  einer  jafylreicbcn  fflfannfcbaft  unter  bem  fublicpen 
4pimmel  perbunfelte  bie  (Srinnerung  an  ailed  ftuf>er  beobaifyete, 
unb  ber  9iame  2Nag.el  la  niftier  SBolfen  oerbreitete  jtd) 
unter  ben  fcfyijffafyrenbeu  9fationen  bed  2)tittelineered. 

9ltir  baben  bier  in  einem  einjelnm  Seifpiele  gejcigt,  tcie 
bie  (Srtceiterung  bed  geograp^ifc^eit  ^orijontd  gegen  Sfi» 
ben  ber  befcbauenben  JHftronomtc  ein  neued  gelb  geoffnet  f )at. 
Den  ^iloten  boten  ftcfv  unter  bem  neuen  Jpimmel  befenberd 
I'ier  ©egenftdnbe  ber  9?eugier.  bar:  bad  9luffucf>en  eined  fut>« 
lichen  ^olarfternd;  bie  ©eftalt  bed  ffiblidjen  Itreujcd,  bad  fenf< 
recite  Stellung  t>at,  tcetut  ed  bur$  ben  Sleribian  bed  Srobad)* 
iungdortcd  gef)t;  bie  ifofjlenfdcfc  unb  bie  freifenben  I'idjtioolfcn. 
48ir  lenten  aud  ber  in  eiek  Sprad)cn  fiberfe&ten  9ln»cei« 
fung  jur  ©d)f ff fa f)r t (Arte  de  Navegur,  lilt.  V cap.  1 1) 
con  ^ctro  beSJJebina,  juerjt  f)eraudgegcben  1545,  bap  fdjon 
in  ber  erften  ^>alfte  bed  16ten  3al)Tf)unbertd  sJ)teribianf)6f)en 
bed  Crurero  ju.  ©eftimmung  ber  Sreite  angetcanbt  tcurben. 
91  uf  bad  blo(je  Seftbauen  folgte  alfo  fcbnell  bad  SReffen. 
Die  erfte  9lrbeit  uber  Stern  *$Befitionen  nabe  am  antarctifcben 
‘Bole  tour  be  burcb  9lbftdnbe  con  befannten  Jpcbonifcben 
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Stcrnen  ber  fHubolpfjinifttyen  lafein  erlang t;  fie  gefjort,  trie 
id)  ftfcon  ftiifyet  bemerft  f)abe  bem  IJJetrub  £f)eobori  aub 
6mben  unb  bem  griebrie^  ^outmaji  aub  Jpoliant,  welder 
itm  tab  3al)r  1594  in  ben  inbifdjen  aHeeren  fdjiffte,  an. 
$>ie  SRefuItate  if)rer  afieffungen  trurben  balb  in  bie  Stern* 
cataioge  unb  ^immelbgloben  con  ©laeum  (.1601),  Sapor 
(1603)  urfb  IJJaul  aRtruia  (1605)  dujgenommen.  Sab  juib 
bie  fcbtraepen  Sinfdnge  jut  ©rgruubung  ber  $opograp^)te  beb 
fuMidnn  Jpimmelb  for  4jx>Uet>  (1677),  for  ben  ferbienftrolien 
aftrottomifd>en  Sejitebungen  ber  3efuiten  3eatt  be  gontanep, 
9tid?aub  unb  9loel.  , 6b  bcjricpncn  in  innigem  3ufammen$ange 
bie  @efcpid)te  ber  Siflronomie  unb  bie  ©efttyidite  ber  6rbfunbc 
jene  benfrourbigcn  6pod>en , in  benen  (faum  erft  fcit  brittefjalb* 
p unbed  3<>^fn)  bab  fobmifd)e  93  i I b beb  girmamentb  n'it 
bab  Srlb  non  ben  Umriffcn  ber  ©ontinente  ferfollftanbigt 
tttetben  fonntcn. 

2)ie  aRagellanifdjen  2Boifett,  fon  written  bie  grbpere 
42,  bie  Heine  10  Duabralgtabe  beb  .fjimmelbgeirolbeb  be« 
becft,  laffen  bem  blopen  Siuge  allerbingb  auf  ben  erflftt  Sin* 
biid  benfelben  Gunbrud,  trelcfcen  jtfei  glanjenbe  Spoilt  ber 
aJiildjftrape  fon  gleidjet  ©rope  madjen  tt'itrben,  U’enn  fie  ifo* 
lirt  ftduben.  ©ct  Jjeliem  SDlonbfe^ein  ferfdjtrinbet  inbep  bie 
Oleine  2Boife  gdnjlid),  bie  ©rope  ferliert  nur  bctrd^ilid)  fon 
intern  Wd)te.  $>ie  Slbbilbung,.  treld)c  Sir  3of)n  ^erfdpel 
gegeben  f)at , ifl  fortrefflidj  unb  fiimmt  gertau  mft  meinen 
lebljafteften  peruanift^en  ©rinnerungen  uberein.  3)er  an* 
gefirengten  Sirbeit  biefcb  ©eobadjterb  iui  3al)r  1837  am 
©orgebirgc  bet  guten  .£>offnung  rerbanft  M bie  Siftronomie 
bie  erfle  genaue  Slnaipfe  eineb  fo  tfunberbarcn  Slggregatb  bet 
&erfd)iebenartigften  ©Jemcnte.  6r  fanb  einjelne  jerftreute  Sterne 
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in  grower  3afft;  ©tetnfctywSrme  unb  fugelformige  ©tetntyaufen; 
o»a(c  regulate  nnb  irreguldrc  9?ebetfle<fe,  mebr  jufammenge* 
brangt  ate  in  Per  9tebetjpne  Pet  Jungfrau  unb  Pe®  ^wupl* 
ffaare  Pet  Berenice.  Die  Nubcculae  finP  a(fo  eben  it>egen 
Piefee  comvlkirten  Jlggrega  t-'3uftanbee  tvcPet  (ttfie  nut 
oft  gcfcbetjeit)  ate  aufjembcnttidj  grofc  SRebetflede,  nod) 
ate  fogenannte  abgefonberte  Jfjeile  Pet  9)iilcf)ftrage  ju  be- 
tracbten.  3n  biefer  geboren  runPc  ©tcmtyaufen  unb  befcru 
Pete  otwle  SWcbclftecfe  jn  Pen  feltneren  (Srfdfetnungen  *:  tine 
Heine  3one  abgerecfcnct,  toeldje  jwifcben  Pern  Slltat  unb  Pent 
©dwanj  Pee  ©torpione  liegt. 

Die  9Jiagcttanifct)en  tffiotfcn  bangeit  lrcber  untet  einan« 
Pet  nccb  init  Pet  ©tilcbftrape  Purcfc  eiiten  erfennbaten  9tebel« 
buft  jufantmen.  Die  Oleine  liegt,  aujjer  bet  9?dfje  bee 
©tetnfjaufcne  irn  toucan  80 , in  ciner  2trt  »oit  ©temnmfte; 
Pie  ®rojje  in  einem  minbet  oben  ^immcteraume.  Det  lefcteren 
©au  nnb  iitnere  ©eftaltung  ift  fo  ncnt’itfclt,  baft  in  berfclben 
©iaffen  (tt>ie  9?o.  2878  ‘ bee  $crf$el’f(§en  ©etjeicfehif|ee)  ge* 
futtben  toerben,  U'elcfce  ben  2Iggregat-3uftrtnb  unb  bae  ©itb 
bet  ganjen  SEBotfe  geitau  roieberf)oten.  Dee  PcrbienftfoHen 
-fjorncr’e  ©ermut§ung , ate  fcfen  Pie  SEBotfcn  einft  Dfjeite  -ber 
SMcbftrafe  getbefett,  in  Per  man  gleictifam  ifire  oerntaligen 
©telten  etfenne;  ift  eine  ©tytfje,  unb  eben  fo  Ungegninbet  ate 
bie  ©djauptung , bag  in  ibrten  feit  Bacaille’e  3<‘iten  cine  gort* 
betregung , eine  ©eranberung  ber  tfJofition  ju  bemctfen  fet. 
Dicfe  Epofttion  ift  roegen  Unbeftimmtfieit  ber  Sianbei  in  gertv 
rotten  ten  fleineter  Deffmtng  fritter  unric^tig  angegeben 
ti'orben;  ja  ©it  3obn  ^erfcbel  emdbnt,  baft  auf  alien  ^>im< 
metegtoben  unb  ©ternfarten  bie  tfteine  SBotfe  faft  um  eine 
©tunbe  in  SJectafcenfton  falftb  eingetragen  ttirb.  9?ad)  ibm 
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licgt  Nubecula  minor  jroifdjen  ten  3)ieribiancn  bon  Oh  28' 
unb  lh  15',  3?.  ffl.  2).  162°  unb  165°;  Nubecula  major  9181. 
4k  40'  — 6h  0'  unb  SR.^.3).  156°  — 162°.  2$cn  Ster* 
nen,  .Sfebelfleefen  unb  Clusters  tyot  rr  in  bet  crftcrcn  nidbr 
roeniger  ale  919,  in  bet  lefeteren  244  nad)  ®evabau|fteigung 
unb  Sibroeicbung  berjeiebnet.  Um  tie  brei  Slaffen  bon  ©e» 
genjianben  ju  trennen,  §abe  icb  in  bem  '-Beqeidmip  gejafjlt: 

in  Nub.  major  582  Sterne,  291  9?ebelflecfe,  46  Sternl)aufen; 

in  Nub.  minor  200  „ 37  „ 7 „ 

2>ie  getingete  3a^  bet  9?ebel  in  bet  tfleinen  5Bolfe  iji  auf» 
fallenb.  2)aS  93erf>«Itnijj  berfelben  ju  benSiebeln  ber®rojjcn 
SBolfe  iji  tvie  1 : 8,  rodf)tenb  bad  SBerbdltnifi  ber  ifolirten 
Sterne  fid)  obngefdfjr  trie  1 : 3 ergiebt.  S5iefc  rergei^neten 
Sterne,  faft  800  an  ber  3flfd,  ftnb  mciftent^eile  7ter  unb 
8ter  ®rbjje,  einige  9ter  bib  lOtcr.  SWitten  in  ber  ®rofien 
SSJolfe  Iiegt  ein  ftfjcn  bon  WtcaiHc  errodbnter  Siebel fleet,  30 
Doradds  ©obe  C^lo.  2941  bon  3o()n  Jg>erfc^el) , bon  cincr 
©eftaft,  roeldter  feinc  anbere  am  dpimmel  gleicb  fomnten  foil. 
©S  nimmt  biefer  9febetflecf  faum  '/loo  ber  2(rea  ber  ganjen 
SBolfe  ein;  unb  bod}  I)«t  Sir  3ol)n §crf(^el  demolition  bon 
105  Sternen  14ter  bid  16fer  ®rbjje  in  biefem  9iaume  be» 
flimmt:  Sternen,  bie  fid)  auf  ben  ganj  unaufgeloften,  gl eieb* 
formig  febimmernben , nic^t  fd)erfigen  9iebel  projiciren.-91 

2)en  Wagellanifc^en  Web  trod  fen  gegenuber  freifen  um 
ben  Siibpof  in  groferem  ?lbfianbc  bie  Sd)roarjen  glcrfen, 
roeldje  fru^t,  am  ©nbe  beS  15ten  unb  im  Sfnfang  be$  16ten 
3abrf)unbert$ , bie.  Slufmerffamfeit  portugiefifeber  unb  fpa* 
niftier  fjjiloten  auf  fid}  gejogen  fjaben.  Sie  ftnb  roafjrfebeinlicb, 
roie  febon  gefagt,  unter  ben  brei  ©anopen,  beren  Amerigo 
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©efpucci  in  feiner  trittcn  9irifc  cnt'afiut,  ber  Canopo  fosco.  Sic 
erfle  fiacre  Slnbeutung  bet  girefen  finbe  id)  in  ber  iten  Secabc 
»on  8lngf)ie  ra’?  SBerfe  de  rebus  Ocean icis  (Dec.  I.  lib. 9, 
ed.  1533  p.  20.  b).  ..Interrogati  n me  nautac  qiu  Vicen- 
tium  Agncm  Pinzonum  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticum  viderint  poluui : slcllam  sc  nullnm  huic  arcticae- 
simitem,  quae  discemi  circa  punctum  fpolum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stcllarum  tnmen  nliam,  ajunt.  se 
prospexisse  laeiem  densamque  quandam  ab  horizonte  va- 
porosam  caliginem.  quae  oculos  fere  obtenebraret."  Sa? 
Sett  Stella  wirb  Ijiet  »ie  ein  brmmlifcbe?  ©ebilbe  genom* 
men;  unb  bie  (Srjdblenben  mogen  fid)  freilidj  tvcf)I  nidjt  fd)r 
beutlid)  uber  cine  caligo,  wcldje  bie  Slugen  ucrfinflert,  au?* 
gebriidt  baben.  ©efriebigeuber  fpridjt  fpater  3cfepb  SBfccfta 
and  ©iebina  bel  (fampo  fiber  bie  Scfcu'arjen  gfecten  urtb  bie 
Urfad)  biefer  (Srfdjeinung.  @r  rergleicbt  fie  in  feiner  II  is- 
tdria  natural  de  las  Indias  (lib.  1 cap.  2)  in  ^in= 
ftdjt  auf  garbe  unb  ©eftalt  mit  bem  mfinfierten  Jbcile  ber 
SRenbfdjcibe.  „©o  mie  bie  5Rild)ftmfje",  fagt  er,  „glnnjenber 
ift,  iveil  fte  au?  bitterer  ^immcIS  SWatme  brfkfjt,  unb  be?* 
baib  mef)r?id)t  au?ffraff(t ; fo  finb  bie  fefcroarjen  gfeden, 
bie  man  in  (Suropa  nicfit  f i e ^ t , ganj  otyne  ?icbt,  »HI 
fie  eine  SRegion  -be?  ^immel?  J?ilben , Weltfie  leer,  b.  f).  an? 
feffr  unbid)ter  unb  burdjfidjtiger  ©iaterie  jufammengefefct,-ifl.* 
fflenn  ein  berfifjmter  Slfhonom*  in  biefer  ©efebreibung  bie 
©onnenflerfen  erfannt  ffat 92 ; fo  ift  bie?  nidjt  minber  fan* 
berbar,  al?  bajj  ber  SRiffionar  SRidjaub  (1689)  Slcofia’?  man- 
chas  negras  fur  bie  2J?agettanifd)en  4i$two!fen  9J 

JRidjaub  fpriebt  fibrigen?,  n>ie  bie  dlteften  ©ifoten , t*on 
Jboblenfdrfcn  im  plural;  er  nennt  beren  jroei:  ben  groficn 
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im  tfreuj  unb  einen  anberen  in  ber  ; bn:  leptere 

roirb  in  anbren  ©ejcfcreibungen  gar  wicber  in  jwci,  con  fin* 
anber  getrcnnte  gletfen  gctf»eilt.  Diefe  befctirriben  geuilldf, 
in  ben  erflen  3a^ren  bed  18tcn  3af|rf)unbertd , unb  Jjporner 
(irt  finem  ©rlefe  con  1804  and  ©rafilhrn,  an  Oberd  ge* 
rid)tct)  aid  unbeflimmter  unb  an  ben  Dianbern  cerwafd)en. 94 
3$  f)abe  watjrenb  meined  Slufcntljaltd  m ^ieru  con  ben  Cool- 
bags  ber  itarl0*(5icf>c  nie  ctirad  befriebigenbed  auffinben  ton* 
non;  unb  ba  id)  gencigt  teat  ed-  ber  ju  tiefen  ©teliung  ber 
(Soafle&ation  jujufd)rciben,  fo  Wanbte  id)  mid)  urn  ©delyruirg 
an  ©ir  3t>f)n  Jg>erftfcc(  unb  ben  (Director  ber  hamburger 
©ternwarte,  ^>errn  Siiimfer,  Weldje  in  ciel  fuUidieren  ©reiten 
aid  idj  gewefen  find.  ©cibe  fjaben,  trop  il)rer  ©emufjung, 
e6enfalld  nidjtd  aufgcfunben,  Wad  in  ©eftimmtf)eit  ber  Urn* 
rifle  unb  diefe  ber  ©c^warje  mit  bem  Cool -sack  im  iireuje 
cerglidjen  Wetben  fonnte.  ©ir  3of)n  glaubt,  bap  man 
con  finer  SJtefjrljeit  con  fioblenfarfen  reben  mufle wen|i 
man  nidjt  jebe,  audj  nidjt  umgrenjte,  bunflere  ^>immeld(itelle 
(wie  jwifdjen  a Ccntauri  unb  ,8  unb  y Trianguli  *,  jWifdyen 
*;  unb  & Argils.  unb  befonderd  am  norblidjen  4jwmmel  ben 
leeren  Slaum  in  ber  SBiildjftrape  jtcifcbcn  t,  «,  unb  y Cygni  %) 
bafur  Welle  gelten  tnflen. 

(Der  bem  unbewaflneton  Sluge  auffallenbfte  unb  am  Icing* 
ften  befemnte  ©cbwarje  gleden  bed  fiiblidjcn  ilrettjed.liegt 
jur  ejHit^en  ©cite  biefer  (Fonftrllation  unb  fjat  fine  birnfor* 
mige  ©eftnlt,  bei  8°  £ange  unb  5°  ©reite.  3n  biefem  gropen 
SRaumc  befinben  (id)  ein  jidjtbarer  ©tern  6ter  bid  7ter  ©rope, 
baju  eine  grope  SJienge  telefeopifdber  ©terne  liter  bid  13ter 
©rope,  dine  Heine  ©ruppe  con  40  ©ternen  liegt  jicmliefc 
in  ber  ©iitte. 117  ©te rnleer^eit  unb  Eontraft  neben  bem 
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pradjWolten  ficbtglanje  umber  werben  aid  Urfacben  ter  merf* 
wurbigen  Scbmarje  ticfcC  Siaumcd  attgegeben.  Diefe  leptere 
SWfinung  Ijat  fief)  feit  ?a  (SaiUe  w allgemein  fttjaUen.  Sie 
ift  uorjiiglicb  burd)  bie  Stem*9licbungen  (gauges  and  sweeps) 
urn  ben  SRaum,  wo  bie  ilcfcftrape  uie  »on  eijtem  febwarjen 
©ernolf  bebeeft  erfdjeint,  befraftigt.  3n  bein  coal-bag  gaben 
bie  Slidjungen  (in  gleid)cr  ©rope  bed  ©eficbtdfelbcd)  7 bie 
9 telefcopifcbe  Sterne  (nie  rwlfige  Jeerbeit,  blank  fields),  teenn 
an  ben  Sidnbern  120  bid  200  Sterne  gejdfjlt  wurben.  So 
(angc  id)  in  ber  fublid)en  llrepengegenb  war,  untcr  bem  fiiuu 
lichen  Gfinbrutf  ber  ^immelbbecfe,  bie  mid)  fo  febbaft  brfd)df« 
tigte,  fdjien  mir,  wof)l  mit  Unrest,  bie  ©rffdrung  burd;  ben 
(Sontraft  nid)t  befriebigenb.  SBilliam  JP>erfc^eI?0  3)etrad;tungen 
liber  ganj  fternlcere  Sidume  im  Scorpion  unb  im  Sdjlangen* 
trdgep,  bie  er  Deffnungen  in  bem  ^)immd  (Openings 
in  the  heavens)  nennt,  (eiteten  mid;  auf  bie  3bee:  bap  in 
(eleven  Siegionen  bie  binter  einanber  liegenben  Stcmfcbid;ten 
bunner  ober  gar  unterbroeben  feint,  bap  unferc  optifeben  3n* 
ftruntente  bie  fepten  Scbicbten  niefct  erreicben,  „bap  wir  wie 
burcb  9idf)ren  in  ben  fernften  ffieltrauni  bliefen".  3$  l)flbe 
biefer  Deffnungen  fd;on  an  einem  Erie  gebadjt  w,  unb  bie 
ffiirfuugen  ber  *^er|pectii)e  auf  fo(d;e  Unterbrecbungen  in  ben 
Sternfc^icbtcn  fmb  neuerlidjft  wieber  ein  ©egenjianb  ernficr 
93etrad)tung  geworben  ,0°. 

Die  duperfien  unb  fernften  Sd;id;ten  felbfileud)tenber 
©eftforper,  ber  ?lbftanb  ber  Siebelflede,  aDed,  wad  wir  in 
bem  lepton  ber  ficbctt  ftberifcfcen  ober  afitcgnofiifcben  Slbfd;nitte 
biefed  ffiorfed  jufantmengebrdngt  f^ben,  etfulfen  bie  ©inbil- 
bungdfraft  unb  ben  abnbenben  Sinn  bed  SJienfdjen  mit  Silbern 
»on3*»l  unb  9faum,  wefebe  feine  gaifungdfraft  uberfteigen. 
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©o  btttumbcntdtt'urbig  tic  33er»oUfommnungen  bet  optifcfyen 
SSerfjcuge  fcit  fanm  fecf;jig  3at>rcn  geroefen  ftnb,  fo  ift  man 
bed;  jugleid)  mit  ben  ©<$»ierigfetien  if)tcr  (Senflruction  genug 
ocrtraui  gemorben,  urn  jid;  ubet  bie  ungemeffenen  gortfdjritte 
bicfer  93er»otffommnung  i\id)t  fo  fufjnett,  ja  audfdjroeifenben 
(Srwartungen  ijinjugeben,  aid  bie  toaten , meicbc  ben  geift* 
teid;eri  jQfde  in  ben  3ai;rcn  1663  bid  1665  emftljaft  bc^ 
fdjdftigten  aJiafjigung  in  ben  (Jrmartungen  mirb  aud)  fjiev 
fleeter  jum  3<flf  fufyten.  3«tcd  t*cr  auf  einanber  folgenben 
'Dienf$ongefd;lod;ter  i;at  fid;  bed  ©rbfjicn  unb  (Stfjabenften  ju 
etfreuen  geffabt,  mad  ed  auf  bet  ©tufe,  ju  n'elcf;ct  bie  fiuitft 
fief;  erijoben,  aid  bie  gru$t  fceict  Sfttettigenj  erringen  Jennie. 
Cf)ne  in  beftimmieit  3‘^Ifii  audjufptedjen , rofe  meit  bie  beu 
Sffieltraum  burdjbriitgenbe  tclefeopifdje  iiraft  bereitd  reidje.,  of;ne ' 
biefen  3flf)Ifn  »iei  ©iauben  ju  fcf>enfen:  maljiii  und  beef;  fdjert 
bie  tfenntnifj  sen  bet  ©ef^minbigfeit  bed  £id;td,  bap  bad 
Slufgiimmen  bed  fernjfen  ©ejlirnd,  bet  (idjterjeUgenbe  ^rceep 
auf  feiner  Dberflacfje  „bad  altejie  ftnniie^e  3fugnip  2 »en  bet 
©riftenj  bet  ©iaterie  t’fi'V  . ’ 
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' (®.  311.)  Hodmod  33b.  I.  ©.  86—91,  93  unb'  158; 
39b.  II.  ®.  369;  93b.  III.  ®.  47—51,  178,  219  unb  231. 

» (©•  311.)  flodmod  *b.  111.  ©.  267-269. 

* (6.  312.)  £odmod  i8t>.  I.  @.  87. 

4 (@.  314.)  .Rodin  od  9?b.  I1E  ®.  99,  131  (21nm.  62),  178 
nnb  210  (2lnm.  71). 

* (©.  314.)  ffior  ber  Srpebition  »on  2Il»aro  93ecerra.  ©if 
9ortugi«fen  braugen  1471  bid  fubli*  com  2Iequator  »or.  ©.  jpum* 
bolbt,  Examen  critique  dc  I’bist  de  la  Qeogr.du  Nou- 
veau CotUinent  T.  I.  p.  290  — 292.  2lber  au*  In  0(l  = 21ftifa 
wurbe  tinier -ben  2agiben  ber  Jpaitbeldroeg  bur*  brn  inbtfcfceti 
Ocean,  begunfligt  bur*  brn  ©ubraefbOTonfun  (jjippalud),  von 
Ccelid  an  brr  ©trafr  9)ab--el--9)Janb'eb  nad)  bcm  malabarif*en 
©taprlplaje  Wujirid  unb  @eplon  bniupt  (Sod mod  2)b.  II.  @. 
203  unb  433  9Tnm.  21).  21  uf  alien  bier  genanntrit  ®eefabrten 
niaren  bie  9J?ageDanif*en.  ffiolfen  gefeben,  aber  nidjt  bef*rtrben 
roorben. 

* (@.  314.)  ®ir  3of)n  S)  e r f * e l,  Sapreife  J 132. 

7 (©,  315.)  21.  a.  0.  ©.  357  unb  509  (2him.  43).  Oaliiei, 
n>el*er  ben  Unterfdjieb  ber  <Sntbccfuitgd--$age  (29  I'ec.  1609  unb 
7 3an.  1610)  bem  €aienber=Untrrf*ieb  jujuf*relbeiTfn*t,  bebauptet 
bedbalb  bie  3upiterdfatefliten  eiueit  lag  frdber  aid  SWariud  ge/eben 
ju  b«ben;  er  gebt  in  feinem  jgorne  gegen  bie  «bugia  del  im- 
poslore  eretico  Guntzenhusano«  fo  loelt  JU  frfldren:  »chc  tnollo 
probabilmente  il  Erctico  Simon  Mario  non  ha  osserrato  giammai 
i Pianeli  Mcdicei«.  (®.  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  235-r-237  unb  OJelli,  Vita  e Commcrcio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  240—216.)  ®<br  frieb: 
fam  unb  bef*eiben  b«tte  (i*  bo*  ber  Eretico  felbfl  iibrr  bad  SWaaJ 
feined  ©erbienfted  in  ber  Sntbecfuitg  uudgebriUft.  „3*  bebaupre 
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Hop",  f«gt  Simon  ®i«tiud  in  ter  93oprebe  sum  Mundus  Jo- 
vial is:  »haec  sidera  (Brandenburgica)  a uullo  morlalium  mihi 
ull?  ratioue  common  strata , sod  propria  indagine  sub  ipsissimum 
fere  lempus,  vel  aliquatilo  cilius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primum 
vidit,  a me  in  Germania  admvenla  et  observata  fnissc.  Mcrilo 
igilur  Galilaeo  tribuitur  et  manet  bins  primae  inventionis  horum 
sidcrum  apud  halos.  An  aulepi  inter  meps  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  ipvcnerit  elvider.il,  hactenus  intelligerc  non  polui.« 

‘ (©.  315.)  Mundus  Jovialis  anno  160!)  delectus  ope 
porspicilli  Belgici  (Noribetgae  1614). 

*•(©.  315.)  Jtodinod  93b.  IJ.  ©.  368. 

••  (©.  316.)  Jlodmod  23b.  III.  ©.180. 

" (©.  316.)  »Galilei  noto  che  le  Nebulose  di  Orionc  null' 
altro  erano  che  mucchi  e coacervazjoni  d’  innumerabili  Stelte.« 
9lcllt,  Vit-a.  di  Galilei  Vol.,1.  p.  208. 

(©.  316.)  »In  primo  integrant  Orionis  Couslellationcm 
pingere  decrevcram;  vero,  ab  iugenti  slcllarura  copia,  leraporls 
vero  inopia  obrutus,  aggressionein  hanc  in  aliam  occasionem 
distr.li.  — Cum  lion  lanlum  in  Galaxia  lacleus  ille  candor  veluli 
albicanlis  nubis  spectetar,  sed  compluret  consimilis  coloris  areolae 
tpartitn  per  aether  a subjulgennt,  si  in  illamm  quamlibct  Spe- 
cillum  convertas,  Slellarum  conslipqlarum  coetum  o tie  rides. 
Ampiius  (quod  magis  mirabile)  Slellae,.ab  Astronomis  singulis 
in  hanc  usque  diem  Nebnlosae  appellatac,  Slellarum  mirum  in 
modum  consitarum  greges  sunt:  ex  quorum  radioruin  commix- 
lione,  dum  unaquaque  ob  cxilitatcm*  sou  maxima m a nobis 
retnotioncm,  oculorura  nciejn  fugit,  candor  ille  xonsi/rgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Slellarum  cut  Solis  radios  retorquere*  valens, 
hucusquc  credilus  est.«  Gpcrc  di. Galileo  Galilei,  t'adova 
1741,  T.  II.  p.  14  — 15;  Sydercus  Nuncios  p.  13.  tq  (no. 
19— r2l)  uub  35  (no.  56).  •. 

“ (©.  317.)  fBrrgl.  dtodmod  9.1b.  III.  @.  106.  3<b-  erimtere 
and)  #ti  bit  aiignerfe,  welrfce  tie  (Sinlrituug  rou  H e v c I i i 
Firmamcntum  Sobcscianum  1687  be|'d;Iie#t  unb  auf  ter 
man  brei  @enien  jteftt,  »on  weldjen  jroei  am  jjwel’fdien  ©ertam 
fen  bsobatbfen.  Dem  brtffen  ©entttd,  ber  eui  getnrobr  jutragt 
nub  ed  aujnbieteii  fdjeiut,  antiverten  tie  ^eobaifttenben : praestat 
nudo  oculo! 
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"(fi.  317.)  $iipgrnd,  Systems  Saiurnitim  in  feinrtt 
O-pera  varia,  I,ugd.  Bat:  1721,  T.  II.  p.  593  unb  593.  • 

“ (@.  317.)  uDans  lea  deux  ncbuletises  d'Andromide  et 
d’Orion «,  |«gt  ©Ptltflticud  Safflili,  »j’ai  vu  des  etoiles  qu'oli 
iCnperfoil  pas  avcc  des  lunettes  communes.  Nous  ne  Savons 
pas  si  Con  ne  poqrroit  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandcs  pour 
que  loute  la  nebulosity  pftl  sc  resotrdre  cn  de  plus  pelifes  etoi- 
les, commc  il  arrive  a cellos  du  Cancer  et  du  Sagittaire.« 
©elambrr,  Hist,  d-c  I’Aslr.  modernc  T.il.  p.  700  unb  744.- 
“ (©.  318.)  Sodmod  9Sb.  I.  ®.  412  «nm.  6G. 

*’  (©.  318.)  Urbrr  3brfn=®tmdnfd?«ft  uitb  Sbermffierftbiebrn: 
belt  con  2autbert  unb  Jtairt  rote  iiber  bie  ^eiteu  ibrer  $ubH(«Honen 
f.  ©truer,  Etudes  d’Aslr.  stcllairc  p.  11,  13  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  tout'd  „allgeinelne  9?«ttfrgrftbidjte  uitb 
Ibeorie  bed  jjimmeld"  rrfd)ien  anonym  unb  beta  ©rojien  ASntg 
jugeeignet  1755;  2ambrrt’d  »Photometria«,  rote  fcbon  oben  brmerft 
roorbeu  ifl,  1760,  feine  „©«mralung  fodmologiftber  SBriefe  ttber 
bie  ginridjtung  bed  2Beltb«urd"  1761.  • .■>  • . 

• “ (@.  319.)  »Thosc  Ncbulaect,  fagt  3®bn  ®H<betl  1767 

(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
we  can  discover  either  none,  or  only  a few  stars  even  with 
the  assistance  of  the  best  telescopes,  are  probably  systems, 
that  are  still  raOre  distant  than  the  rcst.« 

19  (©.  319.)  OTeffler  in  ben  Mem.  de  I’Aoaddmie.  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Conuoiss.  des  temps 
pour  1783  et  1784.  .©ad  ganje  tSerjetcbutfr  entbdlt  103  Objeete. 

" (©.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.LXXVI.,  LXX1X. 
unbxeii.  • • ; <ve;.  • * 

(@.  320.)-»The  nebular- hypothesis,  as  it  has  been  term- 
ed, gnd  the  theory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quite 
independent  of  each  other. « ©ir  3»bn  Jperftbel,  Out-lines 
o f A s‘l  r o n o m y 5 872  p.  599. 

“ (©.  320.)  ©te  pflbten,  roelcbe  id)  bier  gebe,  ftnb  tie  auf- 
gfjdbUer  Obiecte  non  9?o.  1 bid  2307  im  europoiftbeu,  nbrblitben 
6 at.  »oit  1833  -unb  bie  won  9Jp.  2308  bid  4015  -tm  afrifaniftbrn, 
froblitbsn  Sat.  (gapreife  p.  51  — 128.)  '• 

u (©.  320.)  3«**ied  Sunlpp  in  beu  Philos.  Transact, 
for  1828  p.  113-151. 
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” (®.  320.)  SBcrgl.  -RodmoJ  2)b.  111.  ©;  81  unb  117 
('SuttK  34).  • 

3>  (,©,..321.)  An  account  of  theEarl  of  It  osse's  great 
Telescope  p.  14  — 17,  too  bi<  giflr  b«  im  ®?arj  1843  ooit 
Dr.  SRobiitfon  unb  ©ir  3«tn*tf  ©outb  «ufgeliflcn  Olebei  grgrbrn 
tvirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  part  of  his  subject 
without  calling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula. seemed 
to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  without  any 
bias:  all  appeared  to  be  oldsters  of  stars, -and  every  additional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argument 
against. the  existence  of  any  such.a  . © cb  it  m a d>  e t,  1U fir. 
'Jladjr.  9}o.  536.  — 3n  Notice  ’sur  fes  grands  Teles- 
copes de  Lord  Ox  mantown,  aujourd’hni  Earl  of  Rosse 
(Biblio.lheque  universelle  de  GenCve  .T.  LV1I.  184$  p. 
342  r- 337)  (jeijit  ti : »Sjr  James  South  rappelle  que  jamais  il 
n’a  vq  de  representations  sid6ra1es  aussi'magnifiqucs  que  celles 
que  lui  offrait-  I’instrumcnt  dc  Parsonstown ; qil’une- bonne  partio 
des  nbbuleuses  sc  presentaicnl  cornme  des  amas  ou  groupes 
d'eloiles,  taudis  qu<J  quelques  aulres,  a ses  yeux  du  moins, 
n'olTraieut  aucune  apparcnce  de  resolution  en  ctoiles.«- 

*'  (©.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the-Bri- 
lish  Associatiou,  held  at  Cambridge  in  June  1843,  p. 
XXXVI  tuib  Outlines  of  Astr.  p.  397  unb  598.  nBy  far  the 
major  pa rl«,  f«gt  ©ir  3®b»  S)t r wprobably  at  least  nine 

tenths  of  the  nebulous  contents  of  the  heavens  consist  of  ne- 
bulae of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variety 
of  elongation  and  central  Condensation.  Of  these  a great  number 
have  been  resolved  into  distant  stars  (by  the  Reflector  of  the 
Earl  of  liosse),  and  a vast  multitude  more  have  been  found  to 
present  that  mottled  appearanVc,  which  renders  it  almost  a 
matter  of  certainly  that  an  increase  of  optical  power  would  show 
them  to  be  similarly  composed.  A not  unnatural  or  unfair  in- 
duction would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such  resolution,  do  so  only  in  consequence  of  the  smallness 
and  closeness  of  the  stars  of  which  they  Consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  — Although 
pebulae  do  exist  .which  even  In  this  powerful  telescope  (of  Cord 
Rosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  *of  resolution,  it  may 
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very  reasonably  lie  doubled  whether  lliere  be  really  airy  essen- 
tial physical  distinction  between  nebulae  and  clusters  of  Mars.it 
u (321.)  Dr.  9?id?ol, 'Vrefrffer  trr  tSilronemir  jit  ©ladgero,  l;at 
biriyn,  «ud  Castle  Parsouslown  bat  trim  ®rirf  tu  irttitn. Though  Is 
ol  some  important  points  relating' to  the  System  of 
the  World  1846  p.  55  brfamit  gnttadtt ; »lu  accordance  with 
my  promise  of  communicating  to  you  the  result  of  our  exami- 
nation of  Orton,  I think,  1 may  safely  say,  that  there  can  be 
little,  if- any  doubt  as  to  the  resolrabilily  of  the  Nebula.  Since 
you  lell  us,'  there  was  not  a single  night  when,  in  absence  of 
the  moot),  the  air  was  line  enough  to  admit  of  our  using  more 
than  half  the  magnifying  'power  the  speculum  bears:  still  we 
could  plainly  see  that  all  about  the  trapezium  is  a mass  of 
stars;  the  rest  of  the  nebula  also  abounding  with  stars  and 
exhibiting  • the  characteristics  of  resolyabilily  strongly  marked. « 

'**  (©.  322.)  astral.  Edinb.  lie  view  Vol.  87.  1848  p.  186. 
. 11  (©.  323.)  .Sodrood  ®b.  III.  ©.  183  m#  212  (Stum.  84). 

(©.  323.)  Aodntad  ®b.  III.  ©.  44. 

11  (©.  323.)  91  tr  lit  f o ti , Philos.  Nat.  Principia  mathe- 
inalica  1760  T.  111.  p.  671. 

■”  (©.  323.)  .Roe mod  ®b.  I.  ©.  146. 

" (©.  323.)  ^odmod  ®b.  I.  ©.  412  ('Hum.  66). 

“ (©.  323.)  Sir  jjttrfrhrl,  l5arrrife  5 109-m. 

,k  (©.  325.)  Sir  gunbamrnte  biefrr  tHufjahlung  er&cifdjeti 
birr  einr  (Srlaiitcruitg.  $ie  brri  6«t«logr  vou  jjirrfcferl  brm  ®atrr 
rnrbaltrn  2500  Objfctr,  n<xnilict>* 2303  9trbel  nub  197  ©tmibaiifrn 
(OJfablrr,  SIflr.  ©.  448).  3n  ber  fpatcrett,  writ  grnaurrrii  9)?ii« 
timing  bed  S (tinted  (Observations  of  Nebulae  and  Clus- 
tery of  stars  made  at  Slough  with  a twenty-feet  Reflector 
between  the  years  1825  and  1833,  In  brn  Philosophical 
Transactions  ol  the  Royal  Society  of  l.ondon  for  the 
year  1833  p.  365  — 481)  imirbcii  btrfr  ftalfleit  I'rraiibrrf.  Obm 
gtfabr  1800  Object*  ntareit  ibrntifib  mit  brum  ber  brei  frtiberett 
Satalog*)  bret=  bid  trierbiuibert  aber  imtrbeit  »orlduftg  aiidge-- 
fdtlojfen,  utib  mebr  aid  fhufbunbrrt  nru  entbrette  in  iHrctafreiifien 
nub  Bectination  beftinimt  (@tru»e,  Astr.  stcllairc  p.  48). 
Bad  nbrblidye  IBerjriibniji  nttbalt  152  ©ternbaufen,  fclglitb 
2307  — 152  = 2155  9ic belffrcfr ; aber  unter  brn  9}umm*ru  brd 
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fiiM'icfecn  CEatalogd  ftnb  (Sapreife  p.  3 § 6 unb'  7)  won 
4015  — 2307  = 1708  Object™,  unter  benen  (i<t>  236  ©trrnfrufrii 
ftnben,  233  al’jnjieben  (namlitb  89  + 135  + 9;  f.  Sapretfe  p.  3 
5 6 — 7 pnb  p.  128)  aid  jum  ndrblicben  23erjei(bnifi  gebbrig, 
beobacbtet  non  ©ir  SBilliant  unb  ©ir  3ol)u  jperfcbel  in  ©lougb 
nub  vou  Sffleffier  in  ifarid.  <Sd  bleiben  alfo  fur  bie  <5ap  = 2)eobadv 
tnngen  Obrig:  1708  — 233  = 1475  9)ebel  itnb  ©ternbaufen,  ober 
1239  9?ebelfle<fe  allein.  3u  ben  2307  Object™  bed  nbrblitben  £a= 
talogud  ron  ©leugb  jiitb  bagegen  jUjurecfenen  135+9  = 144.  (Si 
wirb  baber  biefed  nbrblicbe  fBerjetcbnifi  anntatbfen  jit  2451  Ob= 
iecten,  in  benen,  uarft  9fbjug  non  152  Clusters.  2299  9?ebelffetfe 
entbalten  finb:  roeldje  3«bl«i  fi<b  inbeg  niebt  auf  cine  (irenge  31b= 
grcnjnng  ha<b  ber  <|)olbbb«  #on  ©lotigb  bejieben.  SZBenn  in  ber 
$opograpbie  bed  ffiritianirnr^  beiber  jjemifpbaren  mtmeriftbe  23er- 
baltntffe  angegeben  roerben  mrtffen;  fo  glanbt  ber  93erfaffer  aucb  in 
folcben  gablen,  bie  alierbingd  ibrer  9)atur  n'egen  na<b '•Eerfdjiebenr 
beit  ber  ;MfP4tb™  unb  ben  ^ortfe^rttmt  in  ber  93eobatbtuug  per= 
ittberlicb  pnb,  niebt  unforgfaltig  fein  ju  burfen.  Der  „<!nt»urf 
ju  einem  -SDdmpd''  foil  fireben  ben  an  eine  beflimmte  Spotbe  ge« 
bnnbenen  ^uflanb  bed  SBiifend  ju  febilbern. 

“ (©.  325.)  »There  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  llerschel’s  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  most  part  very  faint  objects ....« , b*i&t  ed -in  ben  Sap* 
Seobacbtungen  p.  134. 

” (@.  325.)  in.  a.  0..J7.  (»ergl.  ©urlop’d  Cat.  of  Ne- 
bulae and  Clusters  of  the  Southern  Hemisphere  tn 
ben  Philos.  Transact,  for  1828  p.  114  — 146.) 

*•  (@.  325.)  Sodmod  93b.  III.  ©.  297. 

••  (©.  326.)  Sapreife  5 105—107. 

•«  (®.  326.)  3m  .ftodmod  93b.  III.  ©.  181  3flle  6 oon  unten 
(inb  burcb  einen  ©rueffebter  bie  2B6rter  ©ubpol  unb  Worbpol 
mit  einanber  oeripecbfelt.  . v 

“ (@.  326.)  »In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about  one- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of  the 
entire  nebulous  contents  of  the  heavens  are  congregated.n  Out- 
lines p.  596. 

« (@.  327.)  Ueber  biefe  barren  region  f.  Sapreife  $ 101 
p.  135. 
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(©.  327.)  3 d>  arflnbr  mi*  lii  birfrit  ntttnerifArn  tyugoben 
«uf  .©untmirung  brrjenigcn  Bablen , tnelcbc  bie  frojection  bed 
norbliiben  jjiimmeld  (gapreifr  l*li  XI)  barbirfrt. 

**.(©.  329.)  #ltn:bolbt,  Evaineu  cril:  <lc  rhisl.de  la 
Geographic  T.  I V.  p.  319.  — 3ii.berlangen9ieibe  mm  ©rrfnbrtru, 
roelcbe  bie  f ortttgiefen  miter  bem  giufliifi  hr*  3nfanten  ©en  j>en: 
riqttr  langd  ber  *cftfu|4e  won  2lfrifo  Uitferiiabmen,  um  bid  juni 
•Keaiiator  porjubrtngen,-  ivar  ber  .fBenetianrr  Sabamo|4o‘ irigrnflirti 
gettannt  WlPife  ba  ga  ba  Wo|To),  alb  er  fi<b  mit  9lnfoniotto  life: 
bimare  air  ber  9)ftinbnng  bed  Senegal  1454  pereiuigt  b«ttr,  juerji 
nut  ber  gage  unj>  QUiffncbang  eined  ©ub-folarftenty  befdjdftigt 
gfttefen.  „©a  i(t>“,  fagt  er,  „no<b  ben  9?orb:folariTern  felje  (er  be: 
fanb  ft*  obugefabr  in  13°  nirblicber  Sflreite),  fo  faun  id?  niebt  beu 
fiiblidjen  felbftfeben;  aber  bie  Sonflelfation,  meldje  id)  gegen©uben 
erblirfe,  ifl  ber  Garro  del  osiro  (ber  SBagen  bed  ©Abend)." 
(Aloysii  Coda  m.  Navig.  cap.  43  p.  32;  Oiamufio,  delle  Navi- 
gation! el  Viaggi  Vol.  I.  p.  107!)  ©elite  er  fid)  atid  eintgrn 
iirofirn  ©ternen  bed  ©(biffed  einen  SBagen  gebilbet  baben? 
©ie  3bee,  ba&  bribe  foie  jeber  einen  SB  age  n batten,  ftbeint  ba: 
maid  fe  eerbreitet  gewefen  jn  fein,-  bab  in  bem  Itinernrium 
Portugallen.se  1308  fol.  23.lt  unb  in  ®rpndnd,  Novus 
Orbis  1532  p.  58  eine  ganj'brm  .ftleinen  2<ar  abnlicbe  gonilella: 
tion  aid  non gabanieffe  gefeben  abgebilbet  rourbe : nnibrenb  9}  a 111  u fi  0 
(NAvigationi  Vol.  I.  p.  107)  1111b  bie  neiie  Collcccao  dc 
Noticias  para  a hist,  e gcogr.- das  Na^oos  Ultramari- 
na.1 -(T.  II.  I.ishoh  1812  p.  d7  cap.  39)  fiaft  bejfen  efieu  fo  ipitl.- 
ftibrlicb  bad  fublidie  .Rrein  abbilben  (Jjura-bolbf,  Exsmen  cril. 
dc  1' h is l.  dc  la  Gcogr.  T.  V.  p.  236).  2Bci!  man  int  Wltteb 
alter,  n'abrf(beinli<b  tun  bie  jirei  Idnjer,  XopnWai,  bed  jjmgin 
(Poet,  astron.  Ill,  I),  b.  i.  bie'l.udcntes  bed  ©cbeliaflen  jiuu 
Wermanietid  cber  Custodcs  bed  SBcgrtiiid,  im  .ftleinrit  38diieii  utt 
erfegen,  bie  ©terne  p unb  ;■  bed  ftlelnen.  2)drrn  wegen  ibred 
.Hreifend  tint  ben  itaben  Worbpol  jii  2Bd(f)tern  biefed  fold  (le  due 
Guardic.  the  Guards)  befleUt  batte,  unb  ba  biefr  SPettfnming,  roie 
ber  ©ebraud)  ber  ®drf>ter  ju  ifleflinimiing  ber  felbebr  (febre 
be  Webtna,  Arte  dc  Navegar  1543  libro  V cap  4 — 7 
p.  183—195),  bei  beu  enropaiuben  filoten  aller  9Jationen  in 
ben  itorblirfjen  TOeeren  writ  eerbreitet  mar;  fo  fflbrten  frngfdtlfiffe 
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ter  'tfnnlogie  ebmfaBd  babiu,  baft  man  am  fuMitWti  ajorijont  jti  rr* 
fmnen  fltaubte,  wad  man  lauae  oorber  gefinbt.  Crfi  aid  'Jlmrriae 
©efpucci  atif  feiner  jiveitm  Oieife  (9)iai  1499  bid  Sept.  1500) 
unb  3>iceutr  SJaiirj  'Vinjon  (bribe  Oiriirn  ftnb  virllritbt  rinr  nub 
birfrlbr)  in  brr  fublttbm  $etnifpbdrr  bid  jtitit  Gap  can  Lilian  ft  in 
gtlangfrn,  beftbdfligten  fir  fid)  fleifiig,  abrr  oergebend,  mit  brm 
Qlitfiucben.  tlnrd  fitbtbarrn  ©fernd  in  brr  unmitfrlbarrn  9Mbr  brd 
©libpold.  (ilanbiiti,  Vila  c Lcllere  di  Amerigo  Vespucci 
1715  ,.p.  70;  'Kugbirra,  Ocean ica  toll)  Dec.  I lib.  9 p.  96; 
jjurtiboLbt,  Exarnen  cril.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  2)rr 
©flbpol  lag  bamald  in  brr  Gcnfiellation  brd  Octantm,  fo  bap  p brr 
.iiltineii  2i*a(Trrfcblangr,  ivrmi  man  bir  Olebuction  nad>  brm  Gatalogud 
»on  Slriebatic  maebt,  .noth  pollr  80°  5'  fublitbe  Drclination  battr. 
„3nbrm  id)  mit  brn  SBunbrrii  brd  fiiblicben  jjiramrld  beftbdftigf  mar 
unb  limfonft  rinrn  ©iibr'Dolarflem  fuefete",  fagt  asefp»«i  in  brm 
2)riefr  an  pirtro  $ranrefc»  br’  SWrbici,  „rriunr;tr  id)  mitb  brr 
'Borte  (tic  un  detio)  unfe.rrd  Dante,  aider  im  Urn  Gapitel  brd 
Purgntorio  fingirt  and  einer  jjrmifpbare  in  bir  anbrrr  fiber* 
jugrbm,  brn  antarctifcben 'Del  befebreibrn  ipiD  unb  fiiigt:  lo  mi  volsi 
a.  man  destra ....  SWein  OHaubo  i(t,  bab  in  birfrn  iSrrfrn  brr 
Did)ter  bnreb  • feiitr  pier  ©terue  (non  visle.mai  ftior  eh’ alia 
prima  gente)  brn  I'ol  bed  anberen  girmamrntd  bat  brjeidmm 
tooUrn.  3dr  bin  urn  fo  geipijfer,  bap  brm  fo  fri,  aid  id)  in  brr 
Jbat  pier  ©feme  fab,,  bit  jufammen  rinr  mandorla  bilbrtrn  unb 
rinr  geriuge  (?)  2.Vioegimg  babtn."  ‘Srfpucti  mtint  bad  fiiblitbr 
.ilretij,  la  croce  maravigliosa  brd  Slnbrea  Gorfali  (‘ilrirf  and  Goclnn 
nont  C 3 an uar  1515  in  Jfanuifio  Vol.  I.  p.  177),  brifru  9?amrn 
rr  uocb  nid>t  fanntr,  bad  fpdter  alien  'Piloten  (lofr  am  9toibpolr 
p unb  y brd  Atlrinrn  itfaren)  jur  Sluffiitbnng  bed  Sflbpold  (Mbm.  do 
I’Acad.  des  Sc.  1666—1099  T.  VII.  Pari.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  ju  ?'reiten*21efiimmuitgen  (Pebro  br  Web  in  a,  Aric  de 
Na.vegar  1515  libro  V cap.  II  p.  201)  birntr.  i-ergl.  mrinr 
lluterfucbiing  brr  brrfibmtrn  ©trllr  bed  Dante  in  brm  Examen 
cril.  de  I’hisi.  dc  la  Gcogr.  T.  IV.  p.  319—331.  Cbm 
ba'  babe  id)  and)  barau  erinnrrt,  baft  « bed  fublitbru  .Rrciijed,  mit 
iprltbrm  in  nnirrrr  3eir  Dunlop  (1826)  unb  iHuntfer  (1836)  fttb 
in  paramatta  brftbaftigt  baben,  ju  brn  Strrnru  gebbrt,  berm 
fflielfaibbrit  am  frfibWiru  1681  unb  1687  von  .brn  (Jrfuitm  ftontanep, 
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9Jocl  unb  niid>aiit>  erfannt  iporbrn  tfl.  (Hist,  dc  I’ A cad*, 
drp.  1686  — 1699  T.  II.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  1’Acatl. 
dep.  1666-16*19  T.  VII,  2.  Par.  1729  p.  206;  Lettres  edl- 
rianlcs,  Hecucil  VII.  1703  p.  79.)  Silt  fe  fruprd  grfennot  pen 
binaren  ©pftrmen,  lange  per  brm  son  £ lirsae  maj.  (dCodmod 
95b.  HI.  ©.  291),  1(1  um  fo  merlrourbiger,  aid  70  3«6rc  barauf 
2araille  « Crucis  nidjt  aid  2)opprl|trrn  befdjreibt:  eltllfidjt  roeil 
(wie  Oidmfrr  prrmutbrt)  bamald  brr  jjauptflrrn  unb  brr 
gietter  iu  allju  flrinrr  SntfetTuing  pen  einanber  jtanben.  (93«gl. 
©ir  3ebn  jjerfcbel,  Sapreife  5 183  — 185.)  gaft  jn'gleitb 
mit  brr  JX'ppelfjtit  pen  « Crucis  rourbe  pen  OJfcfcaub  aud>.  bir  po» 
« Centauri  entbreft,  unb.-  jroar  19  3abrt  eor  geuilier’d  SReifr, 
u'tidjem  j)rnbrrfon  biefe  Cntbrtfung  irrtg  juftbn'rb.  Midjaub 
bemerft:  „bap  jur  ;3eit  bed  Cemetm  pen  1689  bir  briben  ©rernr, 
irelcbe  ben  Deppeliiern  a Crucis  bilben,  brtrad>fli<b  pen  einanber 
abfianben;  bap  abrr  in  eintnt  l2fH$igm  Otefracter  bir  briben  lijrile 
pen  a Centauri  jroar  beutiitbfi  ju  rrfennen  warm,  (id)  abrr  fafl 
ju  brrnljrrn  fdjimen." 

41  (©.  329.)  Capreifr  $ 44  unb  104. 

(©.  329.)  .Sodmod  95b.  111.  ©.  179  unb  211.  Ded)  t(l 
rd,  roi'r  wir  fdjen  eben  bri  brn  ©tern&aufrn  brntrrff  babrn  (a.  a.  0. 
@.  181),  Jperrn  £4onb  in  brn  ©rrrtnigten  ©taatrn  pen  9?orb= 
amerila,  burtb  bir  aufierorbentltcfee  raumburcbbringtnbe  .Srafr 
frlnrd  SRrfractcrd,  grgtfltft  brn  frfir  langlitb.grflrrrftrn,  elliptiftbrn 
9?rt>rl  brr  91nbremeba,  iprtdirr  nad>  95euillaub  (ebon  eor  ©imon 
SUariud  985  unb  1428  brfcbrirbrn  rctirbe  unb  rinrn  rbtbiidim 
©cbimmrr  bat,  ganjlid)  aufjulbi'rn.  3n» brr  Oladjbarftbaft  biefe* 
brrubmtru  Slebrlilrtffd  befinbrt  fid)  brr  noth  unaufgrlbfU , abrr  in 
©Tfhtltung  fbl)r  abnlidjr,  roelcbeu  tnrine,  in  Ijobem  alter  babinge= 
fdjirbeur,  allgrmriu  prrrbrtr  ftreunbinn,  Wifi  Carolina  j£>erfd)tl, 
am  27  augufl  1783  entbeefte  (Philos.  Transact.  1833  9io.  61 
bed  23erjft<bniffed  brr  'TIebelfletfe,  lig.  52).  . • 

47  (©.  330.)  Annular  Nebula:  Capreifr  p.  53,  Outlines 
of  Astf.  p.  602;  Ncbuleuse  perforee:  91  r ago  im  Annuaire 
poor  1842  p.  423  ; 93onb  in  © dj  it  m.  9l(Vr.  9iad)r.  97e.  611. 

" (©.  330.)  Caprrifr  p.  114  PI.  VI  fig.  3 unb'  4;  errgl. 
aud)  9?o.  2072  in  brn  Philos.  Transact,  for  1833  p.  466. 
2orb  Woifr'd  9lbbilbungru  bed  OUngnrbrld  in  brr  2rtrr  urtb  ber 
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fonbrrbarftr  Crab -Nebula  f.  tn  9?t(bol’d  Thoughts  on  the 
Sysl?m  of  the  World  p.  21  PI.  IV  unb  p.  22  PI.  I fig.  5. 

“ f©.  331.)  33rtracbtft  wan  ben  plauftariftbfn  9Irbrlflecf  im 
©rojieu  2)ar  aid  fine  ©pbare  son  2'  40"  fdjflubaren  ®tird'mfifdrd 
„unb  nimmt  bit  (fntffrnung  bfrfelbtn  glfitb  btr  btfannfen  son 
61  Cygni;  fo  trbalt  man  eiufn  rotrflidjfn  fcurcbtnfffer  btr  ©rbarr, 
btr  7m«l  gr&flrr  roarr  aid  bte  93abn,  Wfldjf  9Irptun  befcbrflbt." 
Outlines  { 876. 

w (©.  331.)  Outlines  p.  603,  (Sapreife  $ 47.  (Sin  orangfn= 
rotbtr  ©trrit  8“  if!  in  btr  9?abf  Pon  9Jp.'.  3365;  abet  btr  plant" 
Mrifcbf  9trbfl  bleibt  audj  bann  tiff  inbigblatt,  reenn  btr  rotbt 
©tfrn  nieftt  im  gelbe  bed  lelefcopd  t(l.  $if  garbung  ifi  alfo  nitljf 
golge  bfd  ©ontra|Ied. 

11  (©.  332.)  .Sodmod  <0b.  III.  ©.  173  , 299  Unb  309.  2>tr 
93rglflter  unb  btr  $auptfitrn  finb  blatt  obtr  blaulld?  in  mcl)r  aid 
63  Dopptlfffrntn.  3nbtgblaue  ©ttrnrttn  finb  ringemfugt  in  btn 
pradjtoollfn,  Ditlfarbigtn  ©trrnbaufen  9?o.  3435  bed  @apcat.  ($un.- 
lop’d  Sat.  9?e.  301).  (Sin  ganjer  tinfirmig  blantt  ©ternbaufen 
fiebt  am  fiiblitbru  jjimmrl  (9?o.  573  son  ®unlop,  9?o.  3770  non 
3obn  ^trfcbtl).  (Sd  b«t  btrftlbt  3V,  ©finuttn  im  ©urtbrneffer, 
mit  «tl8l«ttftrn  bon  8 9Jiinutfn  «ange;  bit  ©trrncbfn  finb  14ttr 
unb  iGter  ®r8|t.  (ga-preife  p.  119.) 

“•(©.  332.)  .Sodmod  93b.  I.  ©.  88  unb  387.  93rrgl.  Out- 
lines $ ,877. 

m (©.  332,)  Ufbtt  bit  93ertoirfflung  btr  bpnamiftben  ®rrbait» 
ntfft  bei  btn  partttDcn  IHtfractionen  im  3hnrren  fined  fngtltunbfn 
©ttrnbaufend,  tselcber  fur  febroaebe  Sflffcopt  aid  fin  runbrr,  gfgrn 
bad  Centrum  biebterer  9Jebelf!ecr  frfafint,  f.  Sir  3obn  j^r  rftbei 
in;  Outl.  of  Astr.  $ 866  unb  872,  gaprriff  5 44  unb  111  bid 
113,  Philos.  Transact,  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bent  Report  of  the  15,k  meeting  of  the  Bri- 
tish Association  1815  p.  XXXVII. 

lT®.  333.)  9)?airan,  Traitb  de  I’Aurore  horbale 
p.  263  ('Xrago  im  Annuaire  pour  1812  p.  403—413). 

Si  (©.  333.)  9fnberf  93rifpiflf  son  9?ebflfifrn<n  finb  nut 
8- bid  9*  : roif  92o.  311  unb  450  bed  @at.  son  1833  fig-  31,  mit 

'Pbotofpbaren  oon  1' 30"  (Outlines  5 879)-. 

“(©.  334.)  Sapreiff  p.  117  9?o.  3727, 1*1.  VI  flg.  16. 
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i7  (©.  334.)  fWerfiviirbige  ^ormen  bet  unrrgelma&tgeit  9iebel 
ftnbt  bie  omega-artige  (6apreife  PI.  II  fig.  t 9?o.  2008;  autb 
unterfucbtunb  befctirieben  von  Saraout  unb  eiitem  boffnunggvoUen, 
ber  28i(fenf<baft  jii  friib  etitrtffenen,  ncrj&artierifa nifcttm  <gftrvno> 
men,  Mr..©?«fon-,  hi  ben  Mem.  of  the  Amcr.  I’hrlos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177];  rin  9Iebel  mit  6 big  8 .Sernen  ((Eapreife 
p.  19  PI.  HI  fig.  i);  bie  cometcnavfigen,  btlfcbelfirmigen,  iu  benrn 
bie  9?ebelfirablen  bigiveiten  role  von  elnrm  '©tern  9"  auggebeu 
(VI.  VJ  fig.  18  9io.  2534  unb  3G88);  ein  ©ilbouetten  '$rofU,  bfiflem 
artig  (PI.  IV  fig.  4 9?o.  3075);  eine  ©pgltiffnung,  bie  einen  f«ben= 
fbrmigen  9Jebel  einftolirjit  (9?o.  3501  PI.  IV  fig.  2).  - Outlines 
5 883,  Sa  preife  5 121. 

“ (©.  334.)  .ftogmvg  93b.  Ill  ©.  185;  Outlines  5 785. 

“ (©.  334)  Sogmog  93b.  L ©.  157  Unb  415  (9lnm.  83); 
©ir  3o&n  #erfd>el,  etfte  ffluggabe  beg  jjanbbucbg  ber  fBftronomie 
(a  Treatise  on  Astronomy  1833,  in  Sarbner’g  Cabinet 
Cyclopaedia)  $ 616;  gittrotv,  tbeo  retifctbe  a fir  *n  o m ie 
1834  ID.  II.  5 234. 

*°  (©.  334.)  ©.  Edinb.  Review  Jan.  1818  p.  187  unb 
Sapreife  § 9G  unb  107.  »A  zone  of  nebulae^,  fagt  ®ir  John 
.<?e»f<btl,  ^encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and 
is  so  faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  part  oi  , 
the  circumference,  that  its  existence  as  such  can  he  hardly 
more  than  suspected. « 

C|  (©.  335.)  „@g  i|T  mold  fein  3t'wfel",  fcbrei.bt  Dr.  ©a lie, 
.,bafi  in  ber petdmimg  -(Dprrc  di  Galilei,  Padova  1744, 
T.  II.  p.  It  9co.  20),  tveltbe  ©ie  tuir  mittf)e\len,  autb  ber  ©Artel 
beg  Orton  unb  bag  ©cfctrerbf  mit  entbalten  finb,  folglid)  autb.  ber 
©tern  >J;  aber  bei  ber  augenfalligru  Itngenauigfeit  ber  9lbbilbuug 
finb  bie  brei  fleinen  Sterne  am  ©djiverbte,  ber<n  mittelflet  & ift 
unb  bie  (fur  bag  unbeivaffnete  (Huge)  ivie  in  geraber  Sinte  (teben, 
fdiiver  beraugjuftnben.  3<b  vermutbe,  bafi  ©ie  beu  ©tern  i ridjtig 
bejeitbnet  babeu,  unb  bap  ber  belle  ©tern  reebtg  bauebeit  ober  ber 
©tern  unmiUelbar  bariiber  & ifl."  Oalilei  fagt  augbrutflhb: 
»in  [irimo  inlegram  Orionis  ConsteUationem  pingere  decrevc- 
ram:  veruni.  ah  ingenti  stellarum  copia,  temporis  vero  inopia 
obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  nccasionem  distu1i.«  Tue 
2'rf(baftigung  SalRei’g  mit  ber  <5onfiellation  beg  Orton  ifl  urn 
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fo  merfipurbiger,  aid  400  ©terne,  .bie  er  bem  ©firtrl 

unb  brm  ©cbtperbfe  anf  10  Quabratgraben  jit  jdblen  glaubte 
(02 e Hi , Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208),  fpat  noth  Lambert 
teodmoleg.  23tiefr  1780  ©.  155)  )tt  ber  unrtcbtigen  ©cbabtutg 
Bon  1650000  ©trrneit  am  ganjen  firmament  (Struve,  Astr. 
s lei  I ai  re  p.  14  unb.  note  16)  verleiteten.  ' 

u (©.  336.)  .Sodmod  23b.  II.  ©.  3C9. 

K (@.  337.)  »Ex  his  autem  tres  iliac  pcne  inter  se  eentir 
guae  slellac,  cumquc  -his  aliae  quatuor,  velut  trails  nebulam 
lucebant:  ita  ul  spatium  circa  fpsas,  qua  forma  hie  conspicilur, 
multo  illuslrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  . ip- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,  velut  biaiu 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quern  in  plagam  magis  lu- 
cidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  banc  usque  diem  nihil 
immulala  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adco  ut  per- 
petuam  iUic  sedem  habere  credibile  sit  hoc  quidquid  cst  por- 
lenti:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apuil  rcliquas  tixas  potui 
animadvertere.  Mam  caelerae  ncbulosac  olim  existimatac,  atque 
ipsa  yia  iactea,  pcrspicillo  inspeclae,  nullas  nebulas  habere  com- 
periunlur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
et_  frequenlia.«  Christiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540—541.  Die  iBergriferung,  iveldje  Jjupgend  in 
ffinem  23fii#igrn  (Refractor  anwanbte,  febabte  er  felbft  uur  bum 
bertfacb  (p.  538).  ©inb  bie  quatuor  stellae  irons  nebulam  In- 
centes  bir  ©ternr  bed  irapej?  Die  fletne,  febr  robe  Seidjnung 
(Tab.  XLVI1  Og.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)  fleHt  nur 
eine  @ruppe  von  3 ©trrnen  bar-.  after bingd  treben  einrnt  (Sin-- 
((buttle,1,  toelcbtu  man  fur  ben  Sinus-magnus  batten  miebte.  Biel: 
leltbt  finb  nur. bie  3 ©feme  im  Strapej,  roelcbe  4ter  bid  7fer  @r6pe 
(inb,  verjeidjttet.  'Hud)  rubmt  Dominicud  gaffini,  bap  ber  vierte 
©tern-  erft  von  ibm  gefebeu  roorben  fei.  , 

" (©.  337.)  SBiUiam  gran#  23  on  b in  ben  Transact,  of 
the  American  Acad,  of  Arts  and  Sciences,  new  Scries 
Vol.  III.  p.  87-96. 

“<©.  337.)  gaprelfe  $ 54-69  PI.  VIII;  Outlines 
| 837  unb  885  PI.  IV  Og.  1.  . 

**  (©.  337.)  ®ir  3obn  Jjerfdjel  au  ben  Memoirs  of  the 
Astrou.  Soc.  Vol.  II.  1824  p,  487— 195,  PI.  VII  unb  VIII. 
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Dir  trfitrrr  'llbbtlbitug  giebt  bie  tHomriiclatur  brr  ritijrlueu  Otcgio; 

lien  brd,  »on  fo  oieten  'Jlfltonomcn  burtbferfdtKit  Orioud:9lcbrld. 

" (£>.  337.)  35rtambre,  Ilisl.  de  I’Aslr.  moderne 
T.  II.  p.  7D0.  Gaffiiti  rrdjiifte  bie  Srftfceinuiig  biefed  eierten 
©tented  (oaggiunla  della  qunrta  Stella  alle  trc  conliguc«)  jli  ben 
93erdiibermigen,  n>el<be  bet  Oriond;9?ebel  in  feinet  j3eir  erlitten  babe. 

" •(©.  338.)  »Il  is  remarkable  that  within  the  area  of  the 
trapezium  no  nebula  exists.  The  brighter  portion  of  the  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  reflector  broken  up 
into  masses,  whose  molded  and  curdling  light  evidently  indi- 
cates by  a sort  of  granular  texture  its  consisting  of  stars;  and 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Kosse’s  reflector 
or  the  exquisite  defining  power  of  ihe  great  achromatic  at  Cam- 
bridge, U.  S. , is  evidently  perceived  to  consist  of  clustering 
stars.  There  can  therefore  be  little  doubt  as  to  the  whole  con- 
sisting of  stars,  too  minute  to  be  discerned  individually  even 
with  the  powerful- aids,  but  which  become  visible  as  points  ol 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowded- parts.«  (Out- 
lines p.  609.)  9Billlam  G.  iPoitb,  bee  eineit  23fii#igeu , ntit 
fiuem  Hjolltgeit  Objediv  perfebeiien  ffiefrocter  antranbte,  fagt: 
nlhcre  is  a great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a slam  (Mem.  Of  the  AtneV. 
A-cad.,  new  Series  Vol.  III.  p.  93).  ■ 

“ (©.  338.)  Philos.  Trah-sact.  for  the  year  1811  Vol.  Cl. 
p.  321. 

(©-  338.)  »Such  is  the  general  blaze  from  that  part  of 
the  skyn,  fagt  ber  Gapitan  3 at ob  (iiombay  Engineers)  jn  ijiiiiiab, 
»lhat  a person  is  immediately,  made  aware  of  its  having  risen 
ahove  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  lime  look- 
ing at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon. a 
Transact,  of  the  Itoyal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1819 
Part  i.  p.  115. 

(®.  338:)  tfodmod  93b.  III.  @.  251-234. 

”(@•339.)  Gapreife  5 70—90  PI.  IX.  On  Mines  $ 887 
PI.  IV  fig.  2. 

’*  (©.  339.)  5 earned  2tb.  II.  ©.  1 46. 
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u (©.  340.)  Supreife  5 24  PI.  I lig.  I,  9to.  3721  bed  Sat.; 

Oml.  $ 888. 

T‘  (©.  340.)  9Iebel  im  ©djtpan , tbeilroeife  0531.  20‘  49', 
9t.  H).  ®.  58°  27' .(Outlines  5 891).  ■sBcrgl.  Sat.  non  1833 
9?o.  2092,  PI.  XI  fig.  34. 

7*  (©.  340.)  liergl.  tie  Qfbbitbnngen  PI.  II  fig.  2 mit  PI.  V 
in  ben:  Thoughts  on  some  important  points  relating 
to  the  System  of  the  World  1816  (t>on  Dr.  92icboI,  *))to> 
feffor  ber  9i(lronomhf  ju  0Iadj)Oi»)  p,  22.  »Lord  Kosse  describes 
and  figures  this  Nebula  as  resolved  iuto  numerous  stars  wit/, 
intermixed  nebuiau,  fogt  ©ir  3®bn  ijerftbel  in  ben  Outlines 
p.  607.  f 

77  (0.  341.)  tfodmod  93b.  I.  ©.  157  unb  415  9fnm.  81, 
n>o  ber  9Jebelflccf  9?o.  1622  a brother-system  genannt  tft. 

71  (©.  341.)  Report  of  the  15,k  meeting  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
p.  4;  9iid>ol,  Thoughts  p.  23  (rergl.  PI.  II  fig.  1 mit  PI.  VI). 
3u  ben  Outlines  $ 882  brijit  ed:  »lhe  whole,  if  not  dearly 
resolved  into  stars,  has  a resoliable  character,  which  evidently 
indicates  its  compositions  • 

'*  ■(©.  341.)  .Rodmod  93b.  I.  ©.  88  unb  387  (9fnm.  2). 

‘“(0.  341.)  2acaille  in  benM6m.de  I’Acad.  Annee  1756 
p.  195..  Sd  ift  eine  ftbdblitbe  ffierwirruiig  ber  ierminolegie,  trie. 
Jjcrner  unb  2ittroro,  aucb  bie  5toblenfdtfe  SWagellaniftbe  Jflerfe  n 
•ber  Sap=9Bplfen  ju  nennen. 

• ,l  (©.  342.)  dtodmod  93b.  II.  ©.  329  .unb  485  (Hunt.  6). 

“ (6.  343.)  3Tbeler,  Uuterfuc^unaen  fiber  ,beu  Ur« 
(prints  unb  bie  iSebeutung  ber  ©ternnameu  1809 
©.  XLIX  unb  262.  ®er  92ame  ibbtirrabman  ©ufi  ift  Doulllttgb 
9 )eg  abgeffirjt  aud:  Ulbburrabntan  Sb)t  = Omar  ebiuWebammeb 
Cbn  = 6abl  9Ibu’(  = j?afran  el--0ufl  el  = (Raji.  UlU9(y93e8,  ber,  trie 
Wajjinebbiu,  bte  9)tolemdif$en  ©termfptfHioneit  burtfe  tigeite  93e« 
cbatbittngen  (1437)  »erbe(ferte,  geftebt,  and  ber  Mibeit  bed  ®b* 
burrabman  ©ufi  27  tyofitionen  ffiblicber,  in  ©antarfanb  ntdjt 
fidjtbarer  ©terne  entlebnt  ju  b«ben.  . . 

,J  (6.  344.)  93ergl.  metne  geograpbif<bt«  Uirterfndmngen  fiber 
bie  ©ntbretung  ber  ©fibfpi&e  son  aifrifa,  unb  fiber  Me  93ebaup= 
tungeu  bed  Sarbinald  gurla  unb  fflrafen  93aIbeDi,  im  Examcn 
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crit.  de  I’h'ist.  dc  In  Gdogr.  -alii  15'**  el  I6‘"*  siecles 
T.  I.  p.  229  — 348.  ®le  Cntbecftmg  bed  Jtorgebirged  ber  gtifen 
#offnmig,  trelcbed  fWartin  iPrtaim  Terra  Fragosa,  niebt  Cabo 
tormeoloso,  nennt,  gefepab,  fonberbar  grmig,  aid  ©taj  won  Often 
fara,  and  ber  $at  won  'Mgoa  (fflbl.  93r.  33°  47',  liber  7*  18'  ifilieb 
von  ber  Jafclbai);  Sicfetenftein  im  JUterldiibifcbeii  9Bu  = 
feum,  Hamburg  1840  ©.  372  — 389. 

• •*  (®.  345.)  ©te  iricbiige,  niefct  gemig  braefetete  Gittbecfung 
ber  ©ubfpibe  bed  9?euen  Gontlnentd  miter  55°  filbl.  23reite  fUr= 
baneta’d  Jagebucb  beteicbitet  bie  Gittbecfung  febr  rf?arafreri|Ttfet> 
bttreb  bie  SSJorte:  acabamicnto  de  lierra,  bad  Slufbbren  bed 
2a n bed)  gebSrt  bent  {fraudfeo  be  i)oced,  roeidjer  eined  ber  ©cfeiffe 
ber  Grpebition  »on  2oapfa  <525  befebllgte.  6r  fab  teabrfcbeinlicb 
eiiien  Jbeil  bed  Sfeuerlanbed  roejllicb  rou  ber  ©taateu=3nfel;  benn 
bad  Gap  £orn  liegt  nacb  Si$  = 9?op  55°  58'  41".  93ergl.  9iat>ar=. 
rete,  Viages  y desciibrim.  delosK  spa  doles  T.  V.  p.  28 
linb  404. 

•4  (®.  345.)  Jpumbolbt,  F.nmen  cril.  T.  IV.  p.  205, 
295  — 316;  T.  V.  p.  225  — 229  unb  235  ( 3 b e l e r,  @tern  = 
n a ra  e n ©.  346). 

•*  (®.  346.)  fetrtrd  5Wartpr  9lngl.,  Oceanica  Dec. 
Ill  lib.  I p.  217.  3<b  fann  aud  beit  mtmertfdjen  Mngabeit  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  Ill  lib.  10  p.  232  eriueifen,  bob  ber  Jbeil 
ber  Oceanica,  in  tpelcpem  ber  fDfagellauifcben  SBolfen  gebachr 
roirb,  jroifeben  1514  unb  15lt>,  alfo  unmittelbar  nacb  ber  Grpehi*- 
tion  9on  3»««  ©id)  be  ©olid  nacb  bem  Olio  be  la  *piata'(bamald 
Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefebrieben  ifl.  ®te  93retfeiu9Cn= 
gate  i|t  febr  ilbertriebeu. 

' ,T  (@  347.)  dtodmod  93b;  II.  ©.  329,  93b.  III.  ©.  15! 
unb  175. 

»•  <®.  347.)  dlodmod  93b  I.  ©.  88  unb  387  (Mnni.  -2). 
©ergl.  Gapreife  p.  143— 164)  bie  beiben  Wagellanifcben  SRolfen, 
tote  fie  bem  btofien  ®uge  erfebeinen,  PI.  VII;  telefcopifcbe  Ulnalpfe 
bet  Nubecula  major  PI.  X;  ber  9?ebelflecf  bed  ©orabo  befonberd 
bargeflelit  PI.  II  fig.  4 (5  20  - 23).  Outlines  5 892-8%, 
PI.  V fig.  I,  unb  3#nied  ©unlop  in  ben  Philos.  Transact, 
for  1828  Part  1.  p.  147—151.  — ®o  irrig  toateu  bie  ^nffebten 
ber  erfhrn  93eobacbfer,  bafi  ber,  oon  ©ominicud  Gaffint  febr 
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gefaabte  3<fult  fontanep,  ®eld?ent  man  oielr  roertboollr  a|lronomi|<be 
2)eoba<btungen  and  3nbirn  unb  Sbina  verbauft,  no$  1G85  fc^rribr: 
uLe  grand  el  le  petit  Nuages  sum  deux  choses  siugulieres.  Ils  ne 
paroisscnl  aucuncmeul  un  amas  d’eloiles  commc  Praetepe  Can- 
in', ni  memo  uuc  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d’Andro- 
mede.  On  u’y  voit  presque  rien  avec  de  Ires  grandes  lunellcs, 
quoique  sans  ce  secours  on  les  voyc  Tort  blancs,  parliculiere- 
uienl  Ic  grand  Nuage.«  Leltre  du  Pere  dcFontaneyau 
Pbre  dc  la  Chaize,  Confesseur  du  Uoi,  in  ben  Lettres  4di- 
lianles  Itecueil  VII.  1703  p.  78,  unb  llitt.  de  I’Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  — 1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  — 3d) 
bin  int  Serte  bri  brr  Sefcbrelbung  be r 9)?agellanifd)en  ffiolfen 
allfiu  ber  airbeit  won  ©ir  3obu  ijerfdjel  gefolgr. 

*’  (©.  348.)  tfodutod  18b.  III.  ©.  183  unb  212  (<Knm.  85). 

**  (©.  348.)  «.  a.  £>.  ©.  180  unb  211  (<Hnm.  75). 

" (@.  349.)  23ergl.  Capretfe  5 20  — 23  unb  133,  bie  Wnr 
Hbbilbung  1*1.  II  fig.  4 unb  ein  ©p«ial--.Sart<feen  auf  brr  grapbb 
fdjcn  Mnalofr  PI.  X,  »tr  Outlines  j 896  PI.  V fig.  I. 

” (©•  350.)  jtodmod  3?b.  II.  ©.  328  unb  485  ('Hum.  5). 

’*  (©.  350.)  Mem.  de  I’Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu’b 
1699  T.  VII.  Parlie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

**  (©.  351.)  2)rief  an  Olberd  von  ©t.  6atbarina  (3an.  1804) 
in  3 a d)M  QHonatl.  gorrefponbenj  jur  SB ef 6 r b.  brr  <Srb= 
unb  S) immeld.-Siinbe  2)b.  X.  ©.  240.  (93ergl.  fiber  geuillee’d 
^robatbtung  unb  robe  flbbilbuug  bed  ©cbroarjen  ftletfend  tm 
fublidjen  Sreuje  3«<b  a.  a.  O.  2)b.  XV.  1807  ©.  388—391.) 

“ (©.  351.)  Gapreife  PI.  XIII. 

M (©.  351.)  Outlines  of  Astronomy  p*  531. 

" (©.  351.)  Gapreife  p.  384,  9?o.  3407  bed  93erjei(bnt|Ted 
ber  9Jebel  unb  ©ternbaufen.  (93ergl.  ®unlop  in  ben  Philos. 
Transact,  lor  1828  p.  149  unb  9lo.  272  fetned  Gatalogd.) 

**  (©.  352.)  »Cette  apparence  d’un  noir  foncfi  dans  la  parlie 
orientalc  dc  la  Croix  du  sud,  qui  frappe  la  vue  de  tous  ceux 
qui  regardcnt  Ic  cicl  austral,  esl  causce  par  la  vivacil4  de  la 
lilanchcur  dc  la  voie  l.iclec  qui  renlerme  I’espace  noir  cl  I’eotoure 
de  tous  cotes. « 2aG«iIle  in  benMera.de  I’Acad.  des  Scien- 
ces Aunee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

" (©.  352.)  2'b.  I.  ©.  159  unb  415  (Hum.  87). 

SI.  «.  Oambolkl.  jti'lmd.  III.  24 
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'“‘(S.  352.)  »Whcn  wesee«,  U&t  ®ir  3obn  i}t tfd)t I,  »in 
Ihc  Coal-sack  (near  a Crude)  a sharply  defined  oral  space  free 
from  stars,  it  would  seem  much  less  probable  that  a conical  or 
tubular  hollow  traverses  the  whole  of  a starry  stratum,  conti- 
nuously extended  from  the  eye  outwards,  than  that  a distant 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  should  be  simply  per- 
forated from  side  to  side ((Outlines  $ 792  p.  532. 

1 (©.  353.)  Le  ttre  de  Mr.  Hooke  k Mr.  Auzout  in 
b«n  Mkm.  de  I’Academic  1666  — 1699  T.  VII.  Partie  2.  p. 
39  unb  73. 

* (®.  353.)  He 6 mo*  2)b.  I.  6.  161. 
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Jilanettn  unb  ifjre  iHonbe,  ttometen,  HiHfl  b«  Cljifr- 
hreioiidjteo  unb  &dju>3rnif  bon  iHeteor-^fieroibrn. 

2Benn~n>it  in  bem  uranologifdjen  Sljeile  ber  pljpfi* 
fd?en  SBeltbefc^reibung  oon  bent  girfiern^immel  ju 
unfetem  ©onnen*  unb  planet enfpfiem  ifetabfieigen,  fo 
ge^en  loir  »on  bem  ©rofjen  unb  UntoerfeOen  ju  bcm  relatio 
ftieinen  unb  SBefcnberrtt  uber.  Da®  ®ebiet  bet  Sonne 
ifi  ba®  ®ebiet  fine®  einjclnen  girfierne®  unter  ben  2J?iUionen 
beret,  roelc^e  un®  ba®  gemrolfr  an  bem  girmamente  offenbart; 
c®  ifi  bet  befdjrdnfte  3?aum , in  lre(c$cm  fef)r  oerfdjiebenartige 
SEBettforper , bet  unmittelbarcn  Sinjiefjung  eine®  SentraU 
forper®  geijorcbenb,  in  engeten  ober  weiteren  Safjnen  run 
biefen  freifen:  fei  e®  einjeln;  obet  tttieberum  son  anberen, 
iljnen  difnlidfen,  umgebcn.  Unter  ben  Sternen,  beren  2lrt* 
orbnung  roir  in  bem  fiberifctyen  D$ei(e  ber  Uranologic 
jit  be^mbein  oerfuc^t  Ijaben,  jeigt  aHerbing®  aud)  eine  Slaffc 
iener  SKiUionen  telefcopifc^er  girfterne,  bie  (Slaffe  ber  Do p p e I- 
ft  erne,  particuldre,  bindre  ober  Dielfditiger  jufammenge* 
fe$te,  Spfieme;  aber  trofc  ber  Sinalogie  tyrer  treibenben  firdfte 
ftnb  fie  bod},  i$tcr  9?aturbef$affenljeit  nacb,  son  unferem 
©onnenfpjieme  »erf$ieben.  3n  ifjnen  bewegen  fi<$  felbfi* 
leucf}tenbe  girfieme  urn  einen  gemeinfdjaftlfdfen  S^roer- 
punEt,  ber  mit  ftdgbarer  Diatcrie  nid}t  erfullt  ifi  j in  bem 
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Sonnenfpfteme  freifen  bun  fie  SBeltforper  um  einen  felbfl* 
leudjtenben  Itorper  ober,  um  beftimmter  ju  reben,  um  einen 
gemeinfamen  Scfyteerpunft , U'd*er  ju  nerfdjiebenen  3c>tfn 
innertyalb  bed  gentralforpcre  ober  auperljalb  bcffclbm  liegt. 
„5)te  grope  gllipfe,  U'd*e  bie  (Srbe  um  Me  Sonne  bef^reibt, 
fpiegelt  ftdj  ab  in  einer  fleinen,  gattj  fifjnlidjen,  in  tneldjer  ber 
©iittelpunft  bet  Sonne  um  ben  gemeinf<f)aftli$en  Ecbtucrpunft 
ber  6rbc  unb  Sonne  fjerumgefjt."  Db  bie  planetarium 
tforpet,  ju  benen  bie  inneren  tnie  bie  dupereit  Someten 
geredjnet  tnerben  muffen,  ouper  bem  ?idjte,  tneldjee  ifjnen  ber 
SentraFforper  giebt,  nidpt  audj  tfpeilroeife  ettnae  eigenee  Si$t 
ju  crjeugen  fnfjig  ftnb:  bebarf  pier,  bei  fo  aHgemeinen  Sfn« 
bcutungen,  neef?  feiner  befonberen  (Srtodtynung. 

93on  ber  grift enj  bunfler  planetarif^cr  Jfbrper,.  tnelt^e 
um  anbere  girjlerne  freifen,  fjaben  loir  bibber  feine  birecten 
©eweife.  2>ic  Sdpinddje  be0  reflectirtm  Sidptee  totirbe 
folcf>e  ^laneten,  bie  fdpon  (lange  nor  Lambert)  tfepler  um 
jeben  girjlern  nermutlpete,  Ijinbern  un6  je  ftdptbar  ju  toerben. 
SBchn  ber  nddpfte  girftern,  « Centauri.  226000  Gfrbteeiten 
ober  7523  9feptunemeften;  ein  ft*  fe^r  roeit  entfernmber 
goinet,  ber  non  1680,  tneldjem  man  (freilit^  nadp  fefjr  un- 
ftc^erengunbamentcn)  einen  Umlauf  non  8800  3afpren  jufcfpreibt, 
im  Slpljel  28  9Jrphmetneiten  non  unferem  Sonnenforper  ab« 
flcfjf:  fo  ijl  bie  (fntfernung  bee  girjierne  a Centauri  no* 
270  mat  groper  ale  unfer  Sonnengebiet  bie  jum  Slpfjel  jmee 
femflen  (Scmeten.  ffiir  fdpen  bae  reflectirte  8id>t  bee  9feptuu 
in  30  grbtncitm.  SButben,  in  Kmftig  ju  conftruirenbm, 
madptigeren  Selefcopen,  no*  brei  folgenbe,  Winter  eiitanbet 
ftefyenbe,  $(aneten  erfamtt,  ettna  in  ber  gerne  non  100  @rb* 
tneiten:  fo  ijt  biee  no*  nidpt  ber  8te  Jfpdl  ber  gntfemung 
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bi*  jum  Slppel  be*  genanntcn  domcten;  ttocp  uit^t  bet  2200fie 
ipeil ' bet  Sntfemung,  in  tseldfer  tsit  ba*  tepee tirte  ?icpt 
cine*  etisa  um  a Centauri  freifenben  Jrabanten  telefcopifcb 
empfnngen  fcHtcn.  3ft  abet  libcrpaupt  bie  Slnnapme  sett 
girftern  - Jrabanten  fo  unbebingt  notptsenbig?  SBenn  tsir 
einen  ©lief  tserfen  auf  bie  nieberen  Particular*  Spjieme 
innertjaib  unfere*  gropen  Planetenfpftem* ; fo  ftnben  tsir,  trop 
bet  Hnalegien,  tscltpe  bit  son  sielen  Srabanten  umfreificn 
pianeten  barbieten  fbnnen,  oucp  anbere  pianeten:  SSietfur, 
93enu«,  SJlar*,  bie  gar  feinen  Irabantcn  paben.  Slbftrapiren 
tsir  son  bem  Hop  aRbglidfen  unb  befdfrdnfen  un«  auf  ba* 
tsirflicp  drforfcpte,  fo  tserben  tt?ir  lebpaft  son  ber  3bee  burep 
brungett:  bap  ba*  ©onnenfpftcm , befonber*  in  bet  gtopett 
3ufaramenfepung,  tseldjc  bie  lepten  3aprjepenbe  unb  entpullt 
paben,  ba*  reidjfie  33ilb  getsdprt  son  ben,  leicpt  ju  er* 
fennenben,  unmittelbaren  ©ejiepungctt  sieler  SBeltfbrper 
ju  cittern  einjigen. 

!Der  befdprdnfterc  jRaum  be*  P I a n e t e tt  f p ft  e m * getsdprt 
getabe  tsegen  biefer  ©efcprdnftpeit  fur  <£icpcrpeit  unb  dsibenj 
bet  Dtefultate  in  bet  meffenben  unb  reepnenben  Slfironomie 
unbefhrcitbarc  Sorjuge  sot  ben  drgebniffen  au*  bet  Sctracptung 
be*  girfiernpimmel*.  9Jiele*  son  biefen  gepbrt  nut  ber 
befebauenben  ?lftronomie  in  bent  ©ebiete  ber  6temf<ptsdrme 
unb  9tebelgruppen,  trie  in  bet,  auf  fo  unfteperen  gunbamenten 
berttpenben,  ppotometrifdpen  9leipung  ber  ©eftirne  an.  3)et 
ficperjU  unb  gldnjenbfle  2peil  ber  Slftrognofie  ifl  bie,  in 
unfeter  3fit  fo  uberau*  sersollfomnmete  unb  Sermeprte  93e* 
pimmuttg  ber  Pofitionen  in  9tSJ.  unb  2)ecl.:  fei  e*  son 
einjelneit  girfteytett;  ober  son  Dcppelfternen , Sternpaufen  unb 
Webelflecfeii.  Slucp  bieten  feptsierig , aber  in  poperem  ober 
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niebetem  ©tabe  genau  mefjbare  ffierfySftniffe  bat:  tie  eigene 
©ewegung  bcr  Sterne;  bie  (Slemente,  narf)  benen  ifjre  *|iaraUarc 
ergrunbet  ivirb;  bit  telefcopifcficn  ©tern‘2lic§ungcn,  tveldje  auf 
bit  rdumlidje  ©ertlfeilung  bet  SSBeltforper  leiten;  bie  ^etiobcn 
von  verdnbetlie^cn  ©ternen  unb  bcr  iangfame  Umlauf  bcr 
2>oppelfterne.  2Bad  feiner  9?atur  nacf>  ftdj  bcr  eigentlidjtcn 
©beffung  entjfe§t,  wie:  bie  relative  Sage  unb.  ©ejialtung  von 
©ternfdjicfyten  ober  SRingen  von  ©ternen,  bie  Slnorbnung  bed 
SEBeltbaued,  bie  SBirfungen  getvaltfam  umdnbernber  9iaturgc- 
wafftn*.  im  Sluflobern  ober  ©erlofictyen  fogenannter  neuer  ©ternej 
reg't  um  fo  tiefer  unb  lebenbiger  an,  aid  cd  bad  anmutf>ige 
©ebellanb  ber  *J3f)antafIe  bcriifirt 

SBir  enttyalten  und  vorfd&lici)  in  ben  ndd)ftfo(genben 
©ldttcrn  allet  ©etracfytungcn  iiber  bie  ©erbinbung  unfcred 
©onnenfvftemd  mil  ben  ©pfiemen  ber  anberen  girfterne;  wir 
fommen  nicfyt  U'ieber  jururf  auf  bie  gragen  von  ber  Unterorb* 
nung  unb  ©liebetung  ber  ©pfleme,  bie,  man  mocfjte  fagen, 
aud  intellectueDen  ©eburfnijfcn  ftcf?  und  aufbtdngen;  auf  bie 
Stage:  ob  unfer  Gentralforper,  bie  ©onnc,  nidjt  felbft  in 
planetarift^er  Stbfjdngigfeit  ju  einem  f)of>eren  ©pfteme  |le£)e : 
vielleify  gar  nicfyt  einmal  aid  ^auplplanct,  fonbem  nut  bet 
Brabant  eined  $ianeten,  roie  unfere  3upitcrdmonbe.  ©c- 
ftfyrdnft  auf  ben  meljt  Ijeimifdjen  ©oben,  auf  bad  ©oitnen= 
gebiet,  tyaben  roir  und  bed  ©orjugd  ju  erfreuen,  ba|j,  mit 
Sludnaljme  beffen,  wad  ftcf;  auf  bie  3)eutung  bed  Dberfldd)en* 
Slnfe^end  ober  gadformiger  Umfjutlungen  ber  freifenbefi  2Brlt* 
forper,  ben  einfacfyen  ober  getfyeiltcn  Sdpveif  ber  (Eometen, 
auf  ben  SRing  bed  3obia(alli<$td  ober  bad  rdtlffelfjafte  <5rf($einen 
ber  ©ietcor*  Slfleroiben  bejieljt,  faft  alle  Uiefvltate  bcr  ©cob' 
acbtimg  einer  3uru(ffubning  auf  3ablenver^iltnine  fdljig  ftnb, 
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afle  fid)  at0  gotgerung  aud  ftreng  ju  prrtfenbeu  ©oraudfepum 
gen  barbieten.  9?icpt  bie  ©rufung  biefer  ©oraudfefeungen  felbft 
geljort  in  bententwurf  einet  p^ijfifd^en  2Belt6ef(^rcu 

bung,  fonbern  bie  metfjobifdje 3ufammc,I^Uuug  numerifd)er 
'Jiefultate.  ©ie  finb  bad  midjtige  (Srfctfteil,  melted,  immetbat 
rcacpfenb , ein  3af)t^unbcrt  bem  anberen  ubertragt.  @iitc 
Dabelle,  bie  3afjleit s ©entente  bet  ptaneten  (mittlete  giu- 
terming  »en  bet  ©onne,  ftberifdfe  Umlaufdjeit,  (Srcentricitdt 
bet  ©atfn,  9ieigung  gegen  bie  (Sfliptif,  Durcbmeffa,  piaffe 
unb  Dicbtigfeit)  umfaffenb,  bietet  jefet  in  einem  liberfteincn 
9taume  ben  ©tanb  bet  geifiigen  Srtungenfcbaft  bed  3citaltere 
bat.  Pian  verfetje  fief)  eineit  Slugenblicf  ia  bad  SUtertljum 
jirrucf ; man  benfe  ftefy  ^tjitolaue  ben  pptf)agoteer , Center  bed 
ptaio,  ben  9lrifiarc^  non  ©anted  ober  .fpipparebud  im  ©eftpe 
eined  fallen  mit3af)(en  gefullten  ©tatted,  ober  einer  grapljifcben 
Darflellung  bet  ptanetenbafmen , mie  fie  unfete  abgefiirjteften 
Skfjrbucber  barftetlett:  fo  tdfit  fief)  bad  bemunbernbe  Grftauncit 
biefer  Planner,  .Iperorn  bed  fruljeren,  befdjrdnften  ©Siffettd, 
nut  mit  bem  cergleic^en,  wetebed  fid)  bed  (Sratoftlfened , bed 
Strabo,  bed  Gtaubiud  ptotemdud  bemdebtigen  tviirbe,  menu 
biefen  eine  unferet  SEBeltfarten  (Piercator’d  projection)  ton 
menigen  3aHfn  ^>6^e  unb  ©reite  norgelegt  merben  fonnte. 

Die  SBieberfefjr  bet  (Someten  in  gefdftoffenen  clliptifcben 
©afjnen  bejeicfcnet  aid  golge  bet  2lnjief|ungdftaft  bed  Central* 
fotperd  bie  ®renje*bed  ©onnengebietd.  Da  man  abet  ungeimfj 
bleibt,  ob  nic^t  einft  nod)  Someten  erfe^einen  tverben,  beten 
grope  Stre  tdnger  gefunben  Wirb  aid  bie  bet  fdjon  erfttyenenen 
unb  bereebneten  (Someten;  fo  geben  biefe'itt  intern  ?lpf>el  nut 
bie  ©renje,  bid  ju  metier  bad  ©onnengebiet  jum  men  ig  fie  it 
reiebt.-  Dad  ©onnengebiet  n'itb  bemnatb  (barafterifirt  buptb 
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bit  fidjtSmn  unb  mefibaren  gelgeti  eigener  ehnwirfenber 
(Sentratfrdfte,  burcty  bie  SBeltforper  (^iaitetcn  unb  6o» 
meten),  twelve  in  gefd^loffcnen  ®at)nen  urn  bie  ©citne  fteifen 
wnb  bwrdj  enge  ©anbe  an  flc  gefeffelt  bleiben.  Die  2lnjiel)ung, 
rwelebe  bie  Sonne  jenfcitd  biefer  n>ieberfef)renben  ffieltforprr 
auf  anbete  Sonnen  (girfteme)  in  tweiteren  didwmen  au0ubt, 
gefiort  nitfct  in  bie  ©etracbtungen , bie  und  f)ier  befcfydftigen. 

Dad  Sonnengebict  umfajjt  nad?  bem  3ujlanb  unterer 
Jtenntnijfe  am  Sdjlujj  bed  ijalben  neunjeffnten  3a^rbunbert0, 
unb  *wcnn  man  bie  ^laneten  nacfi  2Ib(ldnben  won  bem  (Sentral* 
former  orbnet:  • 

22  ^auptplaneten  (JHerhur,  Venus,  Crbe, 
^Inrs;  glora,  SBittoria,  ffiefia,  3rid,  9Hetid, 
£cbe,  ^Jart^cnope,  3rene,  2lftrda,  (Sgeria,  3«no, 
6eted,  ballad,  $wgiea;  Supiter,  &atnrn,  Uranus, 
Ueptun); 

21  £rai>anteu  (einen  bet  (Srbe , 4 bed  3«*piter,  8 bed 
Saturn,  6 bed  Uranud . 2 bed  9?eptun); 

197  (Someten,  beren  93abn  beredjnet  ift:  barunter 
6 inn  ere,  b.  f).  foidje,  beren  21pf)el  won  ber  dufjcrfien 
‘Jlianetenbafjn,  ber  bed  9?eptun,  umfdjloften  ift;  fobann  mit 
wieler  SBaf)rfd?einlid>feit : . 

ben  Sting  bcdjfncrf'reidlicbtcd,  wielleicbt  jn'ifcben 
ber  93enud*  unb  S)tardbaf)n  liegenb  ; unb  nacb  ber  feinting 
Wieler  ©cobacfoter : « 

bie  Sebtvfirnte  ber  3Weteor:2l|leroibcn,  twelve 
bie  Srbbajjn  worjugdiueifc  in  geiviffen  $unften  febneiben. 
©ei  ber  2iufja^(ung  ber  22  Jpauptplaneten , won  iweldjen  nur 
6 bid  juni  13  9Rarj  1781  befannt  U'aren , ftnb  bie  14 
ftfeincn  $ianeten  (bidrweilen  aud?  (Sopfaneten  unb 
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Slfteroiben  genannt,  unb  in  unter  einanber  Mrfttjlungenen 
©apnen  jtvifc^fn  SJiard  unb  Supiter  (iegenb)  burdj  Heineren 
2>rucf  son  ben  8 groferen  ©ianeten  unterfcbieben  toorben. 

3n  bet  neueren  ©efcpicfcte  planetarifcber  Sntberfungen  finb 
Jpauptepodjen  getoefen:  bad  Sluffinben  bed  Uranud,  aid 
bed  erften  ijjianeten  jenfeitd  bex  ©aturndbafjn , Don  SBilliam 
$erfcpel  ju  ©atl)  am  13  9J?drj  1781  erfannt  burd;  £d?eiben* 
form  unb  ©croegung;  bad  Sluffinben  bet  (5ercd , bed  erften 
ber  Clemen  ©ianeten , am  1 3anuar  1801  burcb  ©iajji  ju 
Palermo;  bie  Stfennung  bed  erften  inneren  Someten  buret 
(Sntfe  ju  ®otpa  im  Sluguji  1819)  unb  bie  ©erfiinbigung,  ber 
Srifienj  bed  9ieptun  Dermitfelfi  planetarifdjer  ©tbrungb*©eree$* 
nungen  buret  it  terrier  ju  SJkrid  ira  Sluguft  1846,  toie  bie 
Sntbedung  bed  9ieptun  buret  ®alie  ju  ©triin  am  23  (September 
1846.  3«be  biefer  tt)i<btigen  Sntbedungen  pat  nicfjt  biofj  bie 
unmittelbare  Smeiterung  unb  ©ereieperung  unfered  (Sonnen* 
fpflemd  jur  golge  gepabt,  fte  pat  audj  ju  japireitpett  dfjru 
lit^en  Qmtbedungeti  Dtranlafjt:  jur  Uenntnip  Don  5 anbren 
inneren  (Soraeten  (burep  ©iela,  gape,  be  ©ico,  ©rorfett  unb 
b’Slrreft  jmijfyn  1826  unb  1851);  tvie  Don  13  fiieinen  ©la« 
neten,  .unter  benen  Don  1801  bid  1807  brei  ($aUad,  3uno 
unb  Sefia)  unb,  natp  einer  Unterbreefymg  Don  DoHen  38  3ab‘ 
ren,  feit  §ende’d  gludlieper  unb  audj  beabftcptigter  Sntbetfung 
ber  5lftr5a  am  8 December  1845,  in  fcpneller  golge  buret 
§entfe,  £inb,  ©tapam  unb  be  ©adparfd  Don  1845  bid  ©iitte 
1851  neun  aufgefunben  toorben  finb.  35ie  Slufmerffamfeit  auf 
bie  Sometenioelt  ift  f<o  gefiiegen,  bap  in  ben  lefeten  11  Sapren 
bie  ©a^nen  Don  33  neu  entbeeften  Someten  beredjnet  tourben : 
alfo  nape  eben  fo  Die!  aid  in  ben  40  Dorptrgtpenben  3apren 
biefed  3«p/punbertd. 
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©it  Sonne,  aU  CtntraUtorprr. 

3)ie  SBeltleudjte  (lucerna  Mundi),  toefdje  in  ber  ©iitte 
ttfront,  ttie  (5 opemicuS 3 bie  ©onne  nennt,  ifl  ba$  allbelebenbe, 
pulfirenbe  #etj  be$  Uni»erfum«  nadj  Jfjeon  bcm  ©mpr* 
ndet 4;  fie  ifi  bet  Urquetl  bed  ?i(fyetf  unb  bet  firafflenben  ffidrme, 
bet  Srregev  oieitr  trbift^cn  e(ectro*magnetifcf)en  iproceffe,  ja 
be$  grofjeren  $ffei($  ber  organism  SebenStfidtigfeflt,  befonber« 
ber  oegetabilifcijen , auf  unferem  ^laneten.  5)ie  ©onne  bringt, 
tt'enn  man  ibte  ftraftaufjerungen  in  bet  grofjten  SBerallgemeine* 
rung  bejeidjncn  mitt,  93erdnberungen  auf  ber  Dberflddje  bet  @rbe 
IfetBor:  tljeilS  burdj  2Raf[en4!lttraction,  tt>ic  in  ber  @bbe  unb 
gtut!)  be«  Oceans,  trenn  man  son  ber  ganjen  SBirfung  ben 
5Xf>eiI  abjiefft,  n>e($ct  bet  8unar=2lnjief)ung  geffbrt;  tffeifS  burci? 
lid>t*  unb  n>drme<rrregenbe  ffiaDungen  (£ran6oerfal=©<§tt>in* 
gungen)  be«  SleiljetS,  tt>ie  in  ber  befrudjtenben  93ermifdjung 
ber  ?uft»  unb  SBaffetljullen  bed  ^ianeten  (bei  bem  (Contact 
bet  Sltmofp^dre  mit  bem  Betbunfienben  fhiffigen  (Slemcnte 
im  iDieete , in  ?anbfeen  unb  gluffen).  ©ie  witfi  in  ben  burcb 
SBarme.'Unterfcbiebe  crregtcn  atmofpffdrifdjen  unb  oceanifdjen 
©tromungen , beren  iefjtcre  feft  3af)rtaufenben  fortfatyren  (both 
in  fc$»d<$erem  ®rabe)  ©etofi » ©cfcicbten  aufjuljdufen  obet  ent* 
blofienb  mit  ft(f)  fortjureifien,  unb  fo  bit  Dberfiddbe  be$  ange> 
fcfweinmtcn  ?aube$  umjuwanbeln ; fie  mirft  in  bet  (Srjeugung 
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unt>  Unterpalhrag  ber  eiectTo-magnetifdjen  Ipdtigfeit  bet  Srb' 
rinbe  unb  ber  bed  ©auerpoff*®ebalted  bfr  Sitmofppdrc ; balb 
(till  unb  fanft  djemifdje  3iepfrdfte  erjeugcnb,  unb  bad  organise 
8ebcn  mannigfad?  in  bet  Snbodmofe  ber  3*8™  * SBanbutig, 
in  bm  ©emebeber  SDludfel*  unb  fiemnfafet  beftimnimb; 
balb  Sidpvroccjfe  im  8uftfreife  (fatbig  pamnieitbed  *JJotarIitf>t, 
iDcnnettoetter , Drfane  unb  SWeerfdulen)  pertorrufenb. 

£>aben  mit  pier  wrfuept  bie  folaten  Sinfluffe,  in 
fo  fetn  fie  fid?  nicpt  auf  bic  SltpjcnPtUung  unb  SBapn  unferrd 
9Bcltforpfr6  bejiepen,  in  Sin  ©tmdlbe  jui'ammenjubrdngen; 
fo  i^  ed , urn  burd?  3)atpellung  bed  3u!a*nmenpangcd  groper 
unb  auf  ben  crften  Slid  petetogen  fcpefnenber  *ppdnonttne 
recpt  uberjeugenb  jut  Slnfcpauung  ju  btingen:  mie  bie  pptypfdje 
Statur  in  bem  99ud?c  oora  Jiodmod  aid  tin  burcp  innere, 
oft  fttp  audgleidjenbe  firdftc  bem  eg  ted  unb  belebtcd 
©anjcd  ju  fcpilbetn  fei.  Slber  bie  £id?tmellen  Witfcn  nid?t 
biop  jetfepenb  unb  mieber  binbenb  auf  bie  tfbrpermelt,  pc  rufeit 
nid?t  Wop  per»or  aud  bet  Srbe  bie  jarten  Jfeime  bet  iflflanjen, 
erjeugen  ben  ©runfioff  (Sploropp^li)  in  ben  SMdttern  unb 
fatbeit  buftenbc  Siutben,  fte  miebcrpofen  nicpt  blop  taufenb* 
unb  abet  taufenbfad?  reflectirte  93ilber  bet  Sonne,  im  an* 
mutagen  Spiel  bet  2Belie  wit  im  bemegten  ©tadpalm  bet 
SQBiefe ; bad  .fpimmeidlidjt  in  ben  uerfcpiebenen  Qibftufungen 
feinet  Sntenptdt  unb  2)auet  pept  aud?  in  gepeimnipwllem 
SSerfepr  mit  bem  3nneren  bed  4Jienfcpcn,  mit  feinet  geipigen 
Stregbatfeit , mit  ber  trubeft  obet  peiteren  ©timmung  bed 
©emutpd:  Caeli  tristit iarn  discutit  Sol  et  humani  nubila 
animi  serenat  ($(in.  Hist,  nat  II.  6). 

93ei  jcbem  bet  ju  befcpreibenben  SBeltforper  (ape  icb  bie 
ttumerifcpen  Singabcn  bem  uorangepen,  mad  pier,  mit 
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2ludnafyme  bn  (Stbe,  Don  ifyrcr  pfyvftftfyen  Seftfyaffenfyei*  tuirb 
I'fijubriugfn  fein.  Die  21norbnung  bet  Siefultate  in  3"fylcn 

ift  cfyngefdfyr  biefelbt  trie  in  bet  vortrefflicbcn  „Ueberficfyt  bed 
Sonnenftyftemd"  Don  £anfen 5,  beefy  mil  numeriftfyen  Scran  eerun< 
gen  unb  3ufdfyen:  ba  feit  bem  3afyre  1837,  in  bein  £anfen 
I'cfyricb , eilf  ^laneten  nnb  brei  Drabanten  ratbeeft  toorben  |lnb. 

Die  mittlere  (Sntfentung  bed  (fentrumd  bet  Sonne  Don 
bet  (Srbe  ift  natfy  6nrfe’d  natfytrdglicfyer  (Serrection  bet  ®onnen« 
iJJaraUare  (Slbfyanbl.  bet  Seri.  21  fab.  1835  6.  309) 
20682000  geogr.  SDieilen,  beren  15  auf  cincn  ©tab  bed 
6rb*  2lcquatord  gefyen,  unb  beren  jebc  natfy  ©effel’d  Unter* 
fuefyung  Don  jcfyit  ©tabmeffungen  (£o  6 m o d Sb.  I.  6.  421) 
genati  3807,23  Doifen  ober  22843-^-  ‘|}arifet  gup  jdfylt. 

. Dad  Sicfyt  brautfyt,  um  Don  bet  Sonne  auf  bie  ©rbe 
ju  gelangcn , b.  i.  um  ben  ^albrneffer  bet  (Srbbafyn  ju  burtfy* 
laufen,  natfy  ben  2lberrationd ‘Seobacfytungen  Don  Struoe 
8'  17", 78  (tfodmed  Sb.  III.  6.  91  unb  127  2lnm.  52): 
roedfyalb  bet  toafyre  Drt  ber  Sonne  bem  fefyeinbaren  um 
20",  445  ooraud  ift. 

Dn  ftfyeinbare  Duttfymcffer  ber  Sonne  in  ber  inittleren 
(Sntfernung  bcrfelbcn  Don  ber  Srbe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54", 8 groper  aid  bie  'Dlonbftfyeibe  in  mittlercr  ©ntfernung 
Don  uitd.  3m  wenn  wir  im  SBinter  ber  Sonne  am 

ndtfyftcn  finb,  fyat  ftefy  ber  ftfyeinbare  Sonncn*Durtfyme|fet 
Dergropert  bid  32'  34",  6;  im  2lpfyel,  toenn  tint  im  Sommer 
Don  bet  Sonne  am  fernften  finb , ift  ber  ftfyeinbare  Sonnem 
Durtfymcjfet  Derfleinert  bid  31'  30",  1. 

Der  toafyre  Durcfymejfer  bet  Sonne  ift  192700  geogr. 
Sieilen,  ober  mefyr  benn  112mal  groper  aid  ber  Durtfymrffer 
ber  firbe.  • 
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Die  Sonnenmaffe  ift  naep  (Stuff's  ©etetpnung  bet  ©enbei-- 
formel  non  Sabine  baS  359551  facpe  bcr  (Stbmaffe  obet  bad 
355499jad)e  son  Stbe  unb  sD(cnb  jufammen  (nierte  2ibp. 
ub er  ben  Someten  non  fjlonS  in  ben  Sd)t.  bet 
©etl.  Slfab.  1842  S.  5);  bcmnad?  ijl  bie  Dieptigfeit  bet 
Sonne  nut  opngejdpt  % (gaunter  0,252)  bet  Dicptigfeit 
bet  (Srbe. 

Die  Sonne  an  600mal  mept  iBolutn  unb  nadj  ©aile 
738mal  mepr  SDiaffe  al$  alie  fjllaneten  jufammengenommen.  Um 
getnijfetmapen  ein  ftnniicpcS  93i(b  non  bet  ©rope  bc$  Sonnen* 
formers  ju  entonetfen,  pat  man  baran  crinnett:  bap,  tnenn 
man  u<p  bie  Sonnenfugcl  ganj  auSgepopit  unb  bie  ®rbe  im 
(Sentrum  benft,  nod)  9taum  fur  bie  2Rcnbbapn  fein  tnutbe, 
menn  audj  bie  palbe  2lre  bet  2J?onbbapn  um  mcpr  aid  40000 
geogt.  SJieilen  netldngert  nuirbe. 

Die  Sonne  brept  jicp  in  25 '/a  Sagen  um  ipre  9lcpje. 
Der  Slequatot  ift  um  7°  J/a  gegcn  bie  (SHiptif  geneigt.  SRatb 
Saugiet’S  fepr  forgjdlligen  ©eobacptungeii  (Comptes  ren- 
dus  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ijl 
bie  SRctationS *3»'t  25 34/JOO  Sage  (ober  25s  8e‘  9®)  unb 
bie  SReigung  be«  SlequatorS  7°  9‘. 

Die  ©etmutpungen,  ju  benen  bie  neuere  Slftronomie 
allmdlig  ubet  bie  pf)t>ftfc^e  ©efepafenpeit  bet  Dberfldcpe  bet 
Sonne  geiangl  ijl,  grunben  fid)  auf  lange  unb  jorgfdltige 
©eofcacptung  bet  ©etdnberungen,  vuefc^e  in  bet  felbflleucptenben 
Scpeibe  norgefjen.  Die  JReipenfolgc  unb  bet  3ufammenpang 
biefet  ©etdnberutigen  (bet  (Sntfiepung  bet  Sennenflecfen , beS 
ScrpdltnijfeS  bet  if  er'rt  jleefe  non  tiefer  Scptndtje  ju  ben  fte 
umgebenben  afepgrauen  ^tofen  obet  ©enumbren)  pat  auf  bie 
?limapme  geleitet:  bap  bet  Sottnenforper  feibfl  jaft  gan$ 
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bustle! , aber  in  finer  grofen  Sntfernung  son  finer  Sic^tijuDe 
untgeben  fei;  baf  in  ber  ficbtfjulle  burcb  ©trbmungen  non 
unten  itad>  oben  tridferformige  JDeffnungen  entfi  elfen , unb  baf 
ber  fdjtnarje  Kern  ber  gietfen  ein  Jfyeii  bed  bunflen  ©emten* 
formers  felbft  fei,  weirder  burd)  jene  Deffnung  ftd&tbar  tneabe. 
Um  biefe  ©rfidmng , bie  wit  fjier  nut  tjorlauftg  in  grower 
Siflgemeintyeit  geben,  fur  bad  Sinjefne  ber  (Srfc^dnungen  auf 
ber  @onnen*£)berfldd)e  befriebigenber  ju  modern,  tnerben  in 
bem  gegentndrtigen  3ufanb  ber  ©Jiffenfdjaft  brei  Unt< 
buUungen  ber  bunflen  ©onnenfugel  angenotnroen:  junddjft 
eine  innere,  tvolfenartige  S)unfHjfilfe,'  barfiber  bie  Si  d)t> 
£)  u 1 1 e (*p^otofp^dre);  unb  fiber  Wefer  (tnie  befonberd  bie 
Male  ©onnenfinfiemif  com  8 3uli  1842  ertriefen  ju  fyaben 
fcbeint)  fine  auf  ere  ffiolfeuftfille,  bunfel  obet  bod?  nut 
tnenig  erfcucbtet. 6 at.-,  tcirffl 

2Bte  glucflic^e  Slfjnbungen  unb  ©piete  ber  fj&antafie 
(bad  griedtifdje  Slltertfjum  if  boll  nan  fofdjen,  fpdt  etffiflfien 
Srdunten),  (ange  nor  alier  mirflic^en  ©e obad)tung , bidtneilen 
ben  Keim  rid)  tiger  Slnftdfen  entf>altrn,  fo  ftnben  tnit  fdjon 
in  ber  SRitte  bed  15ten  3af)r^unbertd  in  ben  ©<$riften  bed 
(Jarbinald  SRicolaud  non  Sufa,  im  2ten  ©ud)e  de  docta 
ignorant  in,  beutlidj  bie  3Reinung  audgebrfitft;  baf  ber 
©onnenforper  fur  ftd>  nur  „ein  erblj after  firm  fei,  ber 
non  einent  Sidjtfreife  trie  non  einer  feinen  §fiUe  umgeben 
werbe;  baf  in  ber  9Ritte  (jtuift^en  bent  bunflen  Kern  unb  ber 
8idff)ulle?)  fid)  ein  ©cmifd)  non  tnafferljaltigen  SBoffen  unb 
Hares  Suft,  gleidj  unferem  Dunftfreife , beftnbe;  baf  bad  ©er« 
mogen  ein  bie  ©egetation  auf  ber  ®rbe  belebenbed  Sidjt  aud* 
jujtraf)len  nid?t  bem  erbigen  Kern  bed  ©onnenfotnerd, 
fonbern  ber  Sidjtbulle,  tretcfce  mit  bemfelben  nerbunben  if, 
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jugepbte.  Diefe , in  bet  ©eft^ic pte  t>er  Jlftronomie  bidder  fo 
roenig  beatyete  Sinfidjt  bet  pi)^ftf(i)en  ©efepaffen^eit  be#  Son* 
nenforper#  §at  tiel 7 8(e$nli$feit  mit  ben  jefct  pertidfenben 
©ieinungen. 

$>ie  ©onnenflecfen  felbft,  tt*t'e  id?  fruijet  in  ben  @c* 
fd?idjt#»(5po(§en  bet  pppfifdjen  2Beltanf<$auung® 
entttitfelt,  jtnb  nidjt  ton  Oalilei,  ©ebeinet  ober  Harriot, 
fonbetn  ton  3c^ann  gabticiu#,  bem  ©fifriefen,  juerjl  gefepen 
unb  in  gebrudten  ©d?riften  befdjrteben  ttorben.  ©ottolfl  bet 
Sntbetfet  ol#  aud?  ©alilei,  ttie  beffen  ©tief  an  ben  Principe 
deft  (tom  25  9)iai  1612)  beweifi,  ttufjten,  baft  bie  gleden 
bem  ©onnenforpet  felbft  angeljoren;  abet  10  unb  20  3af>rc 
fpiter  bepaupteten  faft  jugleid)  ein  danonicu#  ton  ©atlat, 
3ean  latbe,  unb  ein  betgifd?er  3efuit , baft  bie  ©onnenflerfen 
Durt^ginge  fleinet  i{?laneten  ttdren.  2)er  (Side  nanitie  fte 
Sidera  Borbonia.  bet  Slnbere  Sidera  Austriaca. 9.  ©Reiner 
bebiente  fid)  juetft  bei  ©onnett » ©eobaeptungen  bet,  fdjon  70 
3abrc'  frutyer  ton  Slpian  (©ienettife)  im  As  tronomicum 
Caesar  cum  totgefdjlagenen , aud)  ton  belgifdjen  fjjiloten 
Idngfi  gebtaudjten,  blauen  unb  grunen  ©lenbgfafcr beten 
9?id?tgebraudj  tiel  ju  ©nlilei’#  Stblinbung  beigetragen  f;at. 

3)ie  bcftimmtefte  Sleuperung  ubet  bie  Sfotlptenbigfeit  bet 
Jlnnaljme  einet  bunflen  ©onnenlugel , trcltpe  ton  einet  fidjt* 
pulle  ($f)otofpf)ate)  umgeben  fei,  ftnbe  id},  bur<$  Witllidje 
©eobatfyuttg,  nad?  dntbetfung  bet  ©ennenfledcn , fjertorge* 
tufen,  juetft  bei  bem.grofien  3)ominicu#  daffini 11  eftta  um 
ba#  3apr  1671.  9iadj  tym  ift  bie  ©onnenfdjcibe , bie  wit 
fefjen,  „ein  ?id)t>Dcean,  tteicber  ben  feften  unb  bunfelcn  fl  ern 
bet  ©onne  umgiebt;  gettaltfame  ©etregungen  (Slufttaflungcn), 
bie  in  bet  £id?tl)ulle  torgeljen,  laffen  un#  ton  3eii  ju  3eit 
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tie  Betggipfei  jened  lid)tlofen  ©onnenforpetd  fcfjen.  Dad 
jtnb  bie  fctytnatien  Sant  im  Seittrum  ber  ©onnenfleden." 
Die  afdjfatbenen  «g»6fe  (^enumbnn) , wit  Weltfytn  bit  tferne 
umgeben  ftnb,  blieben  bamalS  nod)  unerfidrt. 

Sine  ftnnreid?e  unb  feitbem  nie(fad)  beftdtigte  ©eobadptuitg, 
redeye  Sileranber  SBilfon,  bet  2lftronom  bon  Oladgotv,  an 
tintm  groften  ©onnenfleden  ben  22  9lon.  1769  maefete,  Itilttt 
ifjtt  auf  bie  Srfiarung  ber  ^>ofe.  SBilfon  entbeefte,  baji,  fo 
tvie  ein  gleden  ftd)  gegen  ben  ©onnentanb  Ijinberoegt,  bie 
penumbra  nad)  ber  gegen  bad  Sentrum  bet  ©onne  ge!ef}rten 
©eitt  in  SJergleidj  mit  bet  entgegengefefcten  ©eite  alimdlig 
fdjmaler  unb  fcfjnmier  with.  Det  23cobad)tcr  fd^lo^  fetjt  rid)* 
tig  42  aud  biefen  Dimenftond * Serial ittilTen  im  3aljr  1774, 
baji  bet  ibetn  bed  gierfend  (bet  turd)  bit  trid)terf6tmige 
Srcanation  ih  bet  8id?tl)uUe  fidjtbar  tnerbenbe  Dfjcil  bed 
bunflett  ©omtenforperd)  tiefet  liege  aid  bie  penumbra,  unb 
baji  biefe  non  ben  abtjdngigen  ©eitentndnben  bed  Dri<§terd 
gebiibet  tuerbe.  Diefc  Stfldrungdtneife  beanttwrtete  abet  nod) 
nit^t  bie  grage,  warurn  bie  Jjjoft  am  (iebtefien  nalje  bei  bent 
jbentfleden  ftnb? 

3n  feinen  „ ©ebonfen  tiber  bie  9?«tut  bet  ©onnt  unb 
bie  Sntjtefyung  i§ret  gierfen"  entiuidelte,  ofjne  SBilfon’d  fruf)ere 
2lbf)anblung  ju  fennen,  unfer  SBerljner  Sljhonom  Sobe  mit 
ber  ityrn  eigent[)umlictjen  popuidren  Ifiar^eit  ganj  dljniicbe 
3been.  St  fjat  baju  bad  Skrbienji  gef)abt  bie  Stfidtung  ber 
penumbra  baburd)  ju  etleid)tcnt,  bap  er,  faft  note  in  ben 
Jlfjnbungen  bed  Sarbinald  9{icolaud  non  Sufa,  jtuifdjen  bet 
'$f)otoip()dre  unb  bem  bunflen  ©onnenforpet  itod)  eine  tnolfigt 
DunfKd)id)t  annajtui.  Ditfe  Jptypotljefe  non  jmei  ©d)id)ten 
fu^rt  ju  folgenben  Sd)luffen : Sntjtebt  in  tveniger  fjduftgen 
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gdUtn  in  bet  ©botofpbdre  allein  fine  Deffitung  unb  nid)t 
jugleidj  in  ber  trfibtn  untmn,  Con  btr  ^fjotofp^arc  fparfam 
trleucbteltn  3)unfifcfyid)t ; fo  reficctirt  biefe  (in  fdjr  ge< 
mdpigted  8id?t  gcgcn  ben  grbbtioobner , unb  ed  enijk^t  tint 
grauc  penumbra,  ein  bloper  £of  oljne  jfem.  grflrtift  ficb 
aber,  bci  fturmifetjen  meteorologifdjtn  *Ptoceifen  an  btr  £)ber< 
fldd>e  bed  ©onntnforperd,  bit  JDtffnung  buret)  beibe  ©chiefs 
ten  (burd?  bit  8id>t--  unb  bit  SBoIfenbfiUe ) jugleidj;  io 
trfe^tint  in  ber  afdjfarbigen  penumbra  tin  if truflttfcn : 
„n't(cbft  mtf)r  obtr  tceniger  ©cbtcarje  jeigt,  jt  nadjbem  bit 
Deffnung  in  btr  Dbcrflddje  bed  ©oitnenforpetd  fanbiged  obtr 
feljiged  grbreief),  cbtr  3Jieere  trifft". 13  Dtr  £>of,  loeldjer 
btn  iirrn  umgiebt,  i(J  tcieber  tin  %f)eil  btr  duptren  Dim* 
fldcpe  btr  ^unfildgdjt;  unb  ba  bitft  wtgtn  btr  2ri<fyterform 
btr  ganjcit  grcacation  nwniger  gtoffnrt  ifl  aid  bit  ©fjotofpf)drt, 
fo  erfldrt  btr  2Btg  btr  Sicfctfttaljlen,  tvetdpe,  ju  btibtn  ©eiten, 
an  btn  Sidnbern  btr  unterbreefyenen  JjjfiUtn  fjinjirtiftn  unb 
|u  btm  9fuge  bed  Scebacbterd  gtlangen,  bit  con  Sffiilfon 
jutrfi  aufgefunbene  SBtrfcbit benefit  in  ben  gtgenfibetftef}tnbtn 
©reiten  btr  ©enumbra,  je  nadjbem  bet  iftrnflecfen  ftdj  cbn 
btm  (Centrum  ber  ©onnenfdpeibt  entfernt.  Sffienn , toit  gaugier 
mtf)rnta!d  bemerft  tyat,  ftef)  btr  .fpof  fiber  ben  fdjtcarjen  item* 
fletfen  felbfl  f)injiet)t  unb  bieftt  gdnjlicf)  cerfdjtcinbet , fo  i|t 
bie  Urfabb  bacon  bit  r bap  niebt  bit  tpbotofpbdre , abtr  icoljl 
bit  2)unPfcbicbt  unter  berftlben  tyre  ©effnung  gefcplotfen  bat. 

gin  ©onntnfleden,  btr  im  3af>t  1779  mit  btopen  Slugen 
fMjtbar  tear,  Ititelt  glfirflidjertceife  ffiilliam  ^afebtl’d  glti<b 
gtnialt  ©eobatbtungd*  unb  gombinaliondgabt  auf  ben  @egen* 
fhmb , tctlc^er  und  pier  befebdftigt.  3Bit  beftpen  bie  Sfefultate 
ftintr  gropetr&rbtit,  bie  bad  Ginjelnfie  in  einer  fepr  beftimmten, 
V «.  ^iimbcln,  Jtotmcl  III.  25 
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poii  if)in  fejtgefepten  SJomcnclatur  beljaubelt,  in  jioci  3a^r- 
gdngcn  bet  Philosophical  Transactions,  Poll  1795 
unb  1801.  ©ie  getpoljnliclj , gct>t  ber  grope  ©ann  aud?  l)ier 
trieber  feinett  eigencn  ©eg;  er  nrtint  Hop  einmal  Slleranber 
©ilfon.  Dad  SlUgemeine  bcr  Slnjtct?t  ift  ibentifd)  mil  bet 
pon  ©obe,  feint  Sonftrueticn  ber  <£i(btbarfeit  unb  Dimen« 
jioiien  bed  itemed  unb  bet  penumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  Will  fig.  2)  grunbet  fi<$ 
auf  bit  ?lnnal)me  eintt  Deffnung  in  jtpti  Umf)ullungen;  abet 
jtpift^en  ber  Dunftfjulle  unb  bern  bunflen  6ennenfbrper  fept 
tt  noth  (p-  302)  tint  Ijelle  8uft * Jftmofpffdre  (clear  and 
transparent),  in  tpeldjer  bit  buuflen  obet  tPtnigflend  nur 
butd)  SRtfler  fdppacl}  erleudjteten  ©olfen  etnxi  70  bid  80 
geogt.  ©eilen  l)ocfc  fjangen.  (Sigentlidj  fctjeint  ffiiUiam 

■£>erfd)el  geneigt  aucf)  bit  *)3t)otofpf)dre  nut  aid  tine  ©d?idjt 
unjufammenf)angenbet  ppodpporifdjer  ©olfen  Pon  fel)r 
tauter  (ungleidjcr)  Dbcrflddje  ju  bctracfcten.  „®iit  elaftifcbed 
gluibuin  unbefannter  9?atur  fdfeim  ipm  aud  bet  Siiitbe  obet 
pon  bet  JDberflddje  bed  bunflen  (Sonnenfbrpetd  aufjufieigen, 
unb  in  ben  tyocfiftcn  SSegionen  bei  eiiter  fdptpndjen  ffiirfung 
nur  Heine  Siebtporen,  bei  l>eftiger,  ftiirmifcfyer  ©itfung 
grope  Deffnungcn  unb  mil  if)nen  ifernflecfcn , bit  pon  ^>6 fen 
(shallows)  umgeben  ftnb,  ju  ctjeugon. 

Die,  felten  tunben , fajl  immer  eingeriffen  erfigen,  burd) 
einfptingenbe  ©infel  cfyaraHetifttten,  ftbwatjen  iternflecfen 
ftnb  oft  pon  4pofcn  umgeben,  ipeld)e  btefelbe  gigur  in  Per< 
grepertem  ©aapfitabe  tpftberpolen.  Sd  ip  fein  llebergang  bet 
garbe  bed  ffernflecfend  in  ben  §of , obet  bed  §cfed , melcbet 
bidtpeilen  fafrig  ifi , in  bie  fpf)ctof»^ire  bemerfbat.  (Sapoed 
unb  ein  fe^r  fleipiger  Seobatbltt,  *JJuficrff  (ju  33ud>£)clj  in  bet 
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Viarf),  jjdtwi  tie  ecfigeii  gormen  ter  flerne  [ef)r  grnau  ab« 
gebiltct  (S  * u m.  SI  ft  r.  9iaebr.  9io.  115  <5.  316,  9lc.  133 
6.  291  unb  9io.  144  ®.  471).  SCiUiam  .fterfcbd  unb 

Scbmabe  faljen  bie  AcrnflccCeu  turd)  gldnjenbe  Sic^tabern, 
ja  trie  turd)  £id)tbr>icft'n  (luminous  bridges)  gotheilt; 
Vbanomene  tcolfenartiger  9?atur  aud  ber  jiceitcn,  tie  Jr>6fe 
erjeugtnben  Sd)i<bt.  ©ofebe  fenberbaren  ©efialtungcn,  mabr* 
febeinlieb  golgen  aufflcigenber  6 Ironic , tie  tumuituarifeben 
(Sntftcbungen  con  gtecfrn,  Sennenfarfdn,  garden  nnb  betcor* 
ragenben  ©treifen  (J?  dm  men  con  Sicbticcllcn)  beuten  nacb 
tem  Slftconemcn  non  Slougb  auf  ftarfc  ?icbt*(5ntbinbungj 
bagegen  beutet  nacb  if)m  „Slb»vefenf)eit  son  ©onncnfkrfen  unb 
ber  fie  bcgleitcnben  ©rfebeinungen  auf  Scbtcdcbe  bet  (Vein* 
bullion,  unb  baljer  minbet  tvcf>lrl)atigc  SBirfung  auf  tie  Jem* 
peratur  unfered  ^lanctcn  unb  bad  ©cbciljcn  bet  Vegetation.'4 
'Durcb  biefe  SHjnbutigcn  icurbe  2Billiam  A^ericbel  ju  bem  Ver* 
fuebe  gdeitet,  bie  SI b tu e f e nbeit  conSonnenf  lerfen  in  ben 
Sabren  1676  — 1684 (.nacb  glamfleeb),  oon  1686 — 1688  (nacb 
(Deminicud  (Saffini),  con  1695 — 1700,  con  1795 — 1800 
mit  ten  tfornpreifen  unb  ben  Itiagcn  liber  fcblecbte  ©rnbten 
ju  cetgleicben. 11  i'eitcr!  tcirb  ed  abet  immer  an  ber  tfenntnift 
numerifebet  (Slemente  feblen,  auf  tedebe  fid)  aucb  nur  tine 
mutb'uajilicbe  Sofung  cined  folcben  Vtcblcmd  griinben  fonnte: 
niebt  ettca  blob,  trie  bet  immer  fa  umficbtige  Slftronom  fdbft 
bemerft,  tceil  bie  flornpreife  in  einem  (J^cile  con  (§uropa 
niebt  ben  Viaa^ftab  fur  ben  Vegetationd*3uftanb  bed  ganjen 
(gontinentd  abgeben  fonnen;  fonbern  corjiigticb  iceil  and  bev 
Verininbemng  ber  mittleren  3abred*Jeinperatur , follte  fie 
aucb  ganj  (Suropa  uinfaffm,  itdi  fcinedircged  auf  eine  gerin* 
gere  Ouantit.it  SOahne  fcfiliefjcn  Idfit,  icelcbe  in  bemfdben 
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3af)rt  bet  Srbforper  non  bet  ©onne  empfangen  fyat.  2lud 
Dose’S  Unfctiud>ungcn  ubft  bie  nidd  periobifetycn  Dempetatur* 
Slenbetungcn  ergiebt  ft<b,  baf  2Bitterungd*©egenfd&e 
field  feitlid?  (jtoifc^en  fa  ft  gleiiben  S3reitenfreifcn)  nebeit  cm* 
anbet  licgen.  Unfer  Continent  unb  bet  gemdjjigte  2beil  von 
Siorbamerifa  bilben  in  bet  Siegel  fold)  einen  ©egenfag.  SBenn 
wit  f)ier  fitenge  ©inter  crieiben,  fo  jinb  fie  bort  milbe,  unb 
umgefefyrt:  — Eompenfationen  in  ber  rdituilicbcn  2Bdrme<93er« 
t^eilung , Wtld;e  ba,  wo  nafyc  oceanifdje  Sktbinbungen  ftatt 
finben,  wegen  bed  unbeftteitbaren  ©inftuffed  bet  mittlercn 
Duantitdt  ber  ©ommeiwdrme  nuf  bell  Slegetalicnd  * Gpdud  unb 
bemnad)  auf  bad  @ebeil)eu  bet  (Setealien,  son  ben  wcfjltfjd* 
tigften  golgen  ffir  bie  SRenfc^eit  jinb. 

SBie  SBilliam  .jpetfdjel  bet  Slf)dtigfeit  bed  (Sentralforpcrd, 
bem  ^Jtoeeffe , beffen  golgen  bie  Sonnenfierfen  finb,  cine  3u» 
naljme  bet  SBdrme  auf  bem  (Stbforper  jufdjrieb , fo  faft 
brittef>a!b  3aj>r&unberte  frfi^er  SBatijia  Saliani  ii  einein  Stiefe 
an  ©alilei  bie  Sonncnflerfen  aid  erfdltenbe  IfJotcnjen  gefd)tl* 
bert.15.  Diefem  Sefultatc  wfitbe  fid?  audj  ndlfern  ber  SJerfud), 
Weldjtn  bet  fleifiige  Sljitcnom  ©autier16  in  ©enf  gemadjt 
batte,  siet  fjlerioben  son  sielen  unb  wenigen  glerfen  auf  ber 
©onnenfaeibe  (son  1827—1843)  mit  ben  mittleren  Hcmpe* 
raturen  ju  setgleicben , weldjc  33  europaifdje  unb  29  amett* 
faniftbe  ©tationen  dljnlidfet  Sreiten  batboten.  6d  offenbaten 
in  biefet  SBcrgleitbung  fid)  wither,  butcb  pojttise  unb  negatise 
Unterfdjiebe  audgebrfirft,  bie@egenfdfce  bet  einanbet  gegen* 
fiberftebmben  atlantifcben  itfiflen.  Die  ©nbrefultate  geben 
abet  ffir  bie  erfdltenbe  iiraft,  bie  (>ier  ben  ©onnenfteden 
jugefdjrieben  with,  faum  0°,42  Sent.,  wel($e  felbji  ffir  bie 
bejeidjneten  Socalitdten  ben  geblern  bet  93eobad?tung  unb  ben 
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SBinbridjtungen  ebtn  fo  gut  aid  ben  Sonnenfledrn  jiyufdneibrit 
fein  fonnen. 

gd  bleibt  und  ubrig  noi$  bon  einer  britten  Urn* 
^ullung  ber  (Sonne  ju  rtben,  beten  tt>(r  fdjon  oben  emdljnt. 
6ie  iff  bie  aufierfte  son  alien,  bebedt  bie  ^f)otofpf)dre  (bie 
felbfUeutyenbe  £ic$tf)ulle),  unb  ift  rnolftg  unb  unbollfommen 
burdiufeeinenb.  9Jierfn>urbige  Htydnomene,  rotljlidje,  berg* 
ober  flammenartige  ©eftalten,  meldje  mdljrenb  ber  totalen 
Sonncnfinftemijj  com  8 3ulf  1842,  tbenn  au$  nid)t  jum 
erften  Stale,  bod)  biel  beutlic^er,  unb  gleie^jeitlg  ben  metyreren 
bet  geubteftcn  ©eobaditet  gefefyen  nmtben,  fjaben  ju  bet  21m 
naf)me  einer  folcfcen  britten  Jgmtle  gefuf)rf.  Slrago  f)at  mit 
gtopcm  Sdjarfftnu,  nacfc  grunblicbet  fprufung  ber  einjelnen 
©eobadjtungen , in  einer  eigenen  2ibf)anblung 17  bie  Slotibe 
aufgejdfjlt,  mclcbe  biefe  Slnnafjme  notljrcenbig  mac^en.  @r 
Ijat  gleidfjjeitig  ertbiefen,  bajj  feit  1706  in  totalen  ober  ring* 
fbrmigcn  Sonnenftnfkrniffrn  bereitd  8mal  af>nlid}e  retf>e  ranb-- 
attige  ^erbortagungen  bef<$tieben  worben  ftnb. ,8  ®m  8 3uli 
1842  faf)  man,  aid  bie  fdjeinbar  grojjere  SRonbfetyeibe  bie 
Sonne  .ganj  bebedte , nic^t  blof  einen  rceifjlidjen 19  Sdbein  aid 
Atone  ober  leud)tenhen  Aranj  bie  Stonbfdjeibe  umgeben;  man 
faf)  auc^,  n>ie  auf  ifjrem  fRanbe  murjelnb,  gtrxi  ober  btei 
@rf)6l)ungen : Weldjt  einige  ber  ©eobad)ter  mit  rotljlidjen, 
jadigen  ©ergen ; anbere  mit  gerbtljcten  ©dmaffen;  nod)  anbere 
mit  unbe»eglid)en,  gejafjnten , rotfjen  glammen  berglidjen. 
Slrago,  ?augier  unb  Staubaid  in  ^erpignan,  *J3etit  in  Stont* 
bellier;  2lirt)  auf  ber  Supetga , @<$umadjer  in  SEBien  unb 
biele  anbere  Hfironomen  ftimmten  in  ben  ^auptjugen  ber 
(Snbrefultafe  i tro|)  ber  grofjen  Serfd)iebenl)rit  btr  angeioanbtcn 
gemrobre,  bofWominen  mit  einanber  uberein.  Die  G?rf)of)ungen 
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erfaienen  utdtf  imtner  gleicbjeitig ; ail  einigcn  Crtert  merben 
fte  fogar  mit  bcm  unbenwffneten  2luge  erfannt.  Die  Sd)dpung 
bet  £of>enn>infel  ftrl  allerbingd  mftfyeben  and;  bie  fwborfte 
ift  tic  wm  Sjjdit,  bem  director  ber  Stermoarlv  ju 

Jouloufe.  Sic  ttMr  1'  45";  unb  wurbe,  tt>enn  bic  Ihtyaben* 
Ijeiten  tvirflicbc  Sonnenberge  wdren,  Jg>of>cn  von  10000 
geogr.  SRcilen  geben  :■  bad  ift  fafi  fiebcnmal  bcr  Durcfymeffrr 
ber  @rbe,  rodljrenO  bicfrr  nut  112nial  im  Durcbmeffer  bet 
Sonne  cntifalten  ift.  Die  @efammtf)cit  ber  bidcutirtcn  (Sr* 
ifyinungen  f)at  ju  ber  febr  U'aljrfdKinlicbcn  djnjpotbefe  grfu^rt : 
bap  jene  rotten  ©eftaltett  Stlufmallungen  in  ber  britten 
jr>uUe  ftnb;  9Ccllenmaffen,  tt'dd)e  bie  fftpotofvbdre  er* 
leucbtet50  unb  fdrbt.  Slrago,  inbem  er  biefe  Jpppptf»efe  auf* 
ft  ell  I , dupert  juglcid)  bie  Ukrmutl)ung , bap  tad  tiefe  Dunfd 
bee  blautn  .fjimmcld,  n'rlcbed  id)  felbfi  auf  ben  f)odjften  tior* 
billeren  mit  ben,  freilidi  itctb  bid  jept  fo  unvoUfonimenen 
3nftrumenten  gemeffen,  bequem  ©elegcnlfeit  barbieten  foiine 
jene  bergartigen  2Bolfen  bed  duperjten  Dunjifreifcd  ber  Sonne 
bdufig  ju  bcobadjten.'f 

SBenn  man  bie  3 '•'■>«  betraebtet,  in  tvelcber  bie  Sonncn* 
fteden  am  gm'olmlicbften  gefunben  tmben  (ed  befdjrcibcn  bie* 
fclbcn  blop  am  8 3uni  unb  9 December  gerabe,  unb  baju 
unter  jtd)  unb  beui  Sonnen - 91 equator  parallele,  nictyt  concav 
ober  tenver  gefrummte  8inien  auf  ber  Sonncnfcbeibe);  fo  ift 
cd  gleid)  cbaraftcriftifcb,  bap  fte  felten  in  ber  Slcquatorial* 
®egenb  Don  3°  norblidjer  bid  3°  fublid)er  'Suite  gefeben 
rnerben,  ja  in  ber  fffolatgegenb  gdttjlid)  feljlen.  Sie  ftnb 
im  ganjrn  am  tyduftgfien  jmiftben  llu  unb  15"  norblitb  vent 
?l equator;  unb  ul'crbaupt  in  ber  norblicbon  Jpcmifpljdre  tjdufiger 
ober,  tvie  Sbmmering  mill,  tort  feme*  vom  51  equator  ju  fipen 


Digitized  by  Google 


391 


aid  itt  ter  fublieben  Jjt’uiifpfidre  (Outlines  § 393,  & ap< 
reife  p.  433).  Scbon  ®alilei  beftunmte  aid  dufjerfte  ©renjen 
norblicber  unb  fublic^cr  heliocentrifcfjer  Sreite  29°.  Sit  3cf)n 
Jg>ttf<^e(  crU'citcrt  biefe  ©renjen  bid  35°;  eben  fo  Sdpnabe 
(S  i)  u m.  SI  ft  r.  9?ad?r.  9?o.  473).  ©njelne  glerfen  f)<*t 
9augier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  914)  bid  41°, 
Sdnnabe  bid  50“  aufgefunben.  3U  ben  grofitm  Selten* 
Gotten  gebbrt  tin  gletfen,  tneldben  9a  ^>ite  unter  70°  norbl. 
Sreite  befdjreibt. 

$ie  eben  cnttnirfelte  SSertbcilung  ber  glctfen  auf  bet 
Sonnenfcbeibe , tljte  Seltenffeit  unter  bem  SlequaUr 
felbfi  unb  in  bet  Iffolargegenb , ifjre  9teif)ung  parallel  bem 
Siequator  Gabeit  Sit  3oGn  ^erfdjel  ju  bet  SermutGung  reran' 
laftt,  bafj  J£>inbemiffe,  weldfe  bie  britte,  bunfifotmige,  aufjerfte 
UmGullung  an  einigen  $unften  ber  SnOreidfung  ber  ffidrme 
entgegenfegen  fann,  Stromungen  in  ber  Sonnen'SItmofpGare 
sen  ben  fpolen  jum  Slequator  erjeugen.:  benen  dbnlicf) , tnclcfce 
auf  ber  (5rbe , twgen  ber  ®efcbtrinbigfeitd  33crfcfiiebenbcit  unter 
jebem  ber  fjlaraUclfreife,  bie  Urfacb  ber  fjkffattninbe  unb  ber 
SBinbftiden  na^e  am  Slequator  ftnb.  (Sinjelne  gletfen  get- 
gen  fid?  fo  permanent,  bag  fie,  trie  ber  grofie  non  1779,  fcd?d 
nolle  Woitate  lang  immer  ndeberfetjren.  ScGtnabe  Gat  biefelbe 
®ruppe  1840  acbtmal  nerfolgen  fbnnen.  @in  fcGwarjet  Jbem- 
flerfen,  tneldter  in  ber,  non  mir  fo  piel  benujjten  (Sapreffe 
non  Sir  3c>Gn  ^erfdjel  abgebilbet  ip,  tnurbe  burcb  genaue 
'Sieffung  fo  grojj  gefunben,  bap;  menu  unfer  ganjet  (Srbbatl 
burd?  bie  JDeffnung  ber  fp^otoip^dre  mare  getnorfen  inorben, 
not!)  auf  jeber  Seite  ein  freier  9taum  non  mebr  aid  230  geogr. 
9Jieilen  ubrig  geblieben  ware.  Sommering  mad?t  barauf  auf' 
metffam , bap  ed  an  ber  Sonne  getniffe  9Rertbinn*Streifen  giebt, 
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in  Pencil  rr  ride  3‘ipre  long  nir  etnen  Sonnenflcden  pat  en«< 
ftepeu  fepen  (Jpile  de  Solis  maculis  a Soemme- 
ringio  observalis  1828  p.  22).  Die  fo  oerfepiebenen 
2lngaben  Per  Umlaufdjeit  Per  Sonne  ftnt>  fcinebiceged  bet 
Ungenauigfeit  bet  ©eobntptung  aUein  jujufepreiben;  fte  rut>rcn 
con  bet  (Sigaifcpaft  einiger  gteefen  per,  fdbft  ipren  Drt  auf 
bet  Scpeibe  ju  cerdnPern.  Saugier  pat  Picfera  ©cgenftanb 
cine  fpecieUe  Unterfucpung  gercibmet,  unb  glerfen  Peobaeptet, 
icdcpe  einjeln  SHotationen  con  245,28  unb  26  *,48  geben 
■ icurben.  Unfete  lienntnijj  con  bet  wtrftitpcn  Sfotationbjcit 
Per  Sonne  fann  Paper  nur  nib  bab  Vittel  aub  einet  grojkn 
3apl  con  beobaepteten  gletftn  gdten,  icdcpe  burep  ^ermanenj 
Pet  ©eftaltung  unb  burep  Uncerdiibetlitpfeit  bob  2ibftanbcb 
con  anbeten,  gleicpjcitigen  glecfni  Sitperpeit  geicdpren. 

Dbgleicp  fur  ben,  tcclcpcr  unbetcaffnetcn  51ugeb  mil  SIbfttpt 
Pie  Sonnenftpeibe  burtpfpdpt,  cid  offer  beutliep  Sonnonflorfcn 
erfennbar  teetben , alb  man  getcopnlitp  glaubt;  fo  finbet  man 
Potp  bei  fcrgfdUiget  ^rufung  jtciftpen  ben  Slnfdngen  beb  9tcn 
unb  Pcb  17ten  3aprpunbedb  faum  jicoi  bib  brei  @rf(peinuugen 
aufgejeitpnct,  unltpcn  man  ikrtrauen  fepenfen  fann.  3cp 
reepne  Papin:  aub  ben,  juerft  einent  Slftronomen  aub  bem 
©enebif liner * OrPen , fpdter  bem  (Sginparb  jugeftptiebenen 
Slnnalen  bet  ftdtififcpen  itonigo,  ben  fegenauuten  acpttdgigen 
Slufentpalt  beb  SJJerfur  in  bet  Scnncnffpeibe  ini  3<«pr  807; 
Pen  91  Dage  bauernben  Durcpgang  ber  Senub  burep  Pie 
Sonne  unter  bem  Gpalifen  211  * SDtotafjem  im  3«pv  840;  Pie 
, Sigiin  in  Sole  im  3apr  1096  naep  Staindelii  f, liro- 
nicon.  Die  (Spoepen  con  rdtpfdpaften  gefepieptlicpen  ®ec* 
Punfdungen  ber  Sonne  ober , icic  man  ftep  genauet  aubbrurfen 
foflte,  con  mtpr  ober  iceniger  Innge  bauernber  Skrminberung 
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bet  lag edfjelle,  Oabcn  mi$  feit  3af)«n,  aid  meteotologif^e 
ober  sielleid)t  (odmifdp  ©tft^einungen , ju  fpecielkn  Unter* 
fudjjmgen22  seranlajjt.  Da  grojje  3^8-  sen  ©onnenfleden 
(.gteseliud  beobadjtcte  bcrgleicfyeit  am  20  3uli  1643,  roeldje 
ben  brilten  I^eil'bet  ©djeibe  bebedten)  immcr  son  sielen 
©onuenfadeln  begleitet  fmb,  fo  bin  id)  tsenig  geneigt 
jene  Serbunfelungen,  bei  benen  jum  Sf)eii  ©terne,  isie  in 
totalen  ©onnenftnfterniffen,  fi^tbar  tsutben,  ben  Jbernfleden 
jUjufdjreiben. 

Die  2lbnal)men  bed  Dagedlitfytd,  son  tscicben  bie  Slnnaliften 
Sunbe  geben,  fonnen,  glaube  id),  fc^cit  tyret  sielfiunbigcn  Dauer 
wcgen  (nad)  Du  ©djour’d  Serecfynung  iji  bie  langfie  moglidje 
Dauer  einer  totalen  Ukrfinftetung  betSonne  fur  bcnSlequator 
7'  58",  fur  bie  SBreite  sen  ^arid  nur  6'  10"),  moglid)er< 
tseife  in  btei  ganj  sctf^iebenen  Urfadjen  gegninbet  fein : 1)  in 
bent  gefiotten  ffkoccp  bet  SicfjMSntbinbung , glei^fam  in  einet 
mijiberen  3ntenfttdt  bet  Qif>otofp^dre  j 2)  in  ^inbetniffen 
(groficter  unb  bitterer  Sffiolfeitbilbung) , tveld)e  bie  dufjetfie, 
opafe  Dunftf)uUe,  bie,  tseldje  bie  ^otofp^are  umgicbt,  bet 
£id)t<  unb  3Bdnneftral)lung  bet  ©onne  entgegenfegt;  3)  m 
ber  SBetunreinigung  unferet  Sltmofpbdre : tsie  burcb  setbunfeln< 
ben,  meift  otganifdjen , IjJaffatjiaub,  burd)  Ditttenregen 
obet  meffrtdgigen , son  SDtacgotsan  befdjriebentn,  djinefifdjen 
©anbregeit.  Die  jtseite  unb  britte  ber  genannten  Utfad)en 
etfotbem  fefne  ©dpsddjung  bed,  sieHeic^t  electro*magnetifd)en 
?id>lproceffed  (bedperpetuirlidjenfPolarlidtted23)  in  bet  ©onnen* 
9itmofp^5re;  bje  lefcte  Urfad)  fdjliefjt  abet  bad  ©id)tbat'2Betbrn 
son  ©temen  am  SJiittag  aud,  son  bem  fo  oft  bei  jenen 
tdtfffelftiften,  nid)t  umftdnblic^  genug  befdjriebenen  SBerfinfte* 
tungen  bie  Kobe  ijt. 
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Slbet  nidp  blcjj  tie  ©ripenj  bet  britten  unb  duperpen 
UmtyuUung  bet  ©onne,  fonbetn  bie  Skrmutbungen  ubet  bie 
ganjc  pljppfdje  (Jonpituticn  bc4  G»cntralf6rper«  unfereG  paneten* 
fppem6  werben  befraftigt  butdj  arago’4  (Sntberfung  ber  djro* 
mnti)'(6en  SjJoIarifation.  „<5in  ?idpp»aljl,  welder  tnele 
SJtillioncn  SReilm  tt>eit  au$  ben  fempcn  ^immeterdumen  ju 
unferem  Sluge  gelangt,  terfunbigt  int  *)}olati f c o p glei^fam 
non  felbft , ob  er  repectirt  obct  gebrodpn  fel;  ob  er  son  einem 
fefien , son  einem  tropfbar^Pujp'gen  ober  ton  einem  ga^formigen 
tforper  enwnirt:  er  nerfiinbigt  fogat  ben  ©tab  feiner  Sntenftldt." 
(ftoSmod  99b.  1.  ©.  35,  33b.  II.  ©.  370.)  (54  ip  roefent* 
lid)  ju  unterfdjeiben  jwiit^en  bcm  natuvlic^en  8i<$te,  ttie  e4 
unmittelbar  (birect)  ber  ©onne,  ben  girpenten  ober  ©aapammen 
entpromt  unb  burdj  IRtperion  ton  einer  ©iaeplatte  uniet 
einem  SBinfet  ton  35“  25'  polarfprt  nnrbj  unb  jtbifdjen  bem 
polariprten?i<bte,  ba4  aid  foiled  gmnffe  Subpnnjen  (glufjenbe, 
fomo^l  fepe  al$  tropfb«r*fluf|ige  itorper)  son  felbp  au4» 
Proven.  3>a4  polariftrte  Sidp,  welched  bie  cben  genannten 
(S  la  pen  ton  ftorpem  geben,  fommt  fef)t  toabrfdpinlid?  au4 
intern  3nneren.  3nbem  e«  au6  einem  bictyteren  tfbrper  in 
bie  bunnen  umgebenben  &uftp$idpm  trill,  roirb  eS  an  ber 
Dberpddp  gcbtodpn;  unb  bei  biefem  Sorgange  fetyrt  ein  £f)eil 
bed  gebrodipnen  ©trails  nad)  bem  3nneren  jurucf  unb  n>itb 
burd)  SReflerion  polarifirted  Sidp,  mdtirenb  ber  anbere 
S^eil  bie  (Sigenfdjaften  be«  burd?  ^Refraction  polarifirten 
9idpe4  barbictet.  2>a4  djromatifdje  *}3olarifcop  unter» 
fdpibet  beibe  burd)  bie  entgegengefefote  ©teHung  ber  fatbigett 
6omptementar*93ilber.  3RitteIp  forgfdltiger  Setfudp,  bit  uber 
bafl  3aljr  1820  ()iimuSreidpn , Ijat  2lrago  cmuefen,  bap  ein 
glufpnber  fefter  Rorpet  (j.  IP.  eine  retfegluljenbe  eiferne  Rugel) 
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ober  tin  leucfyenbed  gef<$nioljencd , fliejjmbed  SRetali  in 
©traf)len,  tie  in.  perpettbiculater  JRidmtng  audftromen , blofj 
naturlidkd  ?id?t  gebctt:  tvafjtcnb  Die  Bid>tfttaf|len , TOclc^e  untft 
fefyr  fleineu  RBinfein  von  ten  JRanbern  ju  unfetem  Siuge  ge* 
lattgen,  poiarifirt  ftnb.  SBurbe  nun  baffeibe  optif<$e  SBerfjeug, 
burd)  tveldied  man  bribe  f?id?tarten  fdfarf  von  cinanber  unter* 
fefceibet,  bad  if5o(arifcop,  auf  liladflammen  angetnenbet;  fo 
war  feine  ^olarifation  ju  entberfen,  foltten  auefe  bie  Si(1jt< 
jiratyien  unter  neeb  fo  fleinen  SBinfein  emtmiren.  SBenn 
giekf)  fclbft  in  ben  gadforntigen  tforpern  bad  fiicf^t  iin  Snneren 
erjeugt  tvirb,  fo  fdjeint  bod)  bei  ber  fo  geringrn  Didjtigfeit 
ber  (^a^Scbicbtnt  Weber  ber  Idngcrc  SEBegvbie  fcf)r  ebiiquen 
I'icbtftratjien  an  3a^  unb  ©tdrfe  ju  fdpvddjcn,  nod?  ber 
Sludtritt  an  ber  Cberflddje,  ber  Uebergang  in  ein  anbered 
SRebium , ^Joiarifation  burcb  SRefraction  ju  erjeugen.  Da 
nun  bie  ©ottnc  ebenfafld  feine  ©pur  von  *}}oIarifation  jeigt, 
menu  man  bad  2 icfjt , tveidn-d  in  fei)r  obiiquer  SRidjtung  unter 
bcbcutcnb  fleinen  SBittfeln  von  ben  fRanbern  audftromt,  im 
$olarifcop  unterfudjt;  fo  foigt  aud  biefer  widjtigen  ©ergieiefyuriq, 
bajj  bad,  wad  in  ber  ©onite  leucbtct,  nid?t  aud  bent  feften 
©onnenfbrper,  nidjt  aud  etroad  tropfbar*fluffigem,  fonbern  aud 
einer  gadfbrmigcn  feibftlcudjtenbcn  UmljiHIung  fommt.  2Bir 
fjaben  f)ier  eitte  materieUe  pljpftfdje  Sinalpfe  ber  ^ijctofpfjdre. 

Daffelbe  3nftrumt.it  fjat  aber  aud?  ju  bem  ©d?luffe  ge- 
fufjrt,  baft  bie  3ntenfitdt  bed  Sid?ted  in  bem  Centrum  bet 
©onnenfd?eibe  nicfjt  grofter  aid  bie  ber  Sidnber  iji.  SBenn  bie 
jtvei  compiementaren  garbenbilber  ber  Sonne,  bad  rotf>e  unb 
Maue,  fo  liber  rinanber  gefd?oben  tverben,  bafj  ber  SRanb  bed 
emeu  ©it bed  auf  bad  Centrum  bed  anbeffn  fd'Jt,  fo  eutftebt 
ein  Voilfommened  SBeip.  ®are  bie  3ntenfttdt  bed  Bid?td  in 
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tt'ii  terfd?iebcnen  Jpeilen  Oct  Soiutenfd?eibe  nicfct  biefelbe, 
wire  j.  93.  bad  Centrum  ber  Sonne  leudpejtber  aid  bet  9ianb; 
fo  miirbe,  bri  bem  tf)eilmrifen  Decfcn  bet  93i(ber,  in  bem 
gemcinfdjaftlicfien  Segmente  bed  blaucn  unb  rotten  Diicud 
nidp  ein  reined  9Bcip,  fonbern  tin  blaffed  9totf)  trf$einen, 
meil  bie  blauen  Straplen  nut  terniogenb  mdren  einen  Spell 
bet  pdufigeren  rotten  Straplen  ju  neutraliftren.  Crinnern 
mir  und  nun  roieber,  bap  in  bet  gadformigen  ^fjotofptjdre 
ber  Sonne,  ganj  im  ©egenfap  mit  bem,  mad  in  fejicn  obtr 
tropfbar'fluffigen  tfdrpern  tergelft,  bie  Rleinpeit  ber  SBinfel, 
unter  meldfen  bie  2id>tftraf)len  emanitett,  nidjt  ityte  3‘if)l  on 
ben  Kdnbern  tcrmfnbert;  fo  it ut be,  ba  berfclbt  93ifmndminfel 
an  ben  ‘Jidnbern  eine  gropere  SDtcnge  leudpenber  ^unftc  uinfapt 
aid  in  ber  SOiitte  bet  Sdjeibc , nidp  auf  bie  6 o m p e n f a t i o n ju 
tetbnen  fein,  meld^e,  mate  bie  Sonne  eine  leudjtenbe  eifernt 
jtugel,  alfo  ein  fefter  iforper,  an  ben  Dianbetn  jmiicben  ben 
entgegengefepten  9Birfungen  ber  iilcinpeit  bed  Straplungd* 
minfeld  unb  bed  Umfaffend  einer  grdperen  3af)l  son  2i$t< 
punften  unter  bemfelben  Sifiondminfel  ftatt  fdnbe.  Die  felbft* 
leutbtenbe  gadforinige  Umpiillung , b.  i.  bie  und  fidftbare 
Sonncnfdjcibe , miipte  fid)  alfo  im  SBiberfprud)  mit  ben  9In< 
. jeigen  bed  s4$olarif£opd , meldfed  ben  9tanb  unb  bie  BRitte  ton 
glcitfcer  3ntenfitdt  gefunben,  Icucbtenber  in  bem  Centrum  aid 
an  bem  9ianbe  barfteUcn.  Dap  bem  niefyt  fo  ip,  mirb  ber 
duperften,  triiben  QunjtyuUe  jugefdjriebcit , mel<$e  bie  *f}poto« 
fppdre  umgicbt,  unb  bad  2id?t  tom  Centrum  ininber  bdmpfi 
aid  bie  auf  langem  993ege  bie  Dunftpulle  butd)fd>neibenbrn 
2id)tftraplen  bet  Ctdnber. 24  93ouguer  unb  2 opiate,  ?Iir^  unb 
Sir  3cbn  Jgieife^el  ftnb  ben  pier  entmicfelten  Slnfidjtcn  meined 
grennbed  entgegen;  fie  pallnt.  bie  3ntenfrtdt  bed  2idped  bet 
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jidnber  fur  fefitvdefier  aid  Me  bed  Gcntrumd , unb  bet  jukfit 
genannte  unter  ben  berufimten  f)Sfipftfern  unb  2lffronomen 
etinnert  75 : „baf»,  nacfi  ben  ©efefien  bed  ©leicfigetcicfitd , bitw 
dttfiere  35unftfiutle  eine  mefir  abgeplattete,  fpfiaroibifcfie  ®cfia(t 
fia ben  muffe  aid  bie  barunter  liegenben  djutUen ; ja  bap  Me 
grofjere  Dicfe,  tcelcfie  ber  2lequatcriaf»©egenb  jufontmt,  cinen 
Unterfcfiieb  in  ber  Ouantitdt  ber  8iefit»2Iudfirafilung  fiercer* 
bringcn  mbefite."  9lrago  ifi  in  biefem  ?Iugrnb(icf  mit  SSerfucben 
befcfidftigt , burefi  bie  er  nicfit  blef?  feine  eigeitcn  ?lnftefiten  priifen, 
fenbern  ancfi  bie  fRefultate  ber  SSeobacfitung  auf  genaue  nunte* 
rifcfie  SSerfidltniffe  juriirffufiren  tvirb. 

$ie  SSergleicfiuitg  bed  Sennenlfcfitd  mit  ben  jtcei  inten- 
ftcften  lunftlicfien  fiicfitern,  tcelcfie  man  bidfier  auf  ber  ©rbe 
fiat  fiercorbringen  fonnen,  giebt,  nacfi  bent  necfi  fo  uncoil* 
femmenen  3l|ftflnbe  ber  ipfiotcmetrie,  felgenbe  numerifcfie 
SRefultale:  3n  ben  fcfiarfftnnigen  SSerfuefien  con  gijeau  unb 
goucault  tear  3)rummonb’d  Siefit  (fiercorgebracfit  burefi  bie 
glam  me  ber  Drvfipbrogen-'Sampe,  auf  JJreibe  geriefitet)  }u 
bem  bet  Somtenfcfieibe  tele  1 ju  146.  3)er  leuefitenbr  Strom, 
nultfier  in  2)aop’d  (Slpcriment  jtrifcfien  jtcei  JJofilenfpifien 
ntittelji  einer  ©unfeu’fcfien  ©dule  erjeugt  tcirb,  cerfiielt  fiefi 
bei  46  ftefnerett  flatten  jurn  Sonneitlicfite  tcie  1 jit  4,2} 
bei  Slntcenbung  fefir  grofjer  ^Blnttert  aber  tcie  1 ju  2,5;  er 
mar  aifo  no<fi  nicfit  breimal  fcfitrdcbrr  aid  Sonnenlicfit. 76  2Benn 
man  fieute  norfi  nicfit  ofine  Srftaunen  cernimmt,  bafj  Drum* 
monb’d  blenbenbed  ?icfit,  auf  bie  Somtenfcfieibe  projfcirt,  einen 
ftfimarjen  glerfen  Mlbet;  fo  erfreut  man  fiefi  jtciefacfi  ber 
©enfttHtdt,  mit  ber  ®alflei,  fcfiou  1612,  burefi  eine  SReifie  con 
Scfiltiffen  77  uber  bie  fffeinfieit  ber  (fntfernung  con  bet  Sonne, 
in  tneldjet  bie  Scfieibe  ber  SSenttd  am  $imnieldgen'6fbe  nicfit 
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mrf)r  bon  blojjem  Slujjc  jtdubar  ijt , ju  bcm  SRefultate  gelangt 
war,  bafj  bet  fcbwdrjefle  flem  ber  Sonnenflecfen  leudjtenbcr 
fct  aid  bie  fjfllftcit  2l)eile  bed  IBoUitionbcd. 

SBilliam  ^)crft^el  fcf)d{jte  (bie  3ntenfitdt  bed  ganjen 
Sottiteitli<f)td  ju  1000  gefejjt)  bte  ^ofc  ober  ^3emiml'ren  bet 
Sonncnflfcfcn  im  Ifliitlel  ju  469  uitb  ben  fatparjen  liernfletf 
felbft  ju  7.  9?acb  biefcr,  woljl  nut  fe^f  mutljn;a|jlidjen  2ln< 
gabe  befdfje,  ba  man  bie  (Semite  nadj  93eitguer  fur  300000mal 
lid)t|1drfcr  aid  ben  Siollntcnb  f)dlt,  ein  jcbwarjcr  ibertiflecf  itod' 
tiber  2000mnl  ntef)r  ?icbt  old  ber  Skllntcnb.  2>er  @rab  ber 
(Srlcucbtiing  ber  pen  und  gcfefjettett  Hernfletfen:  b.  i.  bed 
an  ftrf)  bunflett  tforperd  ber  Scnne,  erleucbtet  turcb  SHefler  pon 
ben  SBdnben  ber  geeffneten  ^l)etofpl)dre,  Pen  ber  inneren,  bie 
^emtmbren  erjeugenbeit  35tinft()vlle , uitb  butd)  bad  8id?t  ber 
irbifeben  tfuftfdjubteit,  burd?  bie  trir  feljen;  ()at  ftef)  aud)  auf 
eine  merfmurbige  2Bcife  bei  einigen  (Durdjgdngcn  bed  'Dierfut 
effenbart.  3Jiit  bem  HJiaiieten  perglic^en , welder  und  aidbann 
bie  ft^trarje  9?ad)tfeite  juti'enbct,  erfd)ienctt  bie  naijcn,  bunfel* 
flen  ffernflctfen  in  ebtem  listen  Sraungrau. 58  (Sin  portreff* 
lidjer  SBcobadjter,  .fpofratf)  Sdwabe  in  2)effau,  i|l  bei  bem 
3Rerfur*S)urcbgange  Pont  5ten  9Jtai  1832  auf  biefen  Unter* 
fdjieb  ber  Sdjtvdrje  jwifdjen  planet  unb  tfevnfleden  befenberd 
aufmerffam  gewefett.  9Jt(r  felbfi  ift  (eiber  bei  bent  Durcb- 
gang  Pom  9 SRopember  1802,  welfben  id?  in  l^eru  beebaebtete, 
ba  icb  ju  anfjaltcnb  mit  Slbjldnben  pen  ben  gabett  be|d?dftigt 
mar,  bie  IBergleicbung  entgangen,  cbgleid?  bie  2Rerfutf<beibe 
bie  nafjen  bunfien  Scnnenflecfett  fafi  berutyrte.  £)ajj  bie 

Sonnenflrtfen  bemerfbar  tpeniger  SBarme  audfiraf)(en  aid  bie 
flecfenlofen  ^^cile  ber  Sennenfcbtib(,  if!  fd?cn  1815  in 

9lmerifa  Pen  bem  $ref.  £enrl?  ju  ^rineeten  bmcb  feine 
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3ktfud)e  eociefen  tcerbeit.  Dad  $ilb  ber  (tonne  unb  eincl 
grcpen  ©cnnenfleefend  tcutben  auf  einen  ©cf)irn»  projidrt 
unb  bie  HB6rme*Unterfcf)iebe  mittelfi  eined  thermo * electrifdjen 
SSpparatd  geraeffen. 29 

©ei  ed,  bap  bie  2Barmeftra()lcn  ficp  sen  ben  i?i^'tftraf)len 
burep  anbere  Sunken  bet  Drandcetfal  * ©djtcingungen  bed 
21et£)erd  untevfcljeiben;  ober,  mit  ben  Sid)tftrai)len  ibentifep, 
nut  in  einet  getviffen  ©efcptoinbigfeit  con  ©cptuingungen, 
iceiepe  fept  pope  Demperaturen  crjcugt,  in  unieren  Crgatten 
bie  Sicptcmpfinbung  percorbringen : fo  fann  bie  ©onne 
bod),  aid  ^auptqucUe  bed  Sitptd  unb  bet  2Barme,  auf  unfetem 
^ianeten,  befenberd  in  bejfen  gadartiger  Umpullung , im  Suft* 
fteife,  magnetffepe  • tfrafte  percomtfen  unb  beleben.  Die 
frupe  Jbcnntnip  tpermo-clectrii'cper  grfepeinungen  in  frpjtalli* 
firten  tforpern  (Dutmaliit,  Soracit,  Dopad)  unb  Detjieb’d 
grope  ©ntbeefung  (1820),  twep  tccicper  jeber  con  (Slectricit&t 
burepftromte  Seiler  ttaprcnb  ber  Daucr  bed  electrifepen  ©tremed 
beftimmte  ©imeirfung  auf  bie  SRagnetnabel  pat,  offenbarten 
factifcp  ben  93ctfe^r  jtciftpen  SEBarme,  ©lertricitcit  unb  2Ragne» 
tidmud.  2luf  bie  3bee  folder  93ertcanbtf<paft  gefhipt,  flellte 
ber  geifireiepe  Slmpbre,  ber  alien  SJtagnetidmud  electrrffdjen 
©trornungeri  jufeprieb , toelcpe  in  einer  fenfreefet  auf  bie  Steffen 
ber  ©lagnete  getiepteten  ©bene  iiegen , bie  ^ppotpefe  auf:  bap 
ber  Srbmagnc tidmud  (bie  magnetijepe  Sabung  bed  @rb« 
fbrperd)  buret)  efectrifcpe  ©tromungen  erjeugt  tcerbe,  trelcpe 
ben  tjjlaneten  con  £)fi  nacp  ffieft  umfliepen;  fa  bap  bie 
fiunbliepen  SBariationcn  ber  magnetifepen  Dedination  bedpalb 
gel go  ber  mit  bem  ©onnenftanb  tcccpfelnben  SBfirme,  aid  bed 
©rregerd  ber  ©tromungen,  fei.  Die  tfjermo  = magnetifepen 
$)rrtu<pe  con  Seebccf,  ifi  trefcfcen  Demperfltur»Differenjen  in 
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ben  ©erbindungdfteUrn  efned  lireifcd  (.Bon  ffiidnuttf)  unb 
Supfer  ober  anberen  Ijeterogenen  SWetaUen)  cine  Slbleitung  ber 
Siagnetnabel  cerurtad)cn,  beftdtigtcn  8lnipeie’d  ?lnfitf)ten. 

©ine  neue,  tuicberunt  gldnjcnbe  ©ntbctfung  garabap'd, 
beten  naljerc  (Srortcrung  fa  ft  mit  bem  Drutf  biefer  flatter 
jufammertfdUt,  n'irft  cin  uncrmarteted  2id)t  ilbet  bicfen 
tigcn  ©egcnftanb.  9Bdf)renb  ftuf)er<  2lrbciten  bie  fed  gropen 
ffjljpftferd  leffrtcn,  baft  aUe  ©adarten  biamagnetifcty,  b.  ty. 
|ld>  ofi*meftlid)  fteUenb , tvie  ©idmutp  unb  s43f)odpf>or(  feicn, 
bad  ©auerftoffgad  abet  am  f$mdd)ften ; murbe  burd)  feine  lepte 
2lrbcit,  bercn  2lnfang  bid  1847  binaufreidjt,  erti'iefen:  bap 
©auerftoffgad  aBcin  untcr  aUen  ©adarten  fief)  mi e @ifen, 
b.  f).  in  norb  * fiiblit^cr  2ld)fenftellung , Berfjalte;  ja  bap  bad 
©auerftoffgad  burd)  Skrbumunig  unb  @rf)ef)ung  ber  Dempera* 
(ur  Don  fciner  paramagnctifdjen  lira  ft  Berliere.  Da  bie  biamag* 
netifdje  Dfyatigfeit  ber  anberen  ©cfianbtljeile  ber  2ftmofpf)dre, 
bed  ©titfgafed  unb  ber  tfcfpcnfdure,  meber  hircb  if)te  2lud« 
betynuttg  nod)  burd)  Dcmperatur*(£rl)6f)ung  mobificirt  mirb,  fo 
ift  nur  bie  ^iiHe  Bon  ©auerftoff  in  ©e tracking  ju  jieljen, 
mddje  ben  gaitjen  ©rbbafl  „g(eidjfam  mie  eine  grope  ifuppcl 
Ben  bunnern  ©ifenblcd)  umgiebt  unb  Bon  il)nt  SWognctidmud 
empfdngt".  Die  Jpdlfte  ber  Uuppel,  mcldje  ber  ©onne  juge« 
feprt  ift,  mirb  meniger  paramagnetic  fein  aid  bie  entgegen-- 
gefepte;  unb  ba  biefe  ^xilften  burd)  Dictation  unb  Diedolution 
um  bie  ©onne  fid?  immerfort  in  iljren  ©renjen  rduntlid)  Ber« 
dnbern,  fo  ip  garabap  geneigt  aud  biefen  tljcrmifdfen  23er» 
pdltniffen  citten  Dljeil  ber  ©ariationcn  bed  teUurifcpen  9)iagne» 
tidmud  auf  ber  £)berf!dd)e  perjulciten.  Die  burd)  (Srperimentc 
begrunbete  Slffimilation  eincr  einjigcn  ©adart,  bed  Sauer* 
ftoffd,  ntit  bem  @ifen  ift  eine  mCtige  ©ntberfung  50  unferer 
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3eit;  fie  ift  um  fo  witb tiger,  ale  bet  ©auerftoff  tt'aljr* 
f<beinlid>  fafi  bi<  ^tdlfte  atter  pottberablen  ©toffc  in  ben  une 
jugdnglic^cn  JfjrUen  bet  6rbe  bilbet.  Ci>ne  bie  Siitnafmte 
niagnetif^cr  l^ole  in  bent  ©onneitforper  ober  eigener  rnagnc* 
tifctyet  ffraftc  in  ben  ©onncnfttaf)(en  fann  ber  (Sentralforper 
ale  ein  iuad)»iget  SffiarmequeO  magtietifdfc  Jffdtigfeit  auf 
unferem  fjllancten  errcgen. 

Die  ScrfudK,  Wcldje  man  gemacbt  Ijal,  burd)  sieljdbrige, 
an  einjelncn  ©rten  angejleUle,  nieteoroiogifcf>c  2)eobad)= 
tungett  ju  eweifen,  bag  cine  ©cite  ber  ©enne  (j.  2?.  bie,  U'ele^e 
am  1 3anttat  1846  ber  @rbe  jugrti'anbl  mar)  cine  ftdrferc 
isdrtnenbe  flraft  ale  bie  eittgegeitgefc^te  befige31,  ftaben  eben 
fo  tsenig  ju  ftcbcrn  IRefultnten  gffufjrt  ale  bie  fcgenanitten  Se- 
rscife  ber  ?lbna()mc  bee  ©onnenbitrd)mo|Tcre,  gefdjloffen  aue 
ben  alteren  @reenttid)er  3?eebad)tungcn  Don  IDiaefetyne.  gefter 
I'egrunbet  abet  fdjeint  bie  corn  ^tofrall)  ©djmabe  in  Deffau 
auf  beftimmte  3‘il)icn»erl)fi(tni|fe  tebucirte  fjlcriobkitdt  ber  ©on-- 
uenflerfen.  Seiner  ber  jefct  lebenben  Slflronomen,  bie  mit  sortreff.- 
lichen  3nftrumenten  auegcruftet  finb,  f)al  biefent  ©egenftanb  cine 
fo  anljalieitbe  2lufmerffamfcit  tsibmen  fonnen.  2Bd£)renb  bee 
(angen  3eitraunie  son  24  3af)ten  f)at  ©ctni'abe  oft  liber  300 
Jage  im  3af)re  bie  ©onncnfdfeibe  burd)forfcf|t.  Da  feme  ©e« 
obadjtungen  ber  ©onttenflecfen  Don  1844  bie  1850  nod?  nicbt 
Dcroffentlidjl  tsaren , fo  babe  id?  son  feiner  greunbfcbaft  erlangl, 
bag  et  mfr  Mefelben  mitgetfjeilt , unb  jugleid)  auf  eine  3‘ifff  son 
gragen  geantisortet  t>at , bie  id)  i^nr  scrgelegt.  3d)  fdjliefk 
ben  ?lbfd)mtt  son  ber  pf)i)fifdjen  donftitu lion  unferce 
(Sentralforpere  mil  bent,  mount  jener  Seobatbtcr  bett 
aftronoiniidtcn  Jbeil  meinee  ©udiee  f)at  bereicfjetn  moilen. 

,,’Die  in  ber  nadjfolgenben  Jabeile  entbaltcnen  3lltyeu 

H x>.  Jpumbolbl.  J?c4mrl  I II.  *2(i 
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lajfen  trotyl  feinen  ubrig,  baf  Kfnigjten*  »om  3atyre 

1826  ‘bis  1850  fine  $J3triobe  ter  6onnenfletfen  »on 
otyngefdtyr  10  3atyren  in  ber  Slct  ftalt  gefunbrn  tyal:  bap  ityr 
9Marimum  in  bit  3atyre  1828,  1837  unb  1848;  ityr  SJiinimum 
in  bie  3aty«  1833  unb  1843  ge fallen  ifi.  3$  tyabe  feint  ®elcgen* 
f>eit  getyabt  (fagt  (sdmiabe)  dltcre  sSeobactytungen  in  einet  fort* 
laufenben  SReitye  fennen  ju  lernen,  ftimme  abet  gem  ber  SDieinnng 
bei,  bap  biefe  ^etiobe  felbft  wither  rerdnbevliety  fein  fonne."  31 
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„6>rope,  mit  unbetsaffnctem  Slugc  |id)tbare  ©onnettftatat 
beobacfctete  id)  faft  in  alien  ben  3abten,  in  >seld)en  bad 
Minimum  ntd)t  ftatt  fanb;  bie  groptett  erfdjienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
®rcpe  ©cnnenfletfen  nenne  i<b  abet  biejenigen,  weldjc  rinen 
2)utcbmejfer  sen  met)r  old  50"  baben.  2)iefe  faitgen  bann  erft 
an  bera  unbetsaffneten,  ft^arfftt^tigen  2luge  fiebtbat  ju  iserben." 

„Unbejtsei[elt  ftefjen  bie  ©onitcnfledcn  in  gencutet  ik> 
jieijung  ju  bet  gacfelbilbung;  id)  fe^e  baufig  fen>c^l  itncb 
bent  9kr!d)n>inben  ber  glecfen  an  bemfelben  Crte  garfeln 
ober  Warbcn  entfteben,  aid  aucb  in  ben  gatftln  neue  ®onnen« 
flerfeit  ficb  enm'icfeln.  3ebet  glerfen  ip  mit  meljt  obet  tseniget 
Pattern  Sicbfgetvolf  umgeben.  3dj  glaube  nid)t,  bap , bie 
©onnenpetfen  irgenb  einen  (Sinflup  auf  bie  Temperatut  bed 
Sabred  b^ben.  3<b  notire  taglid)  breimal  ben  '2'atemcter- 
unb  Xbermometerftanb;  bie  biftaud  jabrlid)  gejegenen  SRitteO 
ja^len  (affen  bidder  feinen  bemerfbaren  3ufammenbang  abnben 
}»sifd)en  ft  lima  unb  3a  b*  bet  glerfen.  SBenn  ficb  abet  aud)  in 
einjelnen  gallen  f<beinbar  ein  folcbet  3ufammenb«ng  jeigte,  fo 
routbe  betfelbe  both  nut  bann  erft  son  2Bid)tigfeit  tserben,  tsenn 
bie  Wefultate  aud  sielen  anberen  Sbeilen  bet  (Stbe  bamit  uber* 
einftimmten.  ©ollten  bie  ©onnenflerfen  irgenb  einen  geringert 
(Sinflup  auf  unfete  ?ltmofpf)ate  baben,  fo  tsurbe  meine  JabeUe 
sielleidjt  eljet  barauf  - binbeuten , bap  bie  f l e rf  e n r e i dj  c n 
Sabre  tseniger  ^ e i t ex e $age  jablten  aid  bie  flecfenarmen. 
!©d)um.  Slftron.  Wad)t.  Wo.  638  ©.  221.)"  . 

„9BilIiam  £etfd?el  nannte  bie  EjeUeten  ?id)tffteifen,  iseldje 
ftcfc  nut  gegen  ben  ©onnenranb  bin  jeigen , gadeln;  War- 
ben  abet  bie  aberartigen  ©tellcn,  n>eld)e  'Hop  gegen  bit 
'Witte  bet  ©onnenfdjeibe  bin  jid)tbnr  tsetben  (9lftr.  Wadjfr. 
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'Wo.  350  6.  243).  3$  giaube  mi$  uberjeugt  ju  ^ibtu, 
bap  gacf eln  unb  IWarben  aue  bemfelben  ge  ball  ten  Sid^t* 
g cw» 6 1 f f)erruf)ren : ruelcbce  am  ©onnmtanbe  lidjtnollct  fjer- 
nortritt;  in  bcr  SRitte  bet  ©onnenfdjeibe  abet,  nwnigcr  (jell 
ale  bie  Dbetflddje,  in  bcr  gorm  non  SRarbcn  crfc^cint.  3$ 
jielje  net,  alte  IjeUcrm  ©tellen  auf  bcr  ©onne  gicfttgetoolf 
ju  nennen,  unb  baffelbc  nad)  fcinct  ©cftaltung  in  gcball* 
tee  unb  aberformigee  cinjutfjcilcn.  Diefee  Sic^tgctnolf 
ift  auf  bcr  (Bonne  unregelnidpig  nertljcilt,  unb  giebt  bie* 
tneilen  bet  ©djeibe  bci  feinem  ftdrferen  Jjernortreten  cin  mar* 
morirtce  2lnfcf)cn.  3)affelbe  ift  oft  am  ganjen  ©onnen* 
tanbe,  ja  jmnciicn  bie  ju  bett  fpolen,  beutlidj  fiefybar;  jebodj 
iimner  am  fraftigftcn  in  ben  cigentiidjcn  bciben  glccfcn* 
jonen,  fclbft  in  Spoken,  toe  biefe  feine  glccfcn  {jabot. 
SSiebawt  crinncm  bribe  ijeUe  gledenjonen  bcr  Sonne 
lebfjaft  an  bie  Streifen  be®  3upitcr." 

„gurdjen  ftnb  bie  jtoifdjen  bem  abet  form  Igcn  Sitfygovolf 
brftnNidjm  mattcrcn  ©teltcn  bcr  aUgemeinen  ©onnen*  Dber- 
flddje , teeldje  ftete  cin  djagrin*artigce , gticefanbigee  2infe{)en 
(>at;  b.  t).  an  ©anb  crinncrt,  )ocld)er  aue  gleidj  gropen 
jfornern  befteljt.  2iuf  biefer  djagrin*artigen  Dbcrfl&djc  ftc^t 
man  jutreiien  aupetorbendidj  flcinc  mattgrauc  (nidjt  fd)tearje) 
fPunfte  (if?  ore  n),  bie  tnicbcrum  mit  duperft  feinen  bunflcn 
Sleberdjen  burebjogot  ftnb  (21  fir.  9?adjr.  9io.  473  ©.  280). 
©oldje  ^oren  bilben,  .tnenn  fte  in  SRaffen  eerljanben  jinb, 
grauc,  ncbclartigc  ©teQen,  ja  bie  ^)6fc  bcr  ©onncitflccfcu.  3n 
biefen  frcfjt  man  iporen  unb  fdjtvarje  fPunftc  meift  ft  r a ft  * 
lenfbrmig  jlcfj  noui  ftern  aue  jurn  Umfange  bee  ^ofee 
ncrbrcitcu,  moraue  bie  fo  oft  ganj  ubereinftimmrnbe  @efta(t 
bee  Jpofee  mit  ber  bee  ffcrnce  entftebt." 
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Die  ©ebeutung  unb  bet  3uf£5nuncn^(*l0  fo  Wedtfdnbtt 
(Srfdjeinungen  teetben  fid)  bann  erjt  bent  forfcpenben  *pf)pftfer 
in  ipret  ganjen  SBitptigfeit  barbie  ten,  teenn  einft  unter  bet 
oidmonatficpen  ^eiterfeit  beg  Sropcnpimmdg  mit  $ulfe 
mecpanifcper  Uprbetecgung  unb  ppologtappiftper  Separate  cine 
ununterbrocpene  9ieipe  eon  Darfidlungen 33  bet  Sonnenpecfen 
etlangt  teetben  fann.  Die  in  ben  gagfovmigen  Umpiii* 
lungen  be«  bunflen  ©onnenforpert  eotgepenben  meteoro< 
iogifcpen  ^roceffc  bercirfen  bie  gtftpeinungen,  reddle  wit 
©onnenffcrfon  unb  gebaUtc  ?id?tteclfen  nennen.  5Baprf<f)ein‘ 
lidj  fmb  and)  bcti , teie  in  bet  SReteoroiogie  unfeteg  ^laneten, 
bie  <S 1 5 r ungen  eon  fc  mannigfaitiger  unb  eeneiddter  Sfrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  ortlicpen  Urfacpen  gcgrunbct,  bap  nut 
butcp  eine  lange  unb  nacp  ©oliftdnbigfeit  ftrebenbe  ©eoba(p« 
rung  ein  Speit  bet  nod)  bunfein  ^robleme  geloft  teetben  fann. 
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' (S.  373.)  Derg!.  cbm,  too  id)  n«d)  Ur« nudroeite n,  aid 
bem  bamaligen  %'aap  birr  9egrrnjung  bedflanetenfpdrntd,  recbnete, 
.Rodmod  39b.  I.  ©.  116,  153  uiib  415  (8nm.  76'.  9Benn  mail 
ben  ISbftanb  bed  9?eptund  non  ber  Sonne  ju  30,04  Grbioeiten  an= 
nimmt,  fo  ifl  bie  Cntferniing  bed  « Centauri  vcu  ber  Sonne  nod) 
7523  OJeptnndtpeiten , bie  farallare  angrnomraen  ju  0",9123 
(Rodmod  9b.  III.  S.  274);  nub  bod)  id  bie  Gntfernung  von  61 
Cygni  faon  faft  j»ei=  linb  ein  balbnial,  bie  bfd  Siriud  (bei  einer 
■I'arallare  son  0",230)  oternial  grower  aid  bie  von  a Ccniauri. 
(Sine  9?eptundn>eite  id  obitgefiibr  621  Willionen  geogrnpbifdier 
Weilen,  beren  nad)  $anfen  396’/,  WiOiohen  «Kf  ben  )Hbd«nb  bed 
llranud  oon  ber  Sonne  geben;  eine  Siriiidireite  betragt  nad? 
«alle,  bei  jjenberfon’d  farallare,  696800  #aIbme|Ter  ber  Grbbabn 
— 18547000  Will ionen  geogr.  Weilen:  eine  Gntfernung,  bie  einem 
?id)tn>ege  oon  14  3abren  rntfpricbt.)  3)ad  'Up bei  bed  Gometen  oon 
1680  i|l  44  Uranndweiten , alfo  28  'TJeptundroeiten,  oon  ber  Sonne 
entfernt.  9facb  biefen  'flnnabmen  id  ber  ©onnen=9Ib|taKb  bed 
Sterned  a Centauri  fad  270mal  griper  aid  iened  Wpbel,  toelcbed 
»ir  birr  aid  bad  Winimnm  ber  febr  getoagten  S<ba&mig  oon  bem 
balben ©nrdmirffer  bed  Sonnengebietd  betradjten  (Rodmod  9b.  III. 
S.  294).  ®ie  Hngabe  foldjer  numerifebrn  Derbdltniffe  gercabrt, 
bei  geringer  ainfdjaiilifbfeit,  bod)  toenigdend  ben  ©ortbril,  bap  bie 
innabme  eined  febr  gropen  rdumlitben  fflrunbntaaped  ju  Ote-- 
fulfaten  fiibrr,  bie  in  lleinereu 'iablen  andgebnieft  iverben  finnen. 

1 (S.  374.)  Uebrr  bad  IHwflobrrii  nener  Sterne  uub  ibr  Der= 
fditoinben  f.  Rodmod  9b.  III.  ®.  215—233. 

* (©.  378.)  3d>  babe  fd)cn  friiber  (Rodmod  9b.  II.  S.  347 
nnb  499  'Klim.  25)  bie  bem  S o m u i u in  S c i p i o n i s na.bge^ 
abmte  SteUe  and  bem  lOten  Gap.  bed  erden  9u<td  dc  Itcvolul. 
abbrnefen  laffen. 
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‘ (©.  378.)  „®ir  ©onnr  f et  bod  #tti  brd  Univerfumd" ; and 
Theonis  Sroyrnaei  Platonic!  Liber  de  Astronomia  ed. 
Jp.  991orfin  1849- p.  182  unb  298:  hitpv^iaq  ut<sm  to  atoi  tov 

rjHiov , oioiti  /aoMa i’  ivra  rov  rrarroc , o\}tv  <p tnnirStv  avro?  tai  rrt i- 
<pv/ijy  ap$autvi]v  did  irawdg  rjxtiv  rov  rfuuoro,  reranivij v ado  rov 

diparar.  (®iefe  ueue  aiudgobr  i(l  mrrftuurbig,  writ  fir  prripote- 
tifdje  sDieinungru  bed  Hbrofhid  unb  viele  vlotonifibe  bed  StercpL 
librd  oeroollilaubigt.) 

* (@.  380.)  j>anfen  in  © <b  u m « <b  r r’d  3 a 0 r b u db  fflr 
1837  ©.  63-141. 

' (©.  382.)  olPapris  I’dtal  actuel  de  nos  counaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  compose:  1°  d’un  globe  central  a peu 
pres  obscur;  2°  d’une  immense  couche  de  nuages  qui  est  stis- 
pendue  4 unc  certaine  distance  de  ce  globe  et  t'enveloppe  de 
iQutes  parts;  3°  d’une  photosphere;  en  d’autrcs  termes  d’liirc 
sphere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageuse.  comine 
celle-ci,  it  son  lour,  enveloppe  le  noyan  obscur.  L'eclipse  lotale 
du  8 juillet  1842  nous  a mis  sur  la  trace  d’unc  troisiime  eirve- 
loppc,  siluee  au-dessus  de  la  photosphere  et  formee  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  luraineux.  — Cc  sont  les  nuages  de  Ja 
iroisibme  enveloppe  solaire,  situes  en  npparence.  pendant  l'eclipse 
lotale,  sur  le  contour  de  I’astre  ou  un  pru  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  4 ces  singulieres  preeminences  rougeitres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excite  I’allcntion  du  mondc  savant. « 21  rago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  I’an 

1846  p.  464  uub  471.  iSutb  Sir  3»bu  ijrrfdjel  in  frinrn  1849 
ttfdjienenen  Outlines  of  Astrono  my  p.  234  5 395  nimmt  on: 
»abovc  the  luminous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which 
the  spots  reside,  the  existence  of  a gaseous  atmosphere  having 
a somewhat  imperfect  transparency. « 

’ (©.  383.)  gd  fommt  jurrft  barouf  on  bir  ©teOen,  ouf 
tpeltfee  id>  mid)  im  Xerte  bejiebe  unb  burd)  rinr  Ir&rrricbe  ©cferift 
non  gleuiend  (©iorbono  2)ruuo  uub  Wicoloud  eon  gufa 

1847  ©.  101)  oiifmcrfiom  geroorbrn  bin,  in  ber  OriglitabSprodjc 
jii  grbrn.  Ter  gorbiital.iJJico.laitd  von  gufa  (btr  ftamUiennomr 
war  Sljrppffd,  b.  i.  .Strebd),  gebi'urtig  aud  gurd  on  brr  SWofel, 
fogt  in  brm  I2tm  gapitrl  bed  periien  Budjeo  von  brm  in  inner 
3rit  fo  berubmten  Xroctotr  de  docta  Ignorantia  (Nicofai 
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tie  C u s a Opera  etl.  Basil.  totio  p.  39):  uneque  color  nigre- 

dinis  cst  argumentum  vililalis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  esset, 
non  apparerel  ilia  clarilas  quae  notiis:  considcrato  cnim  corpore 
Solis,  tunc  habcl  quandani  quasi  terrain  centraliorem , et  quail- 
dam  luciditalcm  quasi  ignilcm  circuml'crenlialcni , el  iu  medio 
quasi  aqueam  nuliem  et  aerem  clariorcm,  queniadmodum  terra 
ista  sua  clerncnta.x  Baitebeu  fiei)t:  Pnradoxa  unb  Hypni;  baa 
le&re  SBort  foil  alfo  b'er  geroijj  Brattmere ien  (iii?;rwa),  erroad 
©eroagted  bejeiebuen.  - 311  ber  laugeii  ©ebrifr:  Excrcitatio- 
n cs  ex  Sermon il> us  Cardinalis  (Opera  p.  579)  finbe  lib  roieber 
ill  (ilirnt  @lei(bllifh  nSicut  iu  Sole  considerari  potest  natura  cor- 
poralis,  cl  ilia  de  sc  non  cst  magnae  virlutis  (trol)  ber  Wajfeit: 
’ttujiebung  ober  ©rawitation!)  ct  non  potest  virlutem  suam  aliis 
corporibus  communicarc,  quia  non  cst  radiosa.  El  alia  natura 
lucida  illi  unila,  ita  quod  Sol  ex  ubionc  ulriusque  naturae  hahel 
virlutem,  quae  sulficii  huic  sensibili  mundo,  ad  vitam  innovan- 
dam  in  vegetabilibus  cl  animalibus,  in  elemenlis  cl  mineralibiis 
per  suam  influenliani  radiosam.  Sie  dc  Christo,  qui  est  S6l 

justitiae « l>r.  61emend  glaubt,  bird  ailed  fet  mebr  aid 

gliitflicbe  'JIbiibung.  Cd  febeint  ibm  ..fdjlecbterbingd  itnmigltcb, 
baft  obne  elite  jiemliib  genatie  ©eobacbtnng  ber  ©oniten- 
flecfen,  foroobl  ber  bimtlen  ©tellen  in  benfolbeu  aid  ber  d>alb; 
f*atteii,  Sufa  fid;  an  ben  angefiibrten  Orten  ( consMerato  cor/>ore 
.Soli*;  in  Sole  considerari  potest....)  atif  bie  Grfabrimg  tjatte 
bernfen  finnen."  6r  oermutbet:  „bag  ber  ©<barfbltrt  bed  'pbilo- 
fopbeit  ber  netteflen  ®iffenf<baft  tn  ibren  ergebuiiTeu  oorgegriffen, 
unb  baji  auf  feine  ainftdjtrn  Gntbecfiingen  eiitgeroirft  babeit  mogeu, 
bie  erjb  ©pateren  jugefebrteben  jii  roe r ben  pflegen."  (Sd  ift  allerbingd 
tiicbt  blog  mogliib,  fonbern  fogar  reebt  roabrfcbeinliib,  ba(i  in 
©egenben,  roo  bie  Sonne  mebrere  donate  werfdjleiert  iff,  roie 
roabrenb  ber  garua  ini  eittoral  oon^'eru,  felbft  tnigebtlbete  236lfer 
mit  blopcn  Stugeii  ©oitueitflerfeii  gefeben  baben;  aber  ban  fie  bie- 
felben  bearttter,  beint  ©onitenbten|b  tn  ibre  religiofen  SWotben  oer- 
flocbten  batten,  baoon  bat  nocb  fein  Oieifenbet  .Sunbe  geben  foitneu. 
Bie  blo§e  unb  fo  feltene  CrMteinuiig  eined  ©onnenflecfend,  mit 
iinberoaffnetem  'tinge  in  bemiebrig  fbebenben  ober  biinn  oerfcbleierten, 
bflitn  roeipen,  rotben,  oieHeidjt  grflnliiben  ©oitnenfcbeibe  gefeben, 
roiirbe  felbft  getibte  Benfer  roobi  nie  auf  bie  ^erimitbuug  mebreeer 
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UmbMungen  bed  {<tinr(rii  ©omtenferoerd  grfrtbrt  baben.  2Benn 
ber  Sarbinal  Cufa  ettoad  won  ©enne ufletf ett  geipuft  b<itte, 
toflrbe  er  getoifi  ni*t  unrrrlaiTrn  baben  hi  ben  oirlen  iterglei; 
cbungen  pbpfticber  unb  geifliger  Singe,  ju  benen  er  iiur  ailju 
geneigt  ift,  ber  maculae  Solis  ju  erioabnrn.  ®fan  erinnere  fids 
nur-bed  sHuffebend  nnb  bitfereii  ©treited,  toeI*e  im  'JInfang 
bed  I7ten  3abrl)iniberid,  gleicfe  natb  Srfinbiiiig  bed  S*'r»rcbrd, 
bie  (Sntbetfuitgen  oon  3ob-  Rabrieiud  unb  ©alilei  erregten.  9In 
bie  bunfel  audgebrfltften  ajlronomifefoen  fBorflelhingen  bed  (Jar 
binald,  ber  1404,  alfo  neun  3abre  eber  flarb,  aid  (Jopernicud 
geboren  tear,  babe  i*  f*on  frtiber  (died mod  33b.  II.  ©.  503 
'Unm.  33)  erinnerf.  — Die  merfwutbige  ©telle:  jam  nobis  mnni 
Icstum  csl  Tcrram  in  vcritalc  ntovcri,  (lebt  in  lib.  II  cap.  12  do 
docta  Ignorantia.  9Jadj Sufa  ift  in  jebent  ibeile  bed  Jpimrarid 
raumed  ailed  bemegt;  wir  ftnben  (einen  ©tern,  ber  nicbr  einen 
dtreid  bef*rtebe.  Terra  non  polest  esse  lisa,  sed  movetur  nt 
aliae  stellac.  Sie  (Srbe  freift  aber  nitbt  um  bie  ©onne,  fonberu 
Crbe  unb  Sonne  freifeit  „um  bie  etoig  n'ecbfelitbtn  'foie  bed  Uni» 
oerfumd".  Unfa  ift  alfo  fein  Sopernitaiter,  toie  bied  er|T  bad  fo 
gliitfli*  oott  Dr.  (Jlemend  im  jaodpital  ju  Sued  atifgefnnbene,  oon 
bed  Garbinald  eigener  Jjtanb  1444  gefebriebeue  33ru*|tu(f  erioeift. 

• (S.  383.)  diodntod  3)b.  II.  0.  360  — 302  unb  511  — 512 
Slum.  49  - 53. 

• (©.  383.)  ttorhonia  Si  Jem , id  csl  planctac  qui  Solis  lu- 

mina  circumvolilanl  mot n proprio  ct  regularly  (also  hactcnus 
ab  hclioscopis  Maculae  Solis  nuncupali,  ex  novis  observalionibus 
Joannis  Tarde  1620.  — Anslriaca  Sid  era  hcliocyclica  aslrono- 
micis  hypolhesibus  illigata  opera  Caroli  Mataperlii  Bolgae  Mon- 
lensis  e Socielate  Jcsu  1633.  Sie  le&tere  ©thrift  bat  toenigitend 
bad  $erbienft  S3eoba*tungen  oon  einrr  Meibe  oon  ©onnenflerfen 
jtoifcbeu  1618  unb  1626  jn  geben.  (?d  (inb  aber  btefelben  3abre, 
filr  toelsbe  ©tbeiner  jn  fflont  eigeue  33eoba*tungen  in  feiner  Itosa 
Ursina  oereffentli*te.  Ser  Sanonicud  larbe  glaubt  f*on  barum 
an  Snrtbgange  fleiner  ^laneten,  toeil  bad  'JBeltauge,  wl’oeil  du 
Monde,  nc  pent  avoir  ties  ophlhalmics«!  Sd  ntufl  mit  lUedit 
(Sunder  nebmett,  bap  20  natb  iarbe  unb  (einen  borbo= 

niftben  Irabanten  ber  um  bie  9?eoba6titngdfunft  fo  oerbiente 
©adcoigne  (dtodinod  3'b.  III.  ©.  76)  no*  bie  ©onnenflerfen  eiuer 
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genjtiiictipu  »ielrr  um  ben  ©onnenfirper  in  groper  9tat>e  freiftnber, 
fad  bttr<bf<beinenber,  ptauetarifcber  .Sfrper  jufdjricb.  iJXetfrere  ber= 
felben,  gleicbfam  uber  einanber  gelegt,  follten  fcbroarje  ©tbattenbilber 
oeruriaibrn.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVIL  1710-^-1712  p.  282 
bid  290,  aud  eiurm  ©riefe  oon  ®tl(uun  grabtrie  vom  'Httguft  1640.) 

10  (©;  393.)  IMrago  sur  Ics  moycns  d’observer  lcs 
taches  solaires,  im  Annuaire  pour  1’an  1812  p.  476  - 479. 
(Detambre,  Hist,  dc  I’Astronomic  du  moycn  4gc  p.  394, 
toie  llist.  de  I’Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

" (©.  383.)  Memoires  pour  servir  a I p II  is  to  i re  des 
Sciences  par  Mr.  Ic  Comic  do  Cassini  1810  p.  242;  T><- 
latnbre,  Hist,  de  I’Astr.  mod  T.  II.  p.694.  Obgteiib  gaffint 
fibon  1671  imb  2a  £ire  1700  ben  SonnenfSrper  fiir  bttnlel  erfldrt 
batten,  fabrt  man  fort  iu  ftbaljbareu  aftronontiftben  2ebrbtl<bern  bie 
erde  3bee  biefer  jjtppotbefe  btm  oerbiendpollen  2a(anbe  jujnfdtreibfn. 
Salaube,  in  ber«udgabe  fritter  'Iflronomietton  1792  T.  III.  S 3240,  tpie 
in  ber  erflen  oon  1764  T.  II.  5 2515,  bleibt  Mop  ber  alten  Wei: 
inittg  oon  2a  i?ire  getren,  ber  OTeinuttg:  que  Ics  taches  sont  lcs 
eminences  de.la  masse  solidc  ct  Opaque  du  Solcil,  rccouverte 
comm  linemen  t (en  entier)  par  le  fluide  igne.  ^toifdjnt  1769  nub 
1774  bat  SHIeranber  SBiffon  bie  erfle  ridftige  Qfnfttbt  einer  tritbter. 
firniigen  Defining  in  ber  fbotofpbare  gebabt. 

11  (©.  384.)  211eranbrr  SBilfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6 — 13,  Tab.,1.  >»I  found  that  the  Umbra:  which  before  was 
equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contracted 
on  that  part  which  tap  towards  the  centre  of  the  disc , whilst 
the  other  parts  of  it  remained  nearly  of  the  former  dimensions. 
I perceived  that  the  shady  rone  or  umbra,  which  surrounded 
the  nucleus,  might  be  nothing  else  but  the  shelving  sides  of 
the  luminous  matter  of  the  sun.n  ©ergl.  and;  'Xrago  itn  An- 
nuaire pour  1842  p 506. 

11  (©.  385.)  © o b e in  ben  ©<fd>aftigungen  ber  ©erfn 
niidjen  ©efeUfdjaft  9?atnrforf(benber  greimbe  ©b.  II. 
1770  ®.  237-241  trub  249. 

“ (®.  387)  SSiUiaip  A> e r f rf> e l in  ben  Philosophical 
Transactions  of  the  Itoyal  Society  for  1801  Part  2. 
p.  310-316. 
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'*  (£.  (Sin  cjficWUrd  jtaianimrnitfllrn  von  Jtorntbrurung 
tin 6 virlmenatlidirr  'Srrbuitfrlung  ber  (Sennrnfdjetbr  with  in 
ten  brliorifdirn  gragmrntrn  brd  altrrrn  Sato  mvabnt.  Luminis 
cal i go  uub  delectus  Solis  beutrt  bet  remitd>en  ©(briftftrllrrn, 
j.  93.  in  Srjdbluiigen  iiber  tie  laugr  2>erblridiuiig  ber  Sonin-  natb 
bem  Jobe  bed  Siifar,  frinedrorged  immet  auf  eine  ©onnrnfiitfUriiii. 
So  finbet  p<t>  bei  iMulud  ©rlliiid  in  Noel.  Alt.  11,  28:  »Verba 
Calonis  in  Originum  quarto  hacc  sunt:  non  libel  scribere. 
quod  in  tabula  apud  I'ontiflcem  maximum  esl,  quolicns  anon* 
eara,  quoliens  iunae  an  solis  lumini  cnligo,  aul  quid  obslilerit.x 

“ (S.  388.)  fflautier,  Kccherches  relatives  a I ’ in- 
flu  c n c e que  le  nomlire  dcs  (aches  solaires  cxerce  sur 
I e st  c m pc  r a tu  res  tcrrcsircs.  in  ber  B i b I io  l h eq  u c 4J  ii  i- 
vcrselic  de  Gctibve.  Nouv.. Serif  T.  1.1.  1844  p.  327—  335. 

17  (®.  389.)  91  r ago  im  Annuairc  pour  I8i0  p.  271—438. 

'■  (S.  389.)  ».  a.  O.  p.  440—447. 

'*  (S.  389-.)  ’ Dad  ift  ber  nxifilitfc  Sdjein,  welrfier  and)  in  ber 
Sontinifuiiteriufj  boiii  t5  9)?ai  1836  gefeben  i»arb  unt  non  loelibeni 
I'tbon  bantald  ber  grope  .Sdnigeberger  «(ironom  ieljr  ridjtig  fagte: 
„baji,  aid  bie  9)?onbf<bttbe  bit  Somte  gauj  oerbeefte,  nod)  e.in  leutb- 
tettber  {Ring  ber  Son nen  -H  tine fpbdre  iibrig  blieb".  (9)effel 
in  S d)  it  m.  91  fir.  9Jatfrr.  9lo.  320.) 

**  (S.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  pres  I'cxplicalion 
d’apres  laqncllc  les  protuberances  rougcalres  seraient  assimildes 
a tics  nuages-  (dc  la  troisieme  envcloppe),  nous  nc  trouverions 
aucun  principc  dc  physique  qui  nous  cmpcchAl  d'udmcitrc  que 
des  masses  uuagcuscs  de  23  a 30000  lieucs  dc  long  flotlenl  dans 
l’almosphcrc  du  Sulcil;  que  ccs  masses,  jcotnmc  certains  nuages 
de  I’almosphire  lerreslre,  ont  dcs  contours  arreUs,  qu'ellcs  alTec- 
tenl,  fit  et  lb,  dcs  formes  tris  lourmcntecs,  mfmc  dcs  formes 
en  sitrpiomb;  que  la  lumicrc  solairc  (la  photosphere)  les  colore 
cn  rouge.  — Si  cette  troisiemc  envcloppe  existe,  elle  donnera 
pcul-elrc  la  clef  de  qiiclqncs-unes  lies  graudes  el  deplorable* 
anomalies  que  Ton  remarque  dans  le-cours  des  raisons. « (9lrago 
tm  Annuairc  pour  1840  p.  400  uub  407.) 

71  (©.  390.)  »Tout  ce  qui  aflaiblira  sensiblement  I'intensite 
eclair, ante  de  la  portion  de  l’almosphdre  terrestre  qui  parall 
entourer  cl  toucher  ie  contour  circulairc.  du  Soleil,  ponrra 
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coulribwer  a rendre  les  preeminences  rbugcalres  visibles.  II  csl 
done  perm  is  d'esperer  qu'un  aslronomc  excrce,  etabli  au  sommel 
d'unc  (res  haute  monlagne,  pourrail  y observer  regulibremcnt  les 
images  de  la  troisiime  enreloppe  solaire,  situcs,  en  apparence, 
sur  le  contour  dc  1‘aslre  on  mi  pen  en  dehors;  determiner  ce  qu’ils 
ont  de  permanent  et  dc  variable,  notcr  les  periodcs  de  dispa- 
rition  ct  de  rbapparilion  . . . .«  Slrago  a.  a.  £5.  p.  471. 

” <@.  393.)  2Brmt  ed  aud?  nidjt  ju  Idugnen  ifi,  bag  bei 
©rieeben  uub  Wfmeru  etiijelue  3nbiribuen  mit  blogem  2Iuge  groge 
©onitenflecfen  gefeben  baben  mbgrn,  fo  fdjeint  ed  bod)  geroig,  bag 
foltbe  mcinjelte  H'eobaibttingen  me  grieebifebe  ttnb  n'mifdje  ©<brtft= 
fteller  tit  ben  auf  mid  gefottinteiten  Sfflerfen  oeranlagt  baben  ber  Cr= 
ftbeinmtg  ju  erroabnen.  ®ie  ©tellen  brd  Bbeopbrafl  de  Signis 
IV,  I p.  797,  bed  Qlratud  Dioscm.  v.  90—92  unb  $rotlud 
l*  a rap  hr.  II,  14,  itt  roeldjen  3bcUr,  bfr  ©obn  (Meleorol. 
Veterum  p.  201  uub  Sommentar  ju  Slriftot.  Meteor.  T.  I. 
p.  374),  ®ejei<bntHtg  Don  ©onudnfifetfen  ju  ftitbett  glattbte,  befagen 
blog:  bag  bie  ©onnenftbetbe,  bie  guted  Setter  bebeute,  Wit*  ©er* 
ftbiebeubeit  auf  itjrer  Oberfldtbe,  ui<btd  bejeupneubed  [in^l  u drtna 
plow),  fonbern  oolltgc  ©leidjartigfeit  jeige.  ®ad  dljua,  Me  febetfige 
Oberfldcbe,  roirb  bajti  auebrfidliib  lei<btem  ©eroMf,  bent  atmofpba* 
rifdKtt  ®un|lfreife  (ber  ©cboliafl  bod  Mratttd  fagt:  ber  ®icfe  ber 
2nff)  jugeftbrieben ; baiter  ifi  autb  immer  oon  ©torgeii:  ttnb  abenb-- 
foitnc  bte  Webe:  roeil  berett  ©rfjeibett , unabbangig  sou  alien  rotrf= 
litbett  ©onnenflrtfrn,  aid  ® iapbauometer,  nod?  gegenrodrtig 
bett  Sfcferbaner  rote  ben  ©eemann , itadt  einrm  alteu,  inept  ju  oer= 
aebtenbeti  ©lauben,  fiber  nape  beoorftebenbe  SettrrDerdnberungen 
belebren.  Bte  ©oitneitfebeibe  am  jjtorijont  giebt  fluffebluffe  fiber 
ben  gujianb  ber  unteren,  ber  tSrboberfldcbe  napereu  ?uftf(bi<bteu. 
— ©on  ben  tm  Bert  bejetebnrten,  bem  uttberoaffneten  ‘Huge  ftebt: 
barm  ©onnenffetfeu , roelefcc  man  in  ben  3abreu  807  ttnb  840 
fdlfeblid?  fur  Bnrebgdnge  bed  URerfur  unb  ber  ©enud  ge  pa  I ten  par, 
ifi  ber  erfiere  aufgeffibrt  in  ber  grogeu  ^iftorifdjen  ©ammlung 
reit  3ttfhtd  Weuberttd,  Veleres  Scriptores  (1726),  unb  jroar 
tn  ber  Wbtbeitung:  Annales  Rcgum  Prancorum  Pipini. 
Karoli  Magni  ct  Ludoviei  a quodam  <?jus  aetatis  Astronomo, 
l.udovici  regis  domcstico,  conscripti,  p.  38.  Jfur  bru  ©erfager 
biefer  Mnnalen  rourbe  juerftein  <8enebtctinrMDibn(b  (p;  28).  t'pater 
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uub  mit  Oiecbt  brr  berubmte  Sginbarb  (gmbarb,  <£arld  bee®rojien 
©ebeimfcbrriber)  gebalteu ; f.  Annales  Einhardi  in  '})erb, 
Monunicnta  Gcrmaniae  historica,  Script.  Y.  I.  p.  194. 
Die  Stelle  beijit:  uDCCCVH.  Stella  Mercurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius  medio 
cciitro  ejusdem  sideris,  quae  a nobis  octo  dies  conspicata  esl; 
sed  quando  primum  intravit  vel  exivil,  nubihus  iinpedienlibus, 
minime  nutarc  poiuimus.«  — Den  oou  ben  arabifcbeit  'Bftronomeu 
erroabnten  fogenannten  Durcbgang  brr  93enub  fiibrt  Simon  affr- 
inaniia  in  brr  (Sinleitung  jam  Globus  caclcstis  Cufico- 
Arabicus  Vclitcrni  Alusei  Korgiani  1790  p.  XXXVIII. «uf: 
»Anno  Ilcgyrac  225  regnanle  Almootasemo  Ghalifa  visa  est  in 
Sole  propc  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  leria  tertia 

die  deciina  nona  Mensis  Kegebi « ®iait  birlt  (if  fur  bru 

TJIaneten  33entib,  nnb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (.alfo  n'Obl 
mit  Unterbrecbungen  son  12—13  lagenY)  91  Dagr  laug  gefrben 
ju  b«ben.  (Balb  baranf  fri  WJotafem  geftorben.  — 23 on  ben  ge= 
fcbicbtlicben  (ber  popuMreu  Dtabition  eutnommenen)9tacbricbteu  fiber 
pl&bltcb  eintretenbe  Slbnabnte  ber  tagedbelle  will  icb  aub  ben  oieleu 
oon  mir  gefammelten  Dbatfacben  bier  folgenbe  17  93etfpielr  flnfnbren: 
45  #or  Sbr.  ®eb.:  bet  bem  Dobe  brb  3nliub  (Safar,  nacb  welcbeni^ 
ein  ganjed^ubr  lang  bie  Sonne  blri<b  unb  minber  warmenb 
war,  webbalb  bie  2nft  bid,  fait  unb  mibr  blieb  unb  bie 
ftrucbte  niebt  gebirfjen ; 'piufateb  in  J u I.  Cacs.  cap.  87. 
Dio  <Saff.  XI.IV,  (Birg.  Georg.  I,  466. 

33  nacb  @br.  ©eb.:  Dobebjabr  bed  (SrWferb.  „93on  ber  fecbbtrn 
Stunbe  an  warb  eine  ginfternif  fiber  bab  ganje  2«nb  bib 
jn  ber  neunten  Stunbe"  (So.  OTatrbai  (Sap.  27  v.  45). 
9Jacb  bem  So.  £ u c a (Sap.  23  v.  45  „»erlor  bie  Sonne 
ibren  ©cbein".  Sufebiub  fiibrt  jnr  erfldrung  unb  23e(hiti: 
gung  elite  Sonnenfinfternt&  ber  202teu  Olompiabe  an,  bereu 
ein  Sbronifenfcbreiber,  Wegott  non  Dralleb,  erroabnt  batte 
Obeler,  jpanbbucb  ber  matbem.  Sbronologie 
93b.  II.  S.  417).  ®urm  bat  abet  gejeigt,  baf  bie  biefer 
Otpmpiabe  jugrbbrige  unb  in  ganj  Jleinafien  (id)tbare  Sonnem 
finflerni#  febon  am  24  9Joo.  beb  3<*breb  29  nacb  6br.  ®eb. 
liatt  batte.  Der  Hobebtag  fiel  mit  bem  iubifebett  'Paifabmable 
jufanimen  C 3 be l e r 93b.  I.  ©.  515  — 520),  am  14  9Jifan, 
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mib  bae  *p«iT#l>  rourbe  immer  jur  3ett  bee  ®allmonbee 
gefelert.  Si  e ©onne  fa  mi  baber  nid?r  burcb  ben  5)ionb 
3 ©tunbeu  (ang  t>rrftn(terf  roorbcn  frin.  Ser  Oefuir  Scbeiner 
glaubre  bie  tXbitabme  beegicbte  eiitem  ;?ugf  grower  Sonne  m 
fie rfen  jufcbreibeu  jii  burfen. 

358  am  22  Slug.  jroeiilunbige  ®erfinflermtg  nor  bent  funbb 
baren  Srbbeben  »on  tflicemebia,  bae  au<b  viele  anbere  Stabre 
in  ©face  boil  ten  mib  ara  fontue  jerflfirte.  Sie  Sunfelbeit 
bauerte  2 bie  3 Stnnben:  ncc  conligua  vel  adposita  cerne- 
bantur.  IHmmian.  kartell.  XV14,  7. 

360.  3n  alien  ofUidieu  tyrooinjen  bee  rimifcben  OJetdje  ^per  Eoos 
traclus)  roar  caligo  a primo  aurorae  exorlu  adusquc 
meridiem,  91  mm  tan.  SWareell.  XX,  3;  aber  Sterne  lend): 
teteii : alfo  wobl  roeber  artenregeii  iiecb , bei  ber  hinge  it 
Sauer  bee  Vbanontrne,  2Birfung  einer  totalen  ©onneiu 
ftnfternij),  ber  ee  ber  @efd)idjtef<breiber  brimifit.  Cum 
lux  coelestis  opcrirclur,  e mundi  conspeclu  penilus  luce 
abrepta,  defccissc  diulius  sol  tin  pavidae  mentis  hominum 
aestimabant:  prime  altenuatum  in  lunac  corniculanlis 

efTigiem,  dcinde  in  speciem  auclum  semenstrem,  post- 
eaque  in  inlegrum  rcslitulum.  Quod  alias  non  cvenit  ila 
perspicue,  nisi  cum  post  iuaequales  cursus  iiilermen- 
struum  lunae  ad  idem  'revocalur.  Sie  Sefdireibung  ifb 
ganj  bie  finer  roirfiicben  ©omteiifinilfrni$;  aber  bie  Sauer 
uitb  caligo  in  alien  bfllicben  'I'rouiujenV 

409,  ale  aiarirf)  oor  SRom  erfcfeien : ®erbitnfriung  fo,  bafi  Sterne 
1»ei  lage  gefebeit  rourben;  Scbuurrer,  gbronif  ber 
Seutben  £b-  I.  S.  113. 

536.  Justinianus  I Caesar  jmperavil  annos  iriginLa  oclo  527  bie 
565).  Anno  imperii  nono  dcliquium  lucis  passus  esl  Sol, 
quod  annum  integrum  el  duos  amplius  menses  duravil, 
adeo  ul  parum  admodum  de  luce  ipsius  apparerel; 
dixeruntque  homines  Soli  nliquid  accidisse,  quod  nunquam 
ab  co  recederel.  ©regoriud  IHbu’hJar agiud,  Supple- 
mentum  llistoriae  Dynasliarum,  cd.  (5blV.  'l)ecocf 
1663  p.  94.  Sin  tybanomen,  bem  non  1783  febr  abnlicb, 
fur  bae  man  roobl  eineii  9?amen  c^ebemramb),  aber  in 
vieteu  fallen  feine  befriebigenbe  Crflarung  bar. 
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567.  Jusliuus  II  annus  13  imperavit  5(>o — 578).  Anno  imperii 
ipsius  sccundo-  apparuit  in  coelo  ignis  ilammans  juxla 
polum  arcticum  qui  annum  integrum  perinausil;  obtexe- 
runlque  tone  brae  inundum  ab  hora  dici  nona  noclcm 
usque,  adco  ul  nemo  quicquam  vidcrct;  deciditque  ex 
acre  quuddam  pulvcri  minulo  el  ciueri  simile.  qibu’l: 
S a r a q.  I.  c.  p.  !»5.  Sr  ft  tin  3«b*  lanq  wit  tin  ptrpttuit: 
Jidjer  9Jorbfd>ttn  (tin  magnttifdifd  Otroitttr),  baim  ginflrr- 
nip  unb  f«Uenber  ^affatftaub  ? 

626,  roitbfr  n«d)  'ilbu’bft  ar«q.  (Hist.  Dynast,  p.  94  unb  99), 
aebt  donate  lanq  bit  balbt  ©onntnfebfibt  utrftnfttrt  gt= 
blit  btn. 

733.  Sin  3«br  nadjbrm  bie  ilraber  bitreb  bit  ©d)lacf)t  bet  itcurd 
titer  bit  fprtnatn  jurucfqtbtaugf  tporbtn,  rcarb  bit  ©omtt 
am  19  aiugufi  auf  tint  ftbrtrfentrrfgenbf  28tift  strbnnftlr. 
©<bnurrer,  Sbroii.  £b.  ••  ©.  164. 

807  tin  ©onntnflfcf,  tttldjtn  man  fur  btn  SWtrfur  bielt; 
Oitubtr,  Vet.  Script,  p.  58;  f.  ebtn  ©.  412. 

840  »om  28  95iai  bid  26  iMng.  OBfltmani  rfdjntt  auffaOtnbrnvtift 
Sftai  839)  ber  I'rgtnauntt  $ur<bgang  btr  SBeuud  burd)  bit 
©anurnfdjeibe;  f.  obtn  ©.  392  unb  413.  (2>er  6&al(f  #1- 
©iotajiem  regime  non  834  bid  841,  ivo  .90 run  el--9fiatef, 
btr  neunte  Sbaiif,  ibm  folgtt.) 

934.  3«  ber  fdiagbaren  Historia  de  Portugal  non  $arta 
p ©otifa  1730  p.  147  finbe  id;:  »En  Portugal  se  vio  sin 
luz  la  lierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  Dann  bffnttt  fid)  ber  Jjimmel  por  fraclura 
mit  uifleu  SBlifcen,  unb  man  battt  ploijUcb  btn  voBcn 
©onuenfdrin. 

1091  am  21  ©rptembrr  tint  ©erbunfelung  ber  ©onnt,  n»eld?e 
3 ©tunben  banerte;  naefe  btr  ©erbunfelung  blitb  ber 
©onutnftbtibt  tint  tigtnt  Jarbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
II.  Kal.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
pigrescebal.n  9Rartin  Srufiud,  AnnaJes  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  L p.  979.;  ©djuurrtr  lb.  I.  ©.  2)9. 

1096  am  3 ©iarj  ©onnentledtn,  ntir  nnbeioaffntttm  idiige  trfannt : 
Signum.in  sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  feria  sccundn 
incipieotis  quadragesimae.  Job.  S l a i u d e I i i,  pres- 
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byleri  I’atasiensis,  Chronicou  gene  rale,  in  O e I e I i 
Itcruin  lioicnrnm  Scriptures  T.  I.  1703  p.  485. 

1200  am  legim  lage  be»  Jebruard  nad>  3cagutn  be  iBillalba 
(Kpide  m iologia  espariola  Madr.  1803  1.  I p.  30j 
nollfomnieite  Dnnfelbeit  wabreiib  6 @tunben:  el  dia  ultimo 
del  mes  dc  Febrero  bubo  un  eclipse  de  sol  quc  duro 
scis  boras  eon  tanta  obscuridad  como  si  fuera  media 
nocbc.  Siguicron  a cstc  lcuomcno  abiindantcs  v conlimias 
lluvias.  — Gin  fafr  abnlicbed  Wa  it  omen  irirb  fur  3uniud 
U9I  angefiibrt  ran  Scbrturrer  lb.  1.  ®.  258  unb  205. 
1211  fiinf  Wonate  na<b  ber  9)i'ougolenfd)Ia<br  bei  2iegtn$:  obscu- 
raltis  cst  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  laclae  sunt  tcnc- 
brae,  ila  ut  slellac  vidercutur  ill  coelo,  circa  resluui 
S.  Miehaelis  bora  notia.  Chronicou  Clauslro-Nco- 
burgense‘(fon  Alo|ier:'Weiibnrg  bei  2Sien,  bie  3*6r«r  218 
nacbGbr.  bid  1348  entbalteub)  iit'))cj<  Scriptorcs  rcrum 
Auslriaca rum,  Lips.  1721,  1.  1.  p.  438. 

1547  ben  23,  24  unb  25  Spril,  alfo  eineu  Sag  vor  unb  etiieu 
lag  ua<b  ber  ®<tila<bt  won  SDlublberg,  in  roeltber  ber  Gbur= 
fiirjl  3ol)auu  grubrid)  gefangen  non  be.  Kepler  fagt  in 
1‘aralipom.  ad  VilcUium.  quibus  Aslroiiom  iac 
' ‘ pars  optica  tradilur,  1004  p.259:  refer!  Gemma,  paler 
el  lilius,  anno  1547  ante  conlliclum  Caeoli  V cum  Slsoniac 
Duce  Solent  per  ires  dies  ecu  sanguine  pcrfusuin  compa- 
ruisse,  ul  etiam  slellac  plcraeque  in  meridie  conspicc- 
reulur.  (Gbeu  fo  dtepler  de  Strlla  nova  in  Scrpen- 
tario  p.  113.)  Ueber  bie  Uriadj  of  er  febr  jiveifelbaft : 
>, Solis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebetari  .... 
Otelletcbt  babe  geivird  materia  comclica  lalius  sparsa. 
Die  Ur  fa  ib  fbiiue  uiebt  in  unfcrer  21tmofpbare  gelegeu  baben, 
ba  man  Sterne  am  9Mittag  gefeben;"  Scbnutrer  (Sbronif 
ber  Seucbeu  lb.  II.  ®.  93)  will  treg  ber  Sterne,  bap 
cd  ^ifbeuraucb  gewefen  fei>  iveil  dlaifer  Garl  V ocr  ber 
Sdilacbt*  fob  beflagte:  »semper  se  nebulae  densitale  infes- 
lari,  quolics  sibi  cum  hosle  pugnandum  sil«  (Lambert. 
Hortens,  dc  hello  german,  lib.  VI  p.  182). 

” (®.  393.)  Scbou  J>erreboii'  illnsis  Astronomiae  1735 
S 226)  bebient  fid)  beiTflben  dludbrucfed.  Dad  ®imnenU<br  ift 
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na<t>  i&m  „riit  prrpetuirli<b  int  ©onnrn--X>un|i(re ifr  »*r« 
«Horblid>t,  burd>  tbartgr  magitrrifd>r  Jtr « ftr  berm* 
grbratbt"  (f.  ^auoip  in  3eb-  Dan.  Hitiud,  grmrinnubigr 
#bbaitblungrn  liber  naturlidtr  Binge  1763  ®.  102). 

**  (.©•  396.)  tHrago  in  bin  Mcmoires  dcs  sciences 
malhem.  ct  phys.  de  I’Inslilul  de  France,  Annie  1811 
Panic  I.  p.  118;  SWatbifti  in  Bflambrr,  Hist,  dc  I’Astr. 
au  1 8*“*  siiclc  p.  351  unb  652;  Courier,  fcloge  dc  Wil- 
liam Hcrschcl  in  ben  Mem.  de  I’institut  T.  VI.  Annce 
1823  (Par.  1827)  p.  I.XXII.  (£4  ifl  rbcitfalld  merftvitrbig,  unb 
bnurifrnb  fur  Hue  grope  (9lei<t>artigfeit  in  ber  9iatur  bed  *id>t«, 
&u4  bem  Centrum  unb  aud  bem  iKaube  ber  ©ennenfebeibe  rmani* 
renb,  bafi  tiacb  einem  fmnreiritrii  23erfiid)  oon  ftotbed,  roabrenb  einer 
©ounenfiniiernij  int  3abr  1836,  eitt  and  oUeinigen  OUiibtfrablfn 
gebilbeted  ©prctriim  in  Jpinfitbl  anf  ?abl  unb  ?age  ber  bunfrln 
8inien  ober  ©treifen,  bie  ed  bnrcblaiifen,  ganj  ibentifdj  mir  bem 
war,  ivrldjrd  and  brr  Wci'ammtbett  bed  ©onuenlicbtd  entfpringt. 
fflenn  im  ©onneultcbr  ©trablen  oon  goirtiTer  3)re<febarfrir  feblm, 
lo  fmb  fie  nlfo  wobl  uid)t,  wte  ®ir  Baeib  23retrfter  oermuibet, 
in  ber  ©onnem ’Htmofpbare  felbfl  oerioren  grgangen:  toeil  bie 
<srtableu  bed  Waubed,  eine  oiel  bitferr  ©cbidtt  bnrtbfdmeibenb, 
biefelben  bunfelit  tinien  beroorbrittgen.  or  bed  in  ben  Com  p- 
tes  rondos  T.  II.  1836  p.  576.)  3*  ftelle  am  <?nbe  biefer  9?ote 
ailed  jMfammen,  n>ad  id)  im  3abr  1847  and  91  rag  o’*  j?anb= 
fdjriften  gefammelf: 

»Dcs  plienomcnrs  de  la  Polarisation  colofde  donnent  la- 
certitadc  que  le  Lord  do  solcil  a In  meme  intensity  dc  lumiire 
que  le  centre;  car  cn  placant  dans  le  Polnriscopc  un  segment 
du  bord  sur  un  segment  du  centre  j’oblicns  (commc  cITel  com- 
plemcnlnirc  du  rouge  ct  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  unc  Louie  de  fcr.  chautTee  au  rouge)  le  meme  angle 
de  vision  embrasse  one  plus  grande  elcnduc  au  bord  qu’au 
centre,  Selon  la  proportion  du  Cosinus  dc  I’anglc:  mnis  dans  la 
meme  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  dc  points  materials 
emetteni  une  lumierc  plus  faiblc  eti  raison  de  leur  ohiiquite. 
Le  rapport  dc  I'anglc  esl  naturellement  le  meme  pour  une 
sphere  gazcusc;  mnis  I’obliquill  ne  produisant  pas  dans  les 
gar  le  titbrnc  elfcl  dc  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 
It.  ».  4cu  m 1>  o 1 1 1 , Jtolnn'l.  111.  27 
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bord  de  1a  sphere  gazeuse  serail  plus  In  milieux  qur  le  centre. 
Ce  que  nous  appeluns  le  disquc  lumineux  du  Soldi,  est  la 
Photosphere  gaxeusc,  comme  je  I’ai  prouvc  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  polarisation  sur  le  hord  du  disquc.  Pour  expliquer 
done  I’egalite  <TinttnsiU  du  bord  cl  du  erntre  indiquee  par  ie 
Polariscope,  il  Taut  admettre  line  envcloppc  cxlcricure  qui 
diminue  (elcinl)  moins  la  lumiitre  qui  vicnl  du  centre  que  les 
rayons  qui  vienneut  sur  le  long  trajcl  du  bord  a I’oeil.  Cette 
envcloppc  exlerieure  forme  la  couronuc  lil.inchati  c.  dans  les 
eclipses  lolales  du  Soleil.  — l.a  lumierc  qui  emanc  ties  corps 
solidcs  et  liquidcs  incandeseens,  est  partiellemeul  polarisce  quand 
les  rayons  observes  formcul,  avee  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d’uu  petit  nombre  de  degress  mais  il  n’y  a aucune  trace  sen- 
sible de  polarisation  lorsqu'on  regarde  de  la  memc  in  .micro 
dans  le  Pol.iriscope  dcs  gar  enflammes.  Cette  experience 
demoulre  que  la  lumierc  solaire  ne  sort  pas  d’une  masse  solide 
ou  liquide  incandcscuntc.  l.a  lumierc  lie  s'ongendre  pas  uui- 
quement  a la  surface  des  corps;  hoc  portion  nalt  dans  leur 
substance  meuic,  celtc  substance  ful-clle  du  plalinc.  Ce  n’csl 
done  pas  la  decomposition  de  I’oxygenu  ambianl  qui  donne  la 
lumierc.  L’emissiou  de  lumierc  polarisce  par  le  fer  liquide  est 
un  cIVct  de  refraction  au  passage  vers  un  moycn  d’une  momdre 
densitc.  Partout  ou  il  y a refraction,  il  y a production  d’un 
peu  de  lumi&re  polarisce.  Les  gar  n'en  donuent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n'ont  pas  asscz  de  densitc.  — La  lunc  suivie 
pendant  le  cours  d’une  lunaison  entierc  otlre  des  eflets  de  pola- 
risation, excepte  a I'cpoque  de  la  pleiue  lune  el  des  jours  qui 
eu  approcheot  heaucoup.  La  luiniere  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  a la  surface  inegale 
(monlagucusc)  de  noire  Satellite  des  inclinaisons  de  plans  conve- 
nables  pour  produirc  la  polarisation  par  reflexion.u 

“ (@.  397.)  <£ir  3oIyn  vcrfdjel,  Astron.  Observ.  made 
at  the  Cape  ol  Good  Hope  $ 423  p.  434;  Outlines  of 
Astr.  $ 393  p.  234.  aiergl.  fttjcau  unb  goucatilf  in  ben 
Complcs  rendus  de  I’Acad.  des  Sciences  T.  Will.  t&44 
p.  860.  C i ijl  mrrfrourbtg  genug,  ba&  ©terbano  23runo,  ber  8 
3«b«  »er  (Srpubung  bed  Jernrobrd  mtb  II  3«brc  oor  brr  Gnt: 
betfung  brr  Sonncnffrtfen  ben  @$nterbaufrn  beflieg,  an  bie 
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Oiotation  ber  ©onne  uni  ibre  «<bie  glaubte.  Cf r bielt  bagegen  bag 
Centrum  ber  ©ounrnitbribe  fur  lid)tf<bwa<ber  alg  bie  Dianber.  Sr 

nieintr,  optifcb  getaufcbt,  bie  ® (bribe  fidi  breben,  bie  wirbelnben 
Dumber  fid)  ausbeburn  unb  iiifammenjirbrn  511  t’eben  (Jordano 
Kruno  par  Christian  Rartholmbss  T.  II.  1847  p.  367). 

” (©■  307.)  Si}ean  unb  Soucault,  Kccherches  sur 
rintensile  de  la  lumiirc  eniise  par  le  charbon  dans 
(’experience  de  Davy,  in  ben  Comptes  rcndus  T.  XVIII. 
1844  p.  753.  — »The  must  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond’s  oxy-hydrogen  lamp)  appear 
only  as  black  si'ots  on  the  disc  or  the  Sun  when  held  between 
it  and  the  cye.n  Outlines  p.  ‘236  (jtegiuog  9?b.  II.  ©.  361) 

” (©.  397.)  ’23ergl.  "llrago'g  (Jommeutar  ju  ®alilei’g  SHiefen 
an  SWarcug  ffljelfrr,  wie  beffen  #ptif(br  CrlaHtfrnngfu  liber  ben 
(Sinfiub  bed  biffufen  reflrtrirrru  ©ouuritliibtg  ber  2uftf<bi<bten, 
it’clcbeg  bie  tin  Jelbe  eineg  gernrobrd  am  jjimmelggnpilbe  gefebenen 
®egen|tanbe  roie  mit  eineni  2id>tfd)leier  bebeeft.  im  Annu- 
aire  du  Bureau  dcs  Long,  pour  1842  p.  482 — 487. 

»•-(©.  398.)  Wiabter,  «|3r.  ©.  81. 

J*  (©.  399.)  I'hilos.  Mag.  Scr.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
4'oggenb.  Wnnalen  93b.  68.  ©.  101. 

n (©.  400.)  Sara  ban  uber  atmofpbarifiben  9)Jagiletigmug, 
in  ben  Exper.  Researches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenty-Sixth  Scries  (Phil.  Transact,  lor  1851  Part  1.) 
$ 2774  , 2780  , 2881,  2892  — 2968,  unb  fiir  bag  j>i|tortf(be  brp 
llnterfudjimg  S 2847. 

11  (@.  401.)  ©ergl.  DJerranber  aug  ^elfingforg  im  Bul- 
letin de  la  classe  physico-mathem.  de  I’Acad.  de 
St.  Pelersbourg  T.  111.  1845  p.  30—32.  unb  9)uBg:93atlof 
aug  Utrecbt  in  9>oggenb.  Vnnalen  ber  '2> I> d f i f 34b  68. 
18  ®.  205—213. 

>»  (®.  402.)  9l»ag  ben  lyanbfdjrifrlidjrn  «D?ittbeilungen  son 
©<broabe  entnemmro  i(l  son  ©.  402  big  404,  babe  id)  burd>  *n- 
iubrunggjeicbcn  unterfdjieben.  Olur  bie  93eobad>tungen  ber  3#brr 
1826  big  1843  rearm  fibon  in  ©d?uma<ber’g  «|iron.  ')lad>r. 
9fo.  495  (93b.  XXL  1844)  @.  235  fierotfenf litbr. 

•*  (®.  405.)  ©ir  3cbn  ^erfebel,  Sapreife  p.  134. 
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Dir  pianrlrn. 

Slflgemeine  bergfeic^enbe  Setrac^tungeit  fiber  fine 

gan$e  (Slaffe  non  ffidtforpern  fotlen  tfier  bet  23efc§reibung 

*■* 

bfr  einjelnen  SBeltferper  sorangeben.  (S0  bejieben  fitty  biff* 
Setracbtungen  auf  bie  22  ^auptplanetcn  unb  21  SHonbe 
(J£rabantcn  ebet  9iebcnp(anelcn),  ivdc^f  bi6  jc&t  ent» 
betft  reorbcn  finb:  ni$t  auf  bie  planetarifdjen  503 clt- 
forper  uberfjaupt,  unler  bencn  bie  gometen  »pr  berct^ncten 
©a^ncn  ft$on  jdjnmaf  in^lrd(^fr  finb.  2)ie  fplancten  f)aben 
. im  ganjat  dne  fcfyradje  Scintillation,  writ  fie  »on  reflet* 
tirtem  ©onnenlidjte  leudjtcn  unb  iljr  planetarifcbea  8icf)t  aub 
©ctyeiben  finanid  (Jbobmob  33b.  111.  ©.  86).  3n  b*m 
afdjfatbenen  ?i(ite  beb  SJtonbeb , trie  in  bem  rotten  Si($tf 
feiner  berfinfterten  ©cfjeibe,  rcddjeb  befonberS  intenfto  jn>i« 
fdfenben  ©enbefrdfen  gefef)en  n>itb,  erldbft  bab  ©onnen* 
(left  flit  ben  33eobadjter  auf  bet  grbe  cine  jtrdmalige  Slcnbe* 
rung  feiner  Sidjlung.  I)afj  bie  @rbc  unb  anbere  fjjlaneten, 
trie  jumal  einige  merfttmrbige  gtfdjeinungcn  auf  bem  ber 
©enne  nid)t  }ugefef)rten  3-^eiie  ber  SBenub  betoeifen,  aucb 
dnet  eigenen,  fdjn>ad)fn  ?idjtenftt>i<fdung  fS^ig  frim,  ift 
f<$on  an  einem  anberen  Drte'  erinnert  ftorben. 

©it  betradbten  bit  ^Jianclen  na<$  ii)rer  3n^ii  natf)  ber 
3eitfeige  tyrer  (Jntbetfung,  naefj  ibrem  QSoiura,  unter 
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fid?  ebet  mit  ifjren  91  b fid n ben  eon  bet  ©onne  retglicben ; 
n ad?  iljtcn  relation  Dicbtigfeiten,  'Dlaffen,  SJtotationf/ 
3eiten,  gicentticitdten,  2ltbfen»9?eigungen , unb 

cbarafteviftifiber  ©crfdiiebcnbrit  bieffeitG  unb  jenfeit#  bet 
3one  bet  JHeinen  ©laneten.  ©ei  biefen  ©egenftdnben 
wrgleidjenber  ©ctracbtung  ifit  e$  bet  9iatur  bit  fed  9Betfe< 
angemeffen,  eineu  befonberen  gleif  auf  bie  ?Iu6wa^l  bet 
numetif$en  ©erballniffe  ju  rerwenben,  tveldje  ju  bet 
gpe <be,  in  bet  biefe  ©latter  erfdpeinen , fut  bie  genaueften, 
b.  b-  fur  bie  JRefultate  bet  neueften  unb  ftef^erfien  gorftbungen, 
gebaltcn  iverben. 

a.  OmipKluntlfn. 

1.  3«^1  unb  gyotbe  bet  gntbeefung.  — ©on  ben 
lichen  Sfficltforpcrn,  melcbe  feit  bent  bbdjften  Slltertbuiue  buref) 
if>rc  ftet«  berdnberte  relative  gntfernung  untet  einanbet  eon 
ben,  gleid)c©tellung  unb  glcidje  Slbftdnbe  ftbeinbar  brtwbrenben, 
funfclnben  ©ternen  be«  girjletnbimntcie  (Orbis  inerraus) 
unterfebieben  tvorben  finb,  jcigcn  ficb  nut  funf:  ©terfur,  ®enu«, 
®tar«,  3upitet  unb  ©atutn,  fternattig,  quinque  stelUte 
errantes.  5)ie  ©onne  unb  bet  sJXonb  blieben,  ba  fie  grope 
©ebeiben  bilben,  aud?  roegen  bet  groperen  Sffiicbtigfeit,  bit 
man  in  ftolge  triigiifer 1 ©tytben  an  fie  fnupfte,  gleitbfam 
»on  ben  ubrigen  abgefonbert.  ©o  fannteu  na<b2>iobor  (11.  30) 
bie  Gbalbaer  nut  5 ©laneten;  aucb^lato,  u>o  er  im  Simdufl 
nut  einmal  bet  ©lancten  em'dbnt,  fagt  nu^trurflicb : „um  bie 
im  gentium  be«  flo«niofl  rubenbe  gtbc  bewegen  fi<b  bet 
©tonb,  bie  ©onne  unb  funf  anbete  ©terne,  Wekben  bet 
9tome  ffilaneteu  beigelegt  roirb;  ba4  ®anje  alfo  in  7 Um» 
gdngen."  * gben  fe  wetben  in  bet  alten  wbagorifeben 
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'•UorfteUung  com  .£>iminel6grb4ubc  nad>  ^tjilplautf  unter  ben  10 
ft or pern , trelctye  um  ba«  (Sentralfeuer  (ben  3Belt< 
ffeerb,  irrr/etf  fteifen,  „unmittelbeir  unler  tom  girflerntyiinmel" 
bit  f fin f ^laneten  genannt  •;  ilmni  fcigten  bann  Sonne, 

'JWonb,  (Srbf  unb  bit  dvrl/Vow  (bie  ©egenerbe).  Selbjt  / 
l4.ttolemdu«  rcbct  immcr  mir  nod)  »rn  5 ^Jlancten.  (Bit  Muf* 
filing  bcr  Slcifjen  roit  7 s4llanften,  trie  fit  3uliud  girmicu* 
untcr  bic  Decnne  ocrftjcii  r J,  trie  fit  btr  son  mir  an  tintm 
anbtrtn  JDrte*  unteri'ucbtc  Jfyicrfreib  bed  ®iand)ini  (trabr< 
fdjeinlidj  and  btm  britten  3atyrfyunbnrt  nacfc  Gf)r.)  barfteOt 
unb  fie  dgpptifcfye  9Henumente  au«  ben  3<itfn  btr  (Sdiaren  enb 
fallen,  gefyort  nidfjt  bet  alien  21ftronomic,  fonbtrn  ben  fpdteren 
(Spccben  an,  in  tvelt^en  bit  afhologifcfyen  Irdumertien  fid) 
liberal!  perbreitet  fatten  3)ajj  btr  sJWcnb  in  bie  9?eif)t  bet 
7 <piantten  grfe^t  marb,  mufi  un«  nict^t  nwnbern,  ba  non 
bm  21 1 ten , tvenn  man  tine  benfn'Urbigt  9lttractiond-21nftcfet  beb 
?lnaragora«  (ftoflmce  9?b.  II.  348  unb  501  21nm.  27) 
au«nimmt,  faft  nie  itintr  ndf»eren  ?Ibf»dngigfeil  ron  ber  (frbe 
gebadjl  n'irb.  $)agtgen  finb  nadf  finer  'JJItinung  fiber  brn  4Bdi> 
bau,  U'dcfce  $ifru»iu#N  unb  SJIartianub  (SapeUa  * amutyren, 
otyne  i&ren  Urfyebcr  ju  nennen,  OTerfur  unb  $enub,  bie  mir 
untere  ^laneten  nennen,  ©atelliten  btr,  felbft  um  bie  (Srbe 
frtifmben  Sonne.  ®in  folcf>e«  Srftem  ift  mil  eben  fo  menig 
©runb  tin  agppliffbe«  10  ;u  nennen  a\9  mil  btn  ^lolr* 
mdifibm  (Spicpfeln  cbtr  ber  Jpebonifcbm  2Beltnnft(6t  ju  per» 
met^feln. 

X>ie9?anitn,  bur*  wddx  bie  flernartigen  5 ^laneten 
bei  ben  alien  SJolfern  bfjei*nel  murben,  finb  jibeierlei  Mrt: 
©otter n amen;  ober  bcbcutfame  beit^rcibenbe , non  p^pfi 
t'd>en  (5igenf<$aftrn  bergenommene.  ®ab  urfprimglfd)  baron 
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ben  (Sbalbdern  ober  ben  Slegpptem  angtbbre,  if)  nacb  ben 
Ouellen,  bie  bidbet  fjabtn  benufct  rnerben  fowten,  um  fo 
fcbmcter  ju  entfcbeibcn,  aid  bie  grict^i|'d)en  Sd)riftficllet  und 
nidjt  bie  urfprihtglidicn,  bei  anbcrcn  SBolfem  gebrducbiicben 
Stamen,  fcnbern  nut  in  bad  ©tiec^tfcfce  ubettragene,  nad) 
bet  3nbioibualitdt  ii)rer  2lnftcbten  gemobelte  SHeguisaiente  bar* 
bieten.  2Bad  We  21eg^tec  fru^cr  aid  bie  gijalbdet  befeffen, 
ob  Wefe  blog  aid  begabte  Sdjulet 11  bet  (Srfieren  auftreten, 
b«uf)rt  bie  wityigen,  abet  bunflen  $rob!eme  bet  c often  ®e< 
ftttung  bed  2tienfc^engefci)(ccbt«,  ber  2infange  u>iffenf<baftlicbe# 
Oebanfenentmufelung  am  SRtit  ober  am  gupljtat.  9Ran  fennt 
bie  dgpplif^en  ©enennungen  bet  36  2)ecant;  abet  bit  dgpp* 
ti|<ben  Stamen  bet  Paneten  ftnb  und,  bid  auf  eintn  ober 
jmei,  niebt  crbalten. 11 

8luffaDenb  ift  cd,  bag  ijjiato  unb  Sltiftoteied  fid}  nut  bet 
gdtilidjen  Stamen  fur  bie  $)3laneten,  We  aitcb  £>iobor  nennt, 
bebienen:  mdbtenb  fpdtet  j.  93.  in  bem  btm  Slri  fielded  fd(fd)* 
lid)  jugef<briebenen  Suc^e  de  Mundo  (djon  tin  ®emif(b  son 
beiben  Sirten  ber  SBcnennungen,  ber  gottIi(ben  unb  bet  be* 
fdjreibenben  (erprefftuen) , ft dj  finbet:  ipa/puv  fur  Saturn, 
7t0./3cov  fur  SJterfur,  xvo^eig  fut  SJtard. 13  SBenn  bem 
Saturn,  bem  dufjerfiett  bet  bamald  befannten  fJManeten,  fonbet* 
bat  genug,  nue  SteHen  aud  bem  gommeniat  bed  Simpiiciud 
(p.  122)  juin  8ten2irifioteliftben^iube  d e Coelo,  aud  $pgin, 
2)iobcr  unb  Ibeon  bem  ©ntpmder  beweifen,  We  93enennung 
Sonne  beigelegt  rnarb;  fo  mat  ed  getvig  nut  feine  ?age  unb 
bie  8dnge  feined  Umlaufed,  bie  iljn  juni  ^etrfeber  bet  anbeten 
*J3laneten  etbeb.  2)i<  beftbteibenben  SBencmtungen,  fo  alt 
unb  cbalbdiftb  fie  jum  £bc,I  au*  fein  megen,  fanben  fkb  W 
grietbifeben  unb  tomif<ben  Scbriftf)eHern,  bed)  erft  tetbt  bdugg 
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in  ber  ber  6d|aren.  Jf)re  Skrbreirung  l)»1iigt  init  ban 
©iitjlu(?  btr  Slftrologie  jufammen.  Die  fJ}lanetenjtid)en  finb, 
tpcnn  man  bit  Sdjeibe  ber  Sonne  unb  bie  9Jfonbftd)cl  atif 

agpptifdjen  Wonumenten  abrcdmct,  fcf>r  neuen  Urfprungd; 
nad)  Setronnc’d  Untcrfudningen  14  foUen  jte  fogar  nid)t  alter 
aid  bad  jetynte  Jafjrljuhbtrt  fein.  Selbft  auf  Steincn  mit  gno* 
ftiicfcen  Jnfdmften  finbet  man  fte  nitty.  Spate  Hbfttyeiber  fjabcn 
ftc  abcr  gtioftifctyn  unb  alttyjmiftifctyn  ^anbfctyriften  beige* 
fiigt,  faft  nie  ben  alteften  £anbfd)riften  griectyfctyr  Slfhonomen: 
bed  ffjtolemdud,  bed  Jtyoit  obcr  bed  (Sleomebed.  Die  frufyejkn 
‘JJlanetenjeictyn,  non  benen  eittige  (Jupiter  unb  Ward),  ivie 
Salmafiud  mit  gcrooljntcm  Sctyirffinn  gojeigt,  aud  Suctytabcn 
entftanben  futb,  woven  fef)r  non  ben  unfrigcn  mfctyeben ; 
bie  jepigc  gorm  reicty  faum  liber  bad  15te  Jatytyinbert  tynaud. 
Unbejiveifelt  ifi  ed  unb  bind)  eine  bein  fflroclud  (n<i  Tiin.  e«l. 
Basil,  p.  14)  non  Opnipiobor  entente  Stelle,  u?ie  aud)  burcb 
ein  fpated  Scbolion  jlim  i^inbar  (Is thin.  V.  2)  erwiefen , ba£ 
bie  fpinboliftrenbe  ©etnotyityit,  gcroiffe  Wetalle  ben  ^laneten  ju 
roeityn,  fd)on  neu*platonifctyn  aleranbrinifdjen  93orftellungen  bed 
5ten  Jatytyinbertd  jugetyirt.  (SJcrgl.  Dlpntpiob.  Comment, 
in  Aristot.  Mnteorol.  cap.  7.  3 in  Jbeler'd  Sludgabe  ber 
Meteor.  T.  II.  p.  163;  aud)  T.  I.  p.  199  unb  251.) 

ffienn  ftc^  bie  3^1  b«  ftttybaren  l^lanetcn  nad)  ber 
frutyften  (Siitfdjrdnfung  ber  ©enennung  auf  5,  fpdter  mit 
^injuftigung  ber  grofirn  Stty’ibcn  ber  Sonne  unb  bed  Wonbcd 
auf  7 belief;  fo  tyrrfetyen  bod)  aud)  ittyon  im  Slltertfjum  9ier* 
muttymgen,  ty>f>  dufer  biefen  fictybaren  fJManeten  nod)  aitbere, 
littyfetyt'detyre , ltngefctyne , porbaiiben  tvaren.  Diefe  Weinung 
rnirb  Don  Simpliciud  aid  eine  ariflotclifd)c  bejeidmet.  ,;(£d 
fei  ti'atyfttyinlid),  bap  foldje  btntfle  SBeltforper,  bie  fid?  uni 
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bae  gemeinfame  (lentrum  betpegten,  bienwilen  Sttonbfinffcrnijfc 
fo  gut  ale  bic  @tbe  peranlaffen."  2lrtemiboru6  aue  Spfjefue, 
ben  Strabo  oft  ale  @eograpt)cn  anfutyrt,  glaubte  an  uttjdtjlige 
folder  Dunfeln  freifenben  SOBeltforper.  3)ae  alte  ibeaie 
SGBefen,  bic  ©egenerbe  (dvr/x&wv)  ber  ^ptyagoreer , gefjbrt 
abtr  nic!?t  in  bon  ibrcie  biefer  Siljnbungen.  Srbe  unb  ©egcn-- 
crbc  tyabeu  fine  paraHeie,  conccntrifd?e  Setreguitg;  unb  bie 
©egenerbe,  erfonnen,  um  ber  fid)  planetarii'd}  in  24  Stunben 
um  bae  (Sentralfeuer  beipegenben  CStbc  bie  9iotatione*33etpegmig 
ju  etfparen,  ifi  rooljl  nur  bic  entgegengefe&te  -fjafbfugef,  bic 
Slntipebcn*.£>dlfte  unfcrce  *Jflaneten. ,s 

SBeitn  man  Pen  ben  befaimten  43  £aupt*  \mb 
Siebenplanetcn,  bem  Scc^efacbcn  pon  ben  bent  2Utert$um  be* 
fannten  planetarifdfen  SBeltfJrpem,  ebronoiogifd?,  nat§  bet 
3eitfoIge  ifjrer  gntberfung,  bie  36  ©egenftanbe  abfonbert, 
tpeldje  feit  ber  (Srfinbung  ber  Setnroljre  erfannt  ipotben  finb; 
fo  credit  uian  fur  bae  17te  3a§ri)nnDert  neun,  fur  bae 
18te  3af)rf)unbert  mieber  it  cun,  fur  bae  Etalbe  19te  3abr» 
$unbert  adjtjeljH  neu  entberfte. 

3eitfolge  ber  plane ra r ifdpcu  (Sntbetfungrn 
(jpaupt:  unb  Webeuplaneteu)  feit  ber  Srfinbung  beg 
gernrobre  im,3«br  1608. 

A.  2>a<5  fiebjepntr  Oabrbiinberr. 
fflier  3upiteretrabanten:  Simon  SDtariuP  ju  2ln6bacb  29  ®ec. 

1609,  ©alilei  7 3an.  1610  ju  $abua. 

Dreigegaltang  beO  ©aturii:  ©alilei  Woo.  1610;  jjeoeliui, 

non  2 ©eitenjldben  1656;  jjupgenO,  enblidie  SrfrnntuiJ  ber 
ipapren  ©ejtalt  beO  OiiugeO  17  $rc.  1657. 

Der  6te  ©aturnOtrabaiit  (titan):  ^uogenO  25  OTarj  1655. 

Her  8te  SaturnOtrabant  (ber  dHferfbe,  3«PftuO):  tomiw.  Saffinl 
Oct.  1671. 
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©rr  51t  Saturnblrabant  (Olbea):  -(Saffini  23  ®«.  1672. 

®er  3te  unb  4te  ©aturntftrabant  (Betbo*  unb  ©lone):  SaiTinl 
@nbe  War i 1684. 

B.  ©a$  adjtjrbnte  3abrbunbert. 

Uranu«:  2Billtam  ijerfibel  13  SWarj  1781  511  93atl>. 

©er  2te  unb  4te  Ur#nu4tr«b«nt:  SffiiU.  ijerfarl  11  3an.  1787. 

©e r Ur  ©aturndtrabant  («0?im«6):  9BiB.  £erf#el  28  «ug.  1789. 
©er  2tr  @aturntftrabant(@ntetabu6):9BilI.  Jjerftbel  17  Sept.  1789. 
©rr  ltc  Uranudfrabant:  ®tO.  j)erf(M  18  3«n.  >790. 

©rr  5te  Urannbtrabant:  9BilI.  .^trfdjel  9 Jebr.  1790. 

©er  err  Uranntftrabant:  98111.  jjrrfdjel  28  Jrbr.  1794. 

©er  3tr  Uranubtrabaut:  9Bill.  jperfdjrf  26  9War|  1794. 

C.  ©a«  neunjeb.nte  3«6r6unbr rt. 

(Sercb*:  'Piajji  jti  ^alrrmo  1 3anuar  1801. 

$>alla«*:  Olberb  ju  SBremen  28  9)Jarj  1802. 

3uno*:  garbing  ju  2illentf)al  1 Sept.  1804. 

Oefto*:  Olberg  jit  Hketnen  29.9tfdrj  1807.. 

(38  3abrr  tang  ftine  plane tarifcbr  Siitbecrung.) 
9tfirdn*:  £en<fe  ju  Brieftn  8 ©rc.  1845. 

9tcptun:  ©alle  ju  ©erlin  23  Sept.  1846. 

©er  Ur  92rptun6trabanf:  9B.  2ofiell  }U  ©tarfielb  bri  iiwrpool, 
Woo.  1846;  ©onb  ju  gambribge  (93.  ®t.). 
firbe*:  jjentfe  ju  ©rirfrn  1 3»'i  *847.  _ . 

3ri«*:  j?inb  ju  £onbon  13  9lug.  1847. 
ftlora*:  jjtnb  ju  2onbon  18  Oct.  1847. 

®7eti«*:  ®rabam  ju  9)?arfrre--SatHr  25  «prlII848.  4 
©er  7tr  @aturn6trabant  (£pperlon):  ©011b  in  Sambribgr  (®.  ®t.) 

16  — 19  ©rpt.  1848  , 2affrD  ju  2iorrpool  19  — 20  @rpt.  1848. 
jj>pgiea*:  ©r  ©abparlb  ju  Weapel  12  afpril  1849. 
tyiartfccnopc*:  ©r  ©a6pari$  ju  Wraprl  11  Wat  1850. 

©rr  2te  9?eptun$trabant:  2afftH  ju  2ioerpool  14  'iug.  1850.  * 
SJictorio*:  #tnb  jn  2onbon  13  ©rpt.  1850. 

(Bgeria*:  Be  ©aSparib  ju  Wraprl  2 Woo.  1850. 

3crne*i  ijinb  ju  2onbon  19  9J?ai  1851  nub  Be  ©adparW  ju 
Wraprl  23  9J?ai  1851. 

66  finb  in  biefer  duonologifdjen  Ueberfictjt 16  bie  .£>  a u p t* 
planelrn  »on  ben  Webenplanetrn  obrr  Jrabanlrn 
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(©atelliten)  burd}  grvjifre  Settem  unterj$ieben.  Sin  ©lemdjen 
ifi  bet  Sla|jc  von  <£>auptplaneten  bcigeffigi,  iveldic  eine  eigene 
unb  fef)r  audgebe^nte  ®tuppe,  gleidji'am  einen  Sfing  von  33 
SRittionen  geographer  'JReilen  Sreiie,  jtvitdjen  2Rard  unb 
3upiter  bilben,  unb  getv6f)nlid>  tfleine  ^laneten,  audjtrotyl: 
telefcopifc^e,  Soplaneten,  Slfietoiben  ober  IJJlane* 
to  then,  genanni  werben.  Q)on  biefen  finb  4 in  ben  etfien 
fteben  3aQren  biefed  3a^t^unberi9  unb  10  in  ben  le&tvergoifenen 
\«t)6  3ai)ren  oufgefunben  wotben:  u>ad  minbet  ber  Sorjuglitbfeit 
bet  getnrofjre  aid  bem  gleifj  unb  ®efh  bet  ©u^enben,  n>ie 
befonberd  ben  verbefferten  unb  mii  girfletnen  9tet  unb  lOter 
©rofie  betei<$erten  ©tetnfarten  jujufdprefben  if*.  2Ran  erfetmt 
je&t  leister  bad  ©ewegit  jtvifdjen  bem  Unbetvtgien  (f.  oben 
©.  155).  Die  bet  Jjauptplanefen  ift  genau  vttboppeli, 
feitbem  bet  crfit  ©anb  bed  -ftedmod  erfdjienen  17  if*,  ©o  fiber* 
fdptcll  if*  bie  gclge  ,ber  Sntbedungen  gewefen,  bie  Sttvciimmg 
unb  ffiervottfommnung  ber  Dopograpijie  bed  fpianetenfvftemd. 

2.  ©ertlfeilung  bet  ©laneten  in  jn>ei  ®rup* 
pen.  — 2Benn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  Region  ber 
Rleinen  ‘pianeten  pvifcben  ben  ©afjncn  bed  3Rard  unb  bed 
3upiter,  bod)  bet  erfleren  im  ganjcn  mejjr  genaljert,  aid  tine 
f^eibenbe  raumlid)et  2lbif)etlung  betradjfet,  gleid)fam 

aid  tine  miltlete  ©ruppe;  fo  bieten,  *vie  fc$on  frfiljer 
bemerft  tvorben  if*,  bie  ber  ©onne  naf)eren,  inneren  ^laneten 
(Sietfur,  ©rnud,  Srbe  unb  9Ratd)  mam^e  Slrljnlidffeiten 
unter  fid)  unb  Sontrafle  mii  ben  aufjeren-,  ber  ©onne 
frtneren,  jenfeitd  bet  jdjeibenben  30"e  gelegenen  ^lanettB 
<3upiter , ©atum,  Uranud  unb  9?eptun)  bar.  Die  mitilere 
biefrt  brei  @ruppen  fufil  faum  bit  .fwlfte  bed  21b  flan  bed  bet 
iRardtaffu  von  bet  3upiterdbaf)n  aud.  3»  bem  SRaumr 
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ju'ifcpen  ten  ju>ci  grojjen  ^auptplvindfn  iDlatb  unb  Jupiter 
ift  ber  beui  'l’iarb  ndpcrc  Dpeil  bfbpev  am  reicpftoit  grfuUt; 
benn  trenn  man  in  bet  3ont,  »fld?e  bit  Sifter  of  ben  einntp* 
mtn,  bit  dufjerjien,  glora  nnb  ^pgita,  in  SBetradptung  jiept, 
fc  finbet  man,  bap  3upiter  mepr  btnn  brtimal  roeiter  son 
-frpgiea  abftr^t  alb  glcra  Pom  SDtarb.  Diefe  mittlere  f|Ha« 
netengruppe  pat  ben  ab»peid?enbflen  gparafter:  burep  (pre  in 
tinanbtr  oerfcplungenen,  ftarf  geneigten  unb  ereentrifepen  93ap*  . 
ntn;  burep  bie  beirdiptlttpe  Meinpeit  iprer  ipianeten.  Die 
9leigung  ber  33apnen  gegrn  bit  (Sfliptif  fteigt  bti  3uno  auf 
13°  3',  bei  Jg>cbe  auf  14°  47',  bti  ggeria  auf  16°  33',  bei 
ffiallab  gar  auf  34°  37*:  tpdptenb  fie  in  berfelben  mittleren 
©ruppe  bei  Stfirda  bib  5°  19',  bei  fjjartpenope  bib  4°  37', 
bei  £pgiea  bib  3°  47'  perabfmft.  Die  fdramtlicpcn  Sapncn 
ber  fileinen  IfUaneten  mil  Weigungen  geringer  alb  7U  ftnb, 
pom  ©reprn  jum  fileinen  iibcrgepenb,  bie  von  glora,  ®etib, 
3tib,  Slftrda,  *|3artptnope  unb  ^>pgica.  jbeine  biefer  39apn* 
9ieigungen  erreiept  inbefi  anlHeinpeit  bie  Pon  ffienub,  ©a* 
turn,  SDiarb,  9?eptun,  3upiter  unb  Uranub.  Die  ©rcenltitu 
Idten  uberhtefen  tpeilweife  nod?  bie  beb  'J?etfur  (0,206);  benn 
3uno,  ipatlab,  3tib  unb  SJictoria  paten  0,255;  0,239;  0,232 
unb  0,218:  tpdprenb  gereb  (0,076),  ggeria  (0,086)  unb  93efta 
(0,089)  weniger  ereentrffepe  SBapiten  baben  alb  3Karb  (0,093), 
opne  jebcip  bie  ubrigen  ipianeten  (3upiter,  Saturn,  Uranub) 
in  btr  angendberferen  Jfreibfoniiigfeit  ju  erreiipen.  Der  Durtp* 
meffer  ber  telefcopiftpen  fplaneten  ift  faft  unmepbar  Rein; 
unb  natp  SBeobaiptungen  pon  lament  in  iDluncpen  unb 
UJfdbier  im  Dorpater  Refractor  ift  eb  ipaprfepeinlid?,  bap  ber 
people  ber  tflrinen  pancteri  auf’b  poepfte  145  geogr.  SMrilen 
ini  Durdbmeffer  pat;  bab  if!  beb  fPJerfur  unb  '/,2  bet  ©rbe. 
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Sennen  nnr  We  4 ber  Sonne  udjjeren  Paneten,  jn'ifcben 
tern  Singe  ber  2lfitetoibrn  (bet  jbleinen  ^laneten)  unb.  bem 
Sentralforper  gelegen,  innere^lanelenj  fo  ieigm  fu  ftd>  alle 
»on  manger  ©tope,  bitter,  jumlld?  gleicb  unb  babei  langfam 
um  i$re  2(d)fen  rotirenb  (.in  faft  24ftun  tiger  Umbte{jungd« 
jeit),  minbrt  abgey>(attet  unb  bid  auf  einm  (bit  (Site)  gdnjlicb 
monblcd.  2>agegen  jtnb  bie  4 duperen,  fennenferneren 
$(aneten,  poiffyn  bem  Singe  ber  Slperoiben  unb  ben  und 
unbefannten  Srtremen  bed  Sonnengebietd  gelegenen:  Jupiter, 
Saturn,  Uranus  unb  Septun,  mddjtig  grower,  5mat  un> 
bitter,  mefjr  aid  2ma(  fdmclkr  in  ber  Sotation  um  bie  ?ld>fe, 
ftdtfer  abgeplattet,  unb  ntonbreicfyer  im  SBeri)dUnip  son  20 
ju  1.  2>ie  inncren  ifSlanetett  finb  alle  Heinet  aid  bie 
(Srbe  (SJierfut  unb  SMard  5/s»  unb  y2mal  Heinet  im  2)urdj« 
mejfet);  bie  duperen  HJlaneten  jtnb  bagegen  4,2*  bid  li,2mal 
groper  aid  bie  ®rbe.  2>ie  2)id}tigfeit  ber  Srbe  = i gefept, 
jinb  bie  S)id}tigfeiien  ber  SJenud  unb  bed  2Ratd  bid  auf 
meniger  aid  yl0  bamit  ubereinftimmenb ; audj  bie  S)idjtigfetl 
bed  3Retfut  (nacfc  Snde’d  aufgefunbenet  3Jierturd*3Rafie)  ift  nut 
wenig  groper.  iDagcgen  uberfteigt  leiner  ber  dupereu 
iJJlaneten  bie  2Sidjtigfeit  y4 ; Saturn  ip  fogar  nur  % , faft 
nur  fyalb  fo  unbi$t  aid  bie  ubrigen  duperen  ^laneten  unb  aid 
bie  Sonne.  2)ie  duperen  $lanettn  bieten  baju  bad  einjige 
*)}ljdnomen  bed  ganjen  Sonnenfpftemd , bad  ffiunber  eined, 
ftinen  .jjauptplaneten  frei  umfdjttKbeitben  fejien  Singed,  bar; 
aucb  2ltmofpf>drert,  retire  burbp  bie  ©gentbuiniidjfeit  ilftet 
©crbirfungen  ftd)  unferem  Huge  aid  serdnberlit^e,  fa  im 
Saturn  tidweilen  aid  unterbrodjene  Streifen  barftellen. 
r Cbgfeid;  bet  ber  widpigcn  SSertpeilung  ber  ^laneten  in 
jtoci ©ruppnt  ooninneren  unbduperenipianeten  genetellt 
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©igenftbaften  bet  abfoluteu  ©tope,  bet  CDictjligFcft , bet  21b* 
plattung,  bet  ©eidpvinbigfeit  in  bet  9iotation,  bet  fDfonblofig* 

feit  fid?  aid  abljdngig  con  ben  Slbftdnben,  b.  i.  con  ifjren 
tjalben  gropen  S3afin*$lren , jeigen;  fo  if*  biefe  2lbl)dngigfeit  in 
jeber  einjelnen  biefet  ® t u p p e it  feiitedweged  ju  belja up* 
ten.  SBir  fennen  bibber,  >cie  id)  fd?on  fru^ec  bemerft , feine 
inneve  9fetf)n)enbigfeit,  fein  med?anifd?cd  9F.Uurgefeb,  bad  (tcie 
bad  fd?otte  ®efep,  ivelcbcd  bie  Cuabrate  ber  Umlaufdjciten  an 
bfeSBurfel  ber  gropeti  Siren  binbet)  bie  cben  genannten  ©(entente 
fur  bie  fReiftenfolge  ber  einjelnen  planetarifdjen  SBeltforper 
jeber  @ruppe  in  ifjrer  SIbf)dngigfeit  con  ben  SIbfidnbcn  bar* 
ftellte.  SOBenn  aud?  ber  ber  Sonne  nddjftc  planet,  SRerfnr, 
ber  b i d?  t e ft  e , ja  6 * ober  8mal  bitter  alb  einjelne  ber  dufjeren 
ffllnnetcn:  Jupiter,  Saturn,  Uranud  uitb.9icptun,  ift;  fo  jeigt 
fub  bod)  bie  Ditilfenfolge  bei  Sknud,  ©rbe  unb  fDfard,  ober 
bei  Jupiter,  Saturn  unb  Uranud  aid  ftfyr  unregelmdpig. 
(Die  abfoluten  ®rbpen  feQen  U'ir,  >cof»l  ini  allgemeinen,  mie 
fd?on  tfepler  bemerft  (Harm  on  ice  Mundi  V.  4 p.  194; 
ifodniod  93b.  1.  S.  389),  aber  nicfjt  einjeln  betradj* 
tet,  mit  ben  Slbftanben  iracbfcn.  Ward  ift  fleiner  al6 
bie  ©rbe,  Uranud  Fleiner  aid  S-aturn,  Saturn  fleiner  aid 
Jupiter;  unb  biefet  folgt  unmittelbar  auf  eine  Sd?aar  con 
ffflaneten,  iveldje  tcegen  if)rer  iJleinbeit  faft  unmepbar  ftnb. 
(Die  9iotationdjeit  nimrnt  ini  allgemeinen  freilid?  mit  ber 
Sonnenfeme  ju;  aber  fie  ift  bei  Ward  icieber  langiamer  old 
bei  ber  ©rbe,  bei  Saturn  langfatner  aid  bei  Jupiter. 

(Die  ffielt  ber  ©eftaltungen,  id?  icieberpole  ed,  fann  in 
ber  9lufjdf?lung  rdumlidjer  23erbdltni|Tf  nur  gefcfcilbert  icerben 
aid  ettcad  Sbatfdefclicbed , aid  ettcad  Dafeienbed  (9Birflid?ed) 
in  ber  9?atur;  niebt  aid  ®egenftanb  intefleetueller  StblupWge, 
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ftbcn  rrfanntrr  urfacfclicbcr  itterfcttuiig.  Jfcin  allgemeinei  ©efrg 
ijl  tyier  fur  Mr  ^jiinmdirdume  aufgefunbm,  fo  ttenig  ali  fur  bic 
(Srbtaume  in  brr  gage  be r gulminationipunfte  brr  ©crgfetten 
obcr  in  Ter  ©cftaltung  ter  dnjelncn  Umriffe  ber  Sontinente. 
6i  finb  2 l)at  fatten  brr  9latur,  f)emrgegangen  aui  bem 
Conflict  oielfacber,  untrr  unb  unbcfanntgrbliebeucnScbingungen 
u>irfenbrr  SBurf*  unb  2lnjid)ungbfrdfte.  SQBir  tretcn  i)ict  mil 
gcfpannter  uitb  unbrfriebigter  Sleugier  in  bai  bunUe  ©rbiet 
bcb  ffierbeni.  (Si  f)anbdt  ficfy  fyier,  im  eigeiulitfyien  ©innr 
bcb  fo  oft  gcmipbraudjtcnSSJorttb,  um  ffirltbegebcnfjeiten, 
nui  fobmifdje  Siorgange  in  fit  uni  unmrfjbaten  3c‘tr®umen* 
Jpaben  fid)  bir  ‘4llandcn  aui  frrifrnbrit  SRingen  bunftformiger 
•Stoffe  grbiibrt:  fo  mug  bic  2Raterie,  alb  fir  ftdf  nad}  bem 
®or$errfc§cn  cinjdner  SUtractionipuiiftr  ju  baHen  bcgann,  erne 
uuabfelfbart  9ictye  non  3u|’tdnbrn  burcblaufen  ftin,  um  balb 
einfadje,  balb  oerfcblungenc  Ski^nen;-  ‘^laneten  con  fo  oer* 
(djicbener  ©rope,  Slbplattung  unb  2>ic§te,  monblofe  unb  monb* 
tricar,  fa  in  einrn  frften  Siing  oerfdjmoljene  (Satelliten  ju 
bilben.  Dio  gegcmodrtige  gorm  bet  2)inge  unb  bie  genaur 
numetifdje  SBeftimmung  it>rcr  SBerljdltniffe  f)at  uni  bibfjet  nid)t 
jur  ftcnntniji  brr  burctylaufenen  3uftanbe  fityren  fonnen,  nidjt 
ju  Harer  Sinftdjt  in  bic  IBebingungen,  untrr  benen  fie  rnt« 
ftanben  finb.  Diefe  SScbingungcn  burfen  aber  barum  nid>t 
jufdllig  fjeijien:  tpic  bem  SRenidfen  aQei  f)dpt,  tvai  ex  noth 
ni<bt  grndiftb  ju  crfldrrn  oermag. 

3.  Slbfolulr  unb  fc^einbare  ©rope;  ©eftaltung. 
— 2)er  3)ur<$mtf[er  bei  gropten  aHer  *}}laneteir,  3upiteri,  ift 
30mal  fo  grop  ali  ber  2)ur$meffer  bei  flrinfien  brr  fidjer 
beftimmlrn  ^lanetrn,  2Jirtfurij  fa  ft  llmal  fo  grop  ali  brr 
Duribmrjfrr  brr  (Srbe.  Sdnafjr  in  bemfdb.rn  93erf)dltnip  fte^t 
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Jupiter  jur  Sonne.  Die  Durdjmeffer  beiber  finb  nape  ntie  1 ju  10. 
Wan  bat  ciellcidjt  irrig  bcljauptct,  ber  ©ripen*  2lbflanb  bet 
Wcteorfieine , bie  man  geneigt  ift  fur  finite  planetarif(f>e  florper 

ju  fallen,  jur2$efta,  irelctyc  nad?  finer  Weffung  con  Wabler 
66  gcogr.  Weilcn  im  Durefcmcffer,  alfo  80  Weilen  tceniger  f>at 
icie  ballad  nad?  tamcnt,  fci  nidp  bcbcutenbcr  aid  ber  ®ropen* 
SIbfianb  ber  SBcfta  jur  Sonne.  91ad?  biefem  ©erpdltniffe 
muptc  ed  Weteorfleinc  con  517  gupen  im  Durdjmeffer  geben. 
gcuerfugeln  pabeR,  fo  lange  fie  fcbeibeitartig  erfe^einen , a Uer» 
bingd  bid  2600  gup  Dur^meffer. 

Die  2lbfydngigfeit  ber  21  bpla  tiling  con  ber  Umbrebungb* 
©eftfyrinbigfeit  jeigt  ftd?  am  auffdflrnbften  in  ber  93crgleid>ung 
ber  (Srbe  aid  fined  ^laneten  ber  inneren  ©ruppe  (9iot.  23h 
56',  21bpl.  •/»)  mil  ben  duperen  *$laneten  3upiter  (Slot.  9* 
55',  Hbpl.  itad)  2lrago  %,  nad>  3obn  £erfdjel  yi5)  unb 
Saturn  (9iot.  10h  29',  2lbp(.  yi0).  2lbcr  Ward,  beffen 
dotation  fogar  tied?  41  Winuten  langfanier  ifi  aid  bit 
Dotation  ber  ©rbe,  f)at,  icenn  man  aud?  ein  ciel  ftfycddfcred 
Sefultat  aid  bad  con  SBiUiam  ^erfdjel  annimmt,  bed)  intmer 
fefjr  tvafyrfdjeinlicp  eine  Ciel  gropere  2lbplaftung.  8iegt  ber 
©runb  biefer  ?!nontalif,  in  fo  fern  bie  DbevflddKm©cftalt  bed 
elliptifdfen  Spfjdroibd  ber  Umbrefjungd  ©efdm'inbigfeit  enl« 
fpreeben  foil , in  ber  9Setfcbiebenf)eit  bed  ©efeped  ber  juntfjmen' 
ben  Didpigfeiten  auf  einanber  liegenber  Sdjidjten  gegen  bad 
Centrum  f)in?  ober  in  bem  Umftanb,  bap  bie  fluffige  Dber 
flddie  einiger  ©faneten  fru^cr  erpdrtet  ip,  dd  pc  bie  iprer 
91otaticnd*©cffl)»vinbigfeit  juge^orige  gigur  tyaben  atutcljmen 
fonnen?  ©on  ber  ©eftaltung  ber  2lbplattung  unfered  ©laneten 
ffaitgen,  trie  bie  (fjecretifcbe  9lftvencmie  belceift,  bie  iriebtigen 
Cfrfcfteinungen  bed  3>»u*cfidjend  ber  9leqiiinctti<i(*©unfte 
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obet  bed  fctycinbaren  33erntcfenS  bet  ©ejtirne  C^tdceffio*), 
bie  bet  Mutation  (©djtsanfung  bet  Crbac^fe)  unb  bet  2Jer< 
dnberung  bet  ©djiefe  ber  Cfliptif  ab. 

Die  abfolute  ®roj?e  ber  *pianeten  imb  iljre  (Sntjeruung 
turn  ber  Srbe  beftimmeit  ifjten  fc^einbaren  Dure^meffet.  Det 
abfoluten  (warren)  ©rope  nadj  f>aben  tsir  bie  jjjlaneten, 
ten  ben  fleincren  ju  ben  gropeten  ubergefyenb , dfo  ju  reiljen : 
bie  in  ijjren  ©atjnen  setfcfyungenen,  tfleinen  paneten, 
beten  gropte  $aDa&  unb  ffiefia  ju  fein  fdjeinen; 

SDterfur, 

3Rar«, 

S3enud, 

Crbe, 

* 

SReptun , 

Uranu6 , 

©a  turn , 

Jupiter. 

3n  bet  mittleren  Cntfemung  son  bet  Crbe  fiat  3upitet 
einen  I'djeinbaren  {(equatorial  * Durcbmeffet  son  38", 4,  isenn 
berfelbe  bei  bet,  bet  Crbe  an  ®rope  otjngeffUjr  gleic^en  58enu«, 
ebenfafl$  in  mittferer  Cntfernung , nut  16", 9 j bei  3Rar$  5", 8 
ijl.  3n  bet  unteren  Conjunction  isddjft  abet  bet  fdjeinbare 
Durc^meffer  ber  ©cfjeibe  ber  SBenuS  bifl  62",  isenn  bet  be« 
Supiler  in  bet  Oppofttion  nut  eine  SBergroperung  bifl  46" 
erreufy.  @3  ijl  Ijier  notfjisenbig  ju  etinnetn,  bap  bet  Drt  in 
ber  Sa§n  bet  23enu6,  an  rseldjem  fte  un$  im  Ijeflften  8i<$te 
erfe^eint,  jwif$en  ifjre  untete  Conjunction  unb  ifyre  gropte 
Digrcjfion  Son  bet  ©onne  faDt,  tseil  ba  bie  female  ijidjt- 
jtc^ef  meg en  bet  gropten  9Wf>e  ju  bet  Crbe  ba«  intenfioefte 

».  ».  Jlolmol.  HI.  28 
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?i*t  gicbt.  3 hi  5RitteI  erf*eint  ©enu?  am  berrlicbften  leucbtenb, 
ja  in  Mbtcefen^eit  bet  Sonne  S*atten  iverfenb,  menu  fie  40° 
oftli*  ober  n'eftlid?  con  ber  Sonne  entfernt  ift  j bann  betragt 
ibr  fcbeinbarer  2>ur*mrjfer  nut  an  40"  unb  bic  grofjte  ©reite 
ber  beleu*teten  *J3t?afe  faunt  10". 

<2*cinbam  ©iu*mefFtr  con  7 S»Inncten: 

Sifter  fur  in  mittiercrGntfcrnung  6", 7 (ofciilirt  con  4", 4 bi?  12") 
©enu?  „ „ „ 16",9  (ofciilirt  von  9",5bi?  62") 

©Jar  6 „ „ „ 5", 8 (ofciilirt  con  3", 3 bid  23") 

3npitcr  „ „ „ 38",4 (ofciilirt con 30"  bi646") 

Saturn,,  „ „ 17",l(ofciHirtconl5"  bf$20") 

Uranutf  „ „ „ 3", 9 

Sicptun  „ „ „ 2", 7 

3>a?  ffiolu  men  ber IJIfaneten  ini  ©erhfiltniji  jurCfrbe  ift  bei 


SDi'erlur 

U'ic 

1 

16,7 

©cnu? 

tf 

1 

1,05 

@rbe 

u 

1 

1 

Sftat? 

u 

1 

7,14 

Jupiter 

V 

1414 

1 

Saturn 

If 

735 

1. 

Uranu? 

If 

82 

1 

Sfteptun 

It 

108 

1 

icfiljrenb  ba?  Solum  ber  Scnnc  ju  bcm  berSrbe  = 1407124 : 1 
if}.  Jbleine  Slenberungen  bet  SJftcffungen  be?  3)ur*me|7er?  c«r« 
grofiern  bie  Singaben  ber  ©olumina  im  ©erftfltnifi  be?  (Subu?. 

(Die  ibren  £>rt  ceranbernben , ben  ?InMicf  be?  geftimten 
£iminel?  anmutbig  belebenben  Spiancten  tt'irlen  gleicfcjeitig  auf 
un?  bur*  bie  Orofje  ifjrer  S*eiben  unb  ibre  Sftafje;  bur* 
garbe  be?  ?i*t?;  bur*  Scintillation,  bie  einigen  ^lancten  in 
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flctriffcn  i'ageu  ni*t  ganj  frcmb  ift;  but*  bit  ©igcntpumliepfeit, 
mit  bcr  ipre  cerfcpiebenartigen  Cberfldcpen  bad  Sotmenlicpt 
rcflectiren.  Ob  fine  fcpU'ucbf  ficbtenttcidelung  in  ben  (fliancten 
f cl b ft  bie  ^ntrnfttat  unb  ©efepaffenpeit  ipred  f icbttf  mcbiftcire, 
ift  fin  nod?  ju  lefcnbed  ©roblcm. 

4.  Stfipung  bcr  l a tt c t c n unb  ipre  Slbftanbe 
con  bcr  Sonttf.  — Urn  bad  bidper  fnibedtc  (J3ianekn* 
f^ftem  aid  cin  ®anjed  ju  umfaffen  unb  in  ffinen  miulftcn 
2lbftdnben  con  bcui  (Sentralfbrper,  bcr  Sonne,  barjuftfllen, 
liefern  tcir  bie  nncbfolgenbe  Subfile,  in  irelcper,  U'ic  ed 
imnici  in  bft  8lftronomie  gebraucpiid?  gett'f fen , bie  mittfere 
Cntfernung  bcr  (Srbo  con  bcr  Sonne  (20682000  geogr. 
SDJcilcn)  jur  (Sinpeit  angenommen  ift.  2Bir  fugen  fp.iter  bei 
ben  einjeltten  ^Uaneten  bie  gropten  unb  fleinften  ®ntfernungen 
con  bcr  Sonne  int  81  pi? el  unb  ^eripel  pinju:  je  naepbem 
ber  planet  in  ber  Qllipfc,  beren  ©rennpunit  bie  Sonne  ein* 
nimmt,  (lit  in  bemjeitigen  GnbpunHe  ber  gropen  Sire  (2lpft‘ 
benlittie)  befinbet,  trelcpcr  bent  ©rennpunfte  am  fern  ft  en 
ober  am  n 5 ft  e n ift.  llnter  bcr  mit  tier  en  ©ntfernung 
con  ber  Sonne,  con  tcclcpcr  pier  atiein  bie  Stebe  ift,  tcirb 
bad  SDtittel  aud  ber  gropten  unb  fieinftett  (Sntfernuitg,  ober 
bie  pa  l be  grope  2ire  ber  ©lanetenbapn , CfTftanben.  Slucp 
ift  ju  bemerfm,  bap  bie  numerifepen  (Data  pier  trie  bidper, 
unb  fo  aucp  int  golgenben,  groptentpeild  and  ^anfen’d  forg* 
faitiger  3ufdtnntenfteUung  ber  5)3ianeten*G(emente  in  S(pu» 
tnaepet’d  3<tprbu*  fur  1837  entnommen  ftnb.  2Bo  bie 
(Data  ftd?  auf  3dt  btjiepen,  gelten  fte  bei  ben  diteren  unb 
groperen  ffilaneten  ffir  bad  3apr  1800;  bei  Steptun 
aber  fur  1851,  mit©enupung  bed  Scrliner  afironomifepe  n 
Saprbucpd  con  1853.  (Die  treitcr  unten  fofgenbe  3ufammen' 
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fiellung  bet  Jileinen  Ifjlaneten,  bereu  SMittfjeilung  id?  ber 
greunbfdjaft  bed  Dr.  (Salle  Derbanfe,  bejief?t  ftd?  burctygfingig 
auf  neucre  ©poteen. 

ftbftdnbc  bet  9>(anetcn  con  ber  ©omiei 


SRertur  . . . . 

. . . 0,38709 

>2}  t n u d . . . . 

. . . 0,72333 

®t  b e 

. . . 1,00000 

Ward 

. . . 1,52369 

it  (fine  <))l 

tneteu: 

Jlora  . . 

. . 2,202 

DSictoria  . 

. . 2,335 

'23  e jt  a . . 

. . 2,362 

3rid  . . . 

. . 2,385 

URetid  . • 

. . 2,386 

jpebe  . . . 

. . 2,425 

■part  be  nope 

. . 2,448 

3rene  . . 

. . 2,553 

Mftraa  . . 

. . 2,577 

tSgetia  . . 

. . 2,579 

3uno  . . . 

. . 2,669 

Sered  . . 

. . 2,766 

'Pall ad  . . 

. . 2,773 

jjbjiea  . . 

. . 3,151 

3 u p 1 1 e r . . . 

. . . 5,20277 

© a t u r n . . . . 

. . . 9,53885 

U r a it  u d 

. . . 19,18239 

9J  e p t tt  it  . . . . 

. . . 30,03628 

2>ie  etnfac^e  ©eobad?tung  bet  ftcfc  non  Saturn  unb  Supiter 
bid  SKatd  unb  ffienud  fd?nell  mminbernben  Umlaufdjeiten 
fjatte,  bei  bet  Slnuafjmc,  bajj  bie  SjJlaneten  an  bctt>egltd?e 
Spfjarcn  ge^eftet  feien,  fef?r  ftuf)  auf  Slfyibungett  -iibet  bie 
Sb ft Sn be  biefet  ©platen  Pen  einanbct  gefu^tt.  2)a  untet 
ben  ®tied?en  »or  Slriftard?  eon  Samod  unb  bet  ©rrid?tung 
bed  aleranbrintfd)en  fDiufeumd  »on  metfjebifd?  angefiellten 
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Skobadjmngnt  unD  SReffungcn  frittc  Spur  ju  finben  ijij  fo 
entfianb  eine  grofje  SJerfAiebenbeit  in  ben  Jpppcifjefen  liber 
bie  9leif>ung  bet  ffilaneten  unb  tyre  reialioen  Slbfianbe: 
fet  ci,  wie  naty  bem  am  meiften  f)errftyenbcn  ©pfiente,  uber 
bie  Slbfianbe  con  bet  im  gentium  utyenben  Srbej  ober,  trie  bet 
ben  fftytyagoreern,  uber  bie  Slbfianbe  bon  bem  ^>eerb  be$ 
SB  el  t a 110,  ber  J£> e ft  i a.  2Ran  ftymanfte  befonberb  in  bet 
©tellung  ber  ©onne,  b.  f).  in  tyrer  relatiben  8age  gegen  bie 
unteren  f)3laneten  unb  ben  SJfonb. 18  2)ie  fftytyagorcer,  benen 
3 a fj  l bie  JDueUe  ber  grfenntnif,  bie  SBefenljeit  ber  3)inge 
mar,  manbten  tyre  3‘tylflltyeorie,  bie  allc$  eerftymeijenbe 
Seffre  ber  3<tytoetydltniffe  auf  bie  geomctriftye  Setratytung 
ber  frity  erfanntcn  5 regelntdjjigen  diorper,  auf  bie  muftfa* 
liftmen  3nter»alle  ber  Jbite,  nteltyc  bie  Slccorbe  beftimmcn 
unb  eerftyiebene  dllanggeftyletyter  bilben,  ja  auf  ben  SBelten* 
bau  felbfi  an:  afjnbenb,  bafj  bie  bewegten , gleidji'am  ftynrin* 
genben,  filangtrellen  erregenben  ?)3lancten  naty  ben  ^arntoni* 
ftyen  93erl>dltniffen  tyrer  rdumlityen  3nter»alle  eine  ©pf)d* 
renmufif  Ijercorrufen  mufjten.  „$>iefe  SJlufif",  fe^teit  fie 
l)inju,  „n>urbe  bem  menftyHtyen  Ctyre  eernrfjmbar  fein,  utenn 
fie  nityt,  eben  barum  toeil  fie  perpetuirlity  ifi  unb  toeil 
ber  SDlenfty  Con  £inbl>eit  auf  baran  geto6f)nt  ifi,  db  credit 
toiitbe."  19  2)er  fKirmoiiiftye  S^eil  ber  pptffagoriftyen  3«|^n* 
le^re  ftylofj  flty  fo  ber  figurlityen  2)arftellung  be®  St  o3mo$ 
an,  ganj  im  ©inne  be«  $latoniftyen  Simaufl  bcitn  „bie 
ftoSmogonie  ifi.  bem  fjjlato  ba$  SBer!  ber  eon  ber  djatnuniie 
ju©tanbe  gebratyten  93ereinigung  entgegengefebter  Urgrunbe".'*0 
®r-  oerfutyt  fogar  in  einem  anmutyigcn  93ilbe  bie  SBelttone  ju 
eerftnnlityen , inbem  et  auf  jebe  ber  f)?lanetenfpfjdren  fine  6i« 
rene  fe^t,  bie,  con  ben  ernfien  Jocbtern  ber  Slctlnoenbigfetl, 
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ten  £*cci  '.Dibren,  unterftu^t,  bit  eirige  Umfreifung  Per  siBelt.- 
ipinbel  jortern.  a (Sine  fol<be  2)arftcUung  Per  ©irenen,  tin 
Perm  StrDe  bfdaeilrn  a(6  ^immeldfdngerinnen  Pic  9Bufen 
treten,  ip  und  in  antifen  jtunpbrnfnidlrm,  befenPerd  in  gc* 
fefcnittenen  ©teinen,  mef)tfacb  crbultcn.  3m  (brip(i<bcH  Sllter* 
tl^urne,  vuie  ira  ganjen '.DJittclatter,  ben  sSafiiiud  Pcm  ©repin 
an  bid  Sfjemad  DCI1  Aquino  unP  ^drud  SUIiacud,  rcirb  Per 
^armonic  Per  ©pbdreit  ned?  intmer,  beeb  meip  taPelnP, 
gePatbi. u2 

2lm  @nPe  Pe6  ftcbjibuten  Sabrbuntcrtd  erwatbten  in  Pcm 
pljdntnftereuben  Jiepier  njiePcr  allc  ppibagorifeben  unP  platoni* 
f^enSCeltanPcbten,  gieitbjeitig  Pie  geemetrifeben  lvie  tie  muftfa- 
lifcben.  iiepler  baute,  na<b  feinen  naturptyilofopbifcben  ^bJn' 
taften,  Pad  ^lanetenfpfUm  erft  in  tem  Mysterium  cos- 
mographicum  nacb  Per  Sfterm  ter  5 reguldten  florper, 
weldje  jn'ifeben  bie  ^lanetenfpbdtfrt  gelcgt  rcerPen  fomten,  bamt 
in  bet  Harm  on  ice  Mundi  nadj  ben  SntenvUen  Per  26ne 
auf.*3  3Jon  Per  ©efe^Iic^feit . in  ben  relation  Slbpdttben 
Pet  ^laneten  uberjeugt,  glaubte  er  bad  problem  Purcb  eine 
giurflicbe  Scmbinatien  feiner  fruljercn  unb  fpdteren  3lnftcbten 
gelbp  ju  ba^fn>  SluffaHenb  genug  ip  ed,  bap  Jtttbo  be 
33raf)e , ben  wit  fenp  immer  fa  Prrng  an  bie  mirfliebe  ©eob* 
aebtung  gefeffelt  pitben,  feben  bet  JJepfer  bie  »en  Dtotljmann 
beftriitene  SIKeinung  gedupert  ^olte , baf  bie  freifenben  SBelt* 
forper  bie  §imine(d(uft  (mad  wit  jefct  Pad  wiberPebenPe 
'Diittel  ttennen)  ju  erfebuttern  oermoebfen,  um  $one  ju  et« 
jeugen. 24  2)ie  Sinaiogien  bet  lonwbdltnine  mit  ben  91  b« 
Pdnben  bet  *pianeten,  Penen  ibeplet  fo  lange  unb  fo  raubfam 
rtatbfpurte,  blieben  abet,  trie  mir  febeint,  bei  bem  geipreieben 
gerfdjer  ganj  in  Pem  ©ereicb  bet  Slbftractionen.  <5r  freut 
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ftcty,  ju  grbjjeter  9S<r§erriic^ung  be?  <S<$6prer$,  in  ben  ruum* 
lichen  ©erfjAitniffen  be?  Rc?mo?  muftffllifae  3a$fn&frt>dlt' 
niffe  entberft  ju  ijaben;  et  la|?t,  trie  in  bi$tetif$er  ©egei« 
ficrung , „©enu?  jufammen  mil  bet  @tbe  in  bet  Sennenferne 
Dur,  in  bet  ®ennenndf>e  ©tell  fpielen:  ja  bet  Qodjfie  Ion 
be?  Jupiter  unb  bet  bet  ©enu?  mujfen  ini'  ©toll*  Slceorb  ju* 
famine  ntreffen".  5ro&  aller  biefer  fo  f)auftg  gebraudjten , unb 
bcc^  nut  fpinbrlijirtitben,  WuGbrutfe  fagt  Repler  beftimmt : 
jam  soni  in  coclo  null i exisluut,  nec  lam  turbulentus  est 
molus.  ut  ex  attrilu  aurae  coelestis  elicialur  stridor.  (Har- 
mon ice  Mundi  lib.  V cap.  4.)  $et  bunnen  unb  tyeitcren 
SBeltiuft  (aura  coeleslis)  mirb  fjifr  etlfo  Voieber  gebac^t. 

Die  Bergleid?enbe  ©ctratfyung  bet  ^aneteit'JnterDalle 
mil  ben  regelmdfiigen  Jtorpem,  it>e(d)e  biefe  JntervaUe  au?* 
fuden  muffen,  Ijatte  itepler  ermutljigt  feiite  $ppotfjefen  ftlbfl  bi? 
auf  bie  girfkrnnjrit  auGjubcljnen.24  2Ba?  bei  bet  Sluf ftnbung 
bet  (Sere?  unb  bet  anbeten  fogenannten  £(  e i n e n I et  n 

ten  an  bie  pptfyagorifdpen  (Eombinationen  itepler’?  juetfi 
miebet  lebljaft  erinnett  (jat,  i|l  beffen,  fa  ft  teergeffene  Sleupe* 
rung-  getnefen  ubet  bie  nwljrfdjeinlic^e  ©rifienj  eine? 
nod?  ungefeljenen  ©laneten  in  bet  grofjen  plane' 
teniofen  Aluft  j tt> i f e n ©tar?  unb  Jupiter.  (Motus 
semper  distantiam  pone  seqoi  videtur;  atque  ubi  tnagnus 
hiaius  erat  inter  orbes,  erat  et  iuter  motus.)  „Jd?  bin 
fu^net  gemorben" , fagt  et  in  bet  (Siuieitung  juin  Myste- 
riurn  cosmograplricum.  „unb.  fe$e  jnnfdjen  Jupiter 
unb  ©tar?  einen  iteuen  ^laneten,  n>ie  aud?  (eine  ©ef)aup< 
tung , bie  treniget  glucffic^t  roar  unb  fange  unbeadjte t 2®  blieb) 
einen  anbeten  ^(aneten  jroifdjin  ©enu?  unb  ©terfur; 
man  Ijat  roa£)tfcbeinli<$  betbe  ifjret  aufjerorbentlidjen  itfeinbeit 
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Wegcn  nid?t  gefef>en." J?  Spdtet  fanb  Ibepler,  baf?  er  liefer 
neuen  i^laneten  fur  [fin  Sonmnfpitem  nad)  ben  Sigen* 
ber  5 regclmdpigen  Jbbtper  nicbt  beburfe;  ed  fomme 
nut  batauf  an,  ben  Slbftdnben  bet  alien  ipiancten  einc  Heine 
©entail  anjutjjun.  (»Non  roperies  novos  ct  incognitos 
Pianolas,  ut  paulo  antea,  interpositos , non  ea  mibi 
probat ur  audacia;  sod  illos  veteres  parum  admodum  luxa- 
to8.«.  Myst.  cosinogr.  p.  10.)  Site  geiftigen  9iid?tun* 
gen  tfeplcr’S  tttaten  ben  5Jptbagorifd?en  unb  ncd?.  me^t  ben 
im  Simdud  audgetprodjenen.  patonifdjen  fo  analog,  ba£,  fo 
trie  ipiato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  fieben  IjManctenfpljd* 
ten  neben  bet  91erf<$iebenl)eit  ber  Sone  aucfy  bie  ber  gar* 
ben  fanb,  itepler  ebenfalld  (Astron.  opt.  cap.  6 pag.  261) 
eigene  ffierfudje  anftellte , um  an  finer  mfdpieben  erleud&telen 
$afel  bit  garben  bet  $lanetcn  nat^jua^nten.  SEBat  bed? 
bet  gtofje,  in  feinen  2Jermmftfc§luf)en  imrnet  fo  ftrenge 
9imdon  ebenfalld  noc§  geneigt,  tt>ie  fdjon  ‘Jkeooft  (Mem. 
de  I’Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  betmrfl, 
bie  2>imenfton  ber  7 garben  bc6  Spectrum®  auf  bie  biatoni* 
fdje  Scale  ju  rebuciren.  ** 

2>ie  .gtppcffjefe  son  nod)  unbefanntrn  ©liebern  b<r  ipia* 
netenreif)e  bed  Sonnenfpfiem®  erimtert  an  bie  SJleinung  be® 
bcllcnifdjcn  2lltertf)umd : bafi  e®  nteil  mefjr  al®  5 IfJlanctcn 
gebe;  tied  fei  jft  nut  bie  3a^I  bet  beobadjtcten , oiele  anbere 
abet  blieben  ungefefjen  ntegen  bet  Sd)n?dd)e  i^ted  Sictyte®  unb 
iftret  Stellung.  (Sirt  feller  2lu<Mprud)  tttarb  befonbcrS  bern 
Slrtemibor  and  Gtpfjcfu®  jugefdjrieben. 29  (Sin  anbetet  alt* 
f)ellenifdjer , oiellefdjt  felbft  dgpptifd??r  ©laube  fd?eint  bet  ge* 
ntefen  ju  fetn:  „bafj  bie  4jimmel®fbrper,  ntcfdje  tvir  jefct 
feben,  nicfct  alle  »on  je  -Ijer  jugleid)  ftc^tbat  ntaren".  2Rit 
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einem  foldjcn  p$pjij$en  ober  melmdjr  l>iju>rif$tn  9)tytl)ud 
fydngt  bie  fonbetbare  gorm  bed  8obed  eined  l}pfjen  Slltcrd 
jufammen,  bad  etnige  Solfdfidmnte  ftcf)  felbft  beilegten.  @p 
nannten  ftc&  iptofelenen  bie  »orl)elIcnifc§en  peladgifdjen 
Sewo^ncr  SIrfabiend : tticil  ftc  ftcfj  ru^mtcn  fru^er  In  i§r 
8anb  gefommen  ju  fein,  aid  ber  5J?onb  bie  drbe  begleitete. 
Qior^ellenifd^  unb  sormonblid)  roaren  fynonpm.  2>ad 
®tf(§einen  eined  ©eftirnd  rourbe  aid  eine  i m in  e l d b e g e-- 
benefit  gef$ilbert,  wie  bie  3)eucalionifd)e  glutlj  eine  (Srb* 
begebenljeit  mar.  2lpulejud  (Apologia  Vol.  II  p.  494 
ed.  Dubenborp;  itodmod  Sb.  II.  S.  439  2lnm.  53)  beanie 
bie  glutlj  bid  auf  bie  gdtulifdjen  ©ebirge  bed  norblidjen 
2lfrifa’d  and.  SBei  Slpolloniud  Difjpbiud,  ber  nad)  alcrattbri* 
nifdjer  6itte  gern  alten  9Jfuftem  nadjafymte,  §eigt  ed  uon 
ber  fruf)cn  Slnfiebelung  ber  2legppter  im  9iiltl)ale : „nec§  fret* 
fiten  nic§t  am  -giimmel  bie  ©cftirne  a lie;  ncd;  warcn  bie 
CDanaer  ntt^t  erfc^ienen,  nicf?t  bad  2)cucalionifd)e  ®efd)led>t." 30 
S)iefe  roidjtige  2 telle  crldutcrt  bad  8eb  bed  peladgifcfccn  Sir* 
fabien. 

3*  fcfyicjSe  biefe  Setradjtungen  liber  bie  Slbftdnbe  unb 
rditmlidie  9iei()ung  ber  $lanetrn  mit  einem  ©efefc,  melted 
’eben  tudjt  biefert  9tamen  cerbient,  unb  bad,8a(anbe  unb  2)e* 
lambre  ein  3af>lenfb»fl»  Slnbete  ein  mneinpnifaed  £ulfd* 
mittel  nennen.  @d  f)at  bafftlbe  unferen  cerbienjJooUen  S3obe 
»iel  befdjdftijt,  befonbetd  ju  ber  3e**/  al*  bie  (Seted 

auffanb:  eine  (Sntberfung,  bie  jebod;  feinedmeged  burd)  iened 
fegcndnnte  ©efefc,  fenbern  ef>et  burefc  einen  Iirurffeljler  in 
ffiptlafton’d  (Sternperjeidmifi  wranlfijjt  murbe.  SSBoUte  man 
bie  Sntbedung  aid  bic  (SrfuHung  einer  SBcraudfagung  be* 
tradjten;  fe  mufj  man  nidjt  mgeifen,  bag  le&tere,  roie  air 
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I'djon  oben  erinncrt  bid  ju  liepler  ^iitauireic^t,  alfo 

mcj)r  trim  1 % 3al)rl)uitbeite  ubir  Jitiud  unb  ©obe  Ijinaud. 
Dbgleicp  ber  ©crlincr  Slftronom  in  ber  2ten  Sluflage  feiner 
populAren  unb  tiberaud  nuplict)en  „21nleitung  jut  tfcnntnip 
bed  geftirhten  Jjtimmeld"  bereitd  fef)r  befiimmt  erflArt  l)atte, 
,,bap  er  bad  ®efep  bet  Sflbftanbe  finer  in  SBittenbcrg  burd) 
Prof.  3;itiud  eeranfialteten  Ueberfepung  eon  SBonnet’d  Con- 
templation d e la  Nature  entleljne" ; fo  l)at  baffelbe 
bed^  meifl  fcinfit  9?amen  unb  fclten  ben  t>on  Jitiud  gcfuljtt. 
3n  eiitft  9?ote,  tveldje  bet  Septere  bem  (£apitel  fiber  bad 
Sileltgebaube  ^injufugte,31  bc*(M  ed:  „2Benn  man  bie  Sib* 
fianbe  bet  pianeten  unterfud)t,  fo  jinbet  man,  bafj  faji  alte 
in  bet  proportion  eon  finanbet  entfernt  fnb,  trie  if)re  For* 
perlicf>en  ®ropen  juneljmfn.  ®efet  ber  Dijtanj  eon  btr 
Sonne  bid  junt  Saturn  100  $f)ci(e;  fo  ift  fiHerfur  4 folder 
2$ti(c  eon  ber  Sonne  entfernt,  SUenud  4 4-3  = 7 betfelben, 
bie  (£rbe  4-1-6  = 10,  SDfard  4 + 12  = 16.  2lbet  eon  SDiard 
bid  ju  3upiter  fomrnt  eine  Stbrneietiung  eon  biefet  fo  ge< 
nauen  (!)  Progrejfion  eor.  93om  9)iard  foigt  ein  Dlauin 
eon  4 + 24  = 28  fold)et  J^eile,  baritt  leebec  ein  ^paupt* 
planet  noc^  ein  9?ebenp(anet  jur  3f<f  gefeften  teirb.  Unb  ber 
S3aul)err  follte  biefen  5Raum  leer  gelajfen  f)aben?  (Sdijbnie^t- 
ju  jteeifeln,  bap  biefer  SRaum  ben  bidder  nod)  unentbcrftcit 
Hrabanten  bed  5Jiard  jugefjore , ober  bap  eiellfid)t  audj  3u» 
piter  nod)  Srabanten  uin  ftd?  ^abe,  bie  bidder  burd)  fetn 
gemroljt  gefef)en  ftnb.  93on  bem  uttd  (in  feiner  (Srfullung) 
unbefannten  fRauni  erfyebt  fid)  3upiterd  SBtrfungdfreid  in 
44.48  = 52.  2Xmn  foigt  Saturn  in  44-96  = 100  Sweden 
— ein  bemunberndteurbiged  93erb<iltnip."  — litiud  war  alfo 
geneigt  ben  fRaum  jteifeben  Sfflard  unb  3upiter  nid>i  mit 
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eineni,  fcnbern  mit  rtietyreren  SBeltfbrpcrn,  U'ic  ed  lcivf(id) 
bet  gall  ijl,  audjufulhi);  abet  cr  cermudfete,  bajj  biefelben 
el>er  9?  e be  it*  aid  .^auptplaneten  Karen. 

SEBic  bet  Uebetfeper  unb  (Semmentator  con  '.Bonnet  ju 
bet  3a M 4 fur  bie  'Uierfutbafiu  gelangte,  ift  nirgenbd  aud* 
gefprccfjen.  @r  irdffltc  fie  cieUeicfct  nur,  um  fut  ben  bamald 
entfernteften  ^lanctcn  ©alum,  beffen  (£nt|eriuing  9,5:  alfo 
nal;e  = 10,0  ift,  genau  100  ju  fjaben,  in  '-Berbinbung  mit 
ben  leicfjt  tlfeilbaren  3‘1^lfn  96,  48,  24  u.  f.  f.  Dap  er 
bie  EKeilfenfolge  bei  ben  ndfyeten  ^loneten  beginnenb  auf* 
gejiellt  Ifabe,  ift  minber  n'a^rfdfcinlicb.  (Sine  fjinreic^enbe 
Uebereinftimmung  bed  niefct  con  bet  ©eiine , fonbem  com 
'Bierfur  an^ebenben  ©cfe&cd  bet  2}er bo ppelung  mit  ben 
ivulfren  ^laneten*  Slbftdnben  fonnte  ft^on  im  corigen  3a^t» 
ffunbert  nitfct  belfauptet  trerben,  ba  (eptere  bamald  genau 
genug  fur  biefen  3d'frf  befannt  it'aren.  3u  bet  SSBirflic^feit 
ndfiern  ftdf  allerbingd  bet  ®erbcppclung  fe§r  bie  $lbftdnbe 
jU'ifdfen  3upitet,  ©aturn  unb  Utanud ; inbefj  tyat  ft  cb  feit  bet 
(Sntberfung  bed  9?eptun,  icelc^er  bein  Utanud  ciel  ju  naf)e 
j%et>t , bad  SWaugellfafte  bet  ^rogteffion  in  einet  augenfdlligen 
SBeife  ju  erfennett  gegebeit.  ** 

SEBad  man  bad  ®efep  bed  SBicariud  2Burm  aud  Boon* 
berg  nennt  unb  bi«treilen  con  bem  Sitiud  * SBobe’fdfen  ©efefce 
unterfdfeibet , ift  cine  Mojje  (Fotrection,  iceldje  ffiurm  bef  bet 
dntfernung  bed  2)?erfur  con  bet  ©ennt  unb  bei  bet  Diffetenj 
bet  'Kerfut/  unb  Sknud'Slbfldnbe  angebradft  l)at.  ®t  fe&t, 
bet  2Balfrf}eit  ftdf  inef)r  ndfjernb,  ben  erfteren  ju  387,  ben 
jtceiten  ju  680,  ben  Srbabftanb  ju  1000. 33  ®aufi  If  at  fefcon 
bei  ®elegen^eit  bet  (Sntbecfung  bet  ballad  burdf  DIberd  in 
tinem  Sriefe  an  3tic6  (Dct.  1802)  bad  fogenannte  ©efefj 
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ber  Slbfidnbe  treffetib  geridjtet.  „S>ad  »on  £itiud  ange* 
gebene",  fagt  ft,  „trifft  bei  ben  meiften  ?planeten,  gegcn  bit 
9fatur  alkt  2Bal)rf)eitfn , bit  ben  9?amcn  ®efc&  perbienen, 
nut  ganj  beilfiuftg,  unb,  mad  man  nodj  nicfjt  cinmal  be* 
rnerft  ju  f)abcn  fdbeint,  beim  SKctfur  gat  nie^t  ju.  Gd  if! 
einleudjtenb , bafj  bie  SReifje 

•4,4  + 3,  4 + 6,  4 + 12,  4 + 24,  4 + 48,  4 + 96,  4 + 192, 
roomit  bie  Slbfidnbe  ubercinftimmen  follten,  gar  nicbl  cinmal 
eiitc  continuirlidje  SRcilje  if!.  35ad  ®lieb,  meldjcd  Per  4 + 3 
tjcrge^l,  mup  ja  nicbt  4,  b.  i.  4 + 0,  fonbem  4 + l'/a  fein. 
2llfc  jn'ifdjen  4 unb  4 + 3 foUlen  nedj  uncnblitf)  pielc  lie* 
gen;  ober,  n?ie  ffiutm  cd  audbrihft,  fur  n=l  femmt  aud 
4 + 2»-t  3 nj^t  4^  fonbetn  5'/a.  Gd  ift  librigend  gar 
nidjt  ju  tabeln,  U'entt  man  bergletdfeir  ungefafyre  Ucbetein* 
ftimmungen  in  ber  Slatur  auffucbt.  2>ie  grbfjtcn  ©tanner 
aller  3«ilc»  ^aben  folcfyem  lusus  iupenii  nac^ge^angen." 

5.  SDfaffen  ber  UManetcn.  — ©ic  finb  burcfc  ©a* 
teffttert , mo  folc^e  pcrljanben  finb,  butd)  gegcnfeitige  ©to* 
rungen  ber  $auf>tp(aneten  unter  cinanber  ober  burdj  (Sin* 
tpirfung  eineo  Gometenbon  furjern  Umlauf  ergriinbet  morben. 
©o  nntrbe  bon  Gmrfe  1841  burdj  ©torungen,  itu-lcbe  fein 
Gomel  erleibct,  bie  bid  bafyin  unbefannte  ©taffe  bed  ©bcrfur 
bcflimntt.  gur  ®enud  bictet  berfelbe  Gomel  fur  bie  golge 
2luditd)t  ber  SJiaffen*93ttbefTerung  bar.  2iuf  Jupiter  n-erben 
bie  ©torungen  bet  93efta  angemanbt.  S)ie  ®?affe  ber 
©onne  aid  Ginffeit  genommen,  finb  (natty  Gndte,  bierte 
Slbtyanblung  ut> er  ben  Gonieten  non  IjJoiid  in  ben 
©etyriften  ber  ©erliner  Slfabemie  ber  SBJifftnfttyaf* 
ten  fur  1842  ®.  5):  • * 
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'Dletlur 

9Jenu6  

@tbe 

(@rbe  unb  SRonP  jufammen  . . 

2JiarS  

Jupiter  mit  feinen  Drabanten  . 

Saturn 

Uranu6  

SReptun  


4863TS1 

1__ 

401839 

1 

359451 

355499  1 
1 

3680337 

1 

1047.879 

1 

3501.6 

1 

34605 

1 
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8Ro<$  ffroftt,  jebo$  Per  SBafjrffeit  bemerfen^wertlj  na§e, 
93W''  W*  ®afTe»  w«l^e  SJettiet  »or  Per  rcirflid)en 
Sluffinbung  PcS  SReptun  bur$  ©aHe  mit  fiulfe  fetner  fcfjarf* 
ftnnigen  ®eredmungen  ermittclte.  Die  [Reiljung  ber  §aupt* 
planeten,  bit  iileinen  ungcrec^nct,  if}  bemnad;  bei  juneffmen* 
bet  SRaffe  folgenbe: 


SRetfut,  9Rar$,  93 cn u d , (Srbe,  UtanuG,  5Reptun 
Saturn,  Supiter; 

alfo,  trie  aucf)  in  ®olum  unb  CDicfjte , ganj  BcrfcJjiebcn  eon 
Per  SReiljenfoIge  Per  SIbftdnPe  »om  dentralforper. 

6.  Didjtigfeit  Per  planeten.  — Die  Porter  et* 
roafynten  ®olumina  unP  9Raffen  anrccnbenb,  erplt  man  fur 
Pie  Didjtigfeiten  Per  planeten  (je  nac^Pem  man  pie  Pefl  6rP< 
fdrperG  ober  bie  Pefl  SBaffert  gleicb  1 fe$t)  folgenbe  numertfdje 
®er^5ltniffe : 


Digitized  by  Google 


446 


'1!  t J n « t t u 

{pubdltnif! 

gum 

ffrfcferpcr. 

8*fr&aitni£ 
|ur  X idmgfdt 
Staffer* 

‘W  < t f it  r 

1,234 

0,71 

| 2J  o it  u t 

0,940 

5,11 

| iSrbo * . . . 

1,000 

5,44 

War* 

0,958 

5,21 

3 tt  p i r o r 

0,243 

1,32 

| « a ni  r it 

0,140 

0,76 

U r a n u 

0,178 

0,97 

©optun 

0,230 

1,25 

3n  tei  SBergleidmng  tor  piano  tar  iicben  Xu'cbtigfeuen  mit 
SBafiet  Wont  jur  ®runbiagc  Wo  Ditfctigfeit  bob  @rbfbrper$. 
iReicbb  ®ctfucbe  mit  bet  Drebmage  baben  in  ^reibcvg  5,4383 
gegeben : febt  gleicb  ben  analoger.  ©erfudion  con  (Sasenbifb, 
roelehe  nacb  bot  genaueren  ®erecbnung  »on  ftrancio  ©ailp 
5,448  gaben.  SluO  ©ailp’b  eigonon  ©erfueben  folgte  ba9 
©efultat  5,660.  Wan  erfonnt  in  bor  ebigen  Dabelle,  bafi 
Werfut  nad)  (Sitrfe'b  Wa  ijen  < ©eftimmung  bon  anbocon  ©la* 
neton  son  mittlertr  @rofic  jiemlicb  naije  ftebt. 

Die  sorfiebenbe  Jabelie  bor  Dicbtigfeiten  orinnert  lebbaft 
an  Wo  mobrnmlb  fen  mir  berubrte  (Sintbeiiimg  bor  ©ianeten 
in  jwoi  ®ruppen,  U'oicbe  burefi  bio  3<>ne  bor  tfleinen  ©la* 
noton  con  oinanbor  gotronnt  iscrben.  Die  Unterfcbiebo  bor 
Dicbtfgfeit,  tselcbe  War®,  ©enufl,  bio  ®tbc  unb  felbfi  Wer* 
fur  barbieten,  (tub  febr  gering;  fafi  ebon  fo  jinb  untet  ft* 
4i}n(id>,  aber  4*  bib  7mal  unbi*ter  ato  bie  sorige  ®ruppe, 
bie  fonnonferneten  ©laneten  Supiter,  ©eptun,  UranuS  unb 
Saturn.  Die  Didjtigfeit  bet  Sonne  (0,252,  bio  bor  Srbe 
= 1,000  gefobt:  alfo  im  ©erbciltnifi  jum  SBaffer  1,37)  ift 
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um  WenigeO  groper  ale  bie  2>icbtigfeitcn  bee  3iipiter  unb 
9feptttn.  35er  junebmenben  ®id)te  nacb  muffen  brinnad) 
©laneten  unb  Srttnc 31  felgcnbermapen  gereif)et  rocrbcn: 
Saturn,  Uranue,  9?cptun,  3upiter,  Sonne,  9Jc< 
nue,  SDlare,  @rbc,  33? erf u r. 

Dbgleid)  bie  bi<i)tefteti  $ianeien,  im  gatijcn  genommen,  bie 
bcr  Sonne  n4^eren  ftnb,  fo  ift  bocb,  tvenn  man  bie 
neten  einjelit  betraduet,  it)re  Dicbtigfeit  feine6tvege6  ben  iib- 
ftdnben  proportional , trie  9?eivton  anjunebmett  geneigt  roar35. 

7.  Siterifcbe  UminufOjeit  unb  Sldtfeitbre* 
bung.  — SBir  bcgniigen  une  bi‘'r  Me  fiberifeben  ober 
roabren  Umlauf6jriten  ber  $Ianeleu  in  ©ejiebung  auf  bie 
girfternc  ober  einejt  feften  bee  Jrtimmele  anjugeben. 

3n  ber  3*it  fitter  foltben  Revolution  legt  citt  planet  voile 
360  ©rabe  um  tie  Sonne  jurtirf.  3)ic  fiterift^cn  Revolts 
tioiten  (Utii(dufc)  ftnb  fefyr  von  ben  tr  op  if  (ben  uttb  ft)  no* 
biftben  jit  nnterfcbeiben , berett  erftere  ftcf)  auf  bie  Rurffebr 
jttr  8rublinge*9?ad)tgleicbe,  lefctere  ft<b  auf  ben  3cituntcrf(bieb 
jtvifd'ett  jtvef  ndcbfiett  donjunctionen  oberCppofitionett  bejieben. 
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3n  einet  anbeten , mepr  uberueptiicben  gorm  unb  bie  warren 
Unriaufejeiten : 

SMerfur  87*  23h  15'  46" 

2}<nue  224 1 16 h 49'  7" 

(Sr be  365*  6K  9'  10",7496:  tsoraue  gefol* 

gert  tsirb  bie  tropifcfje  Umlaufejeit  ober  bie  fidnge  bee 
©onnenja^ree  ju  365  *,24222  ober  365*  5“  48'  47", 8091; 
bie  8dnge  bed  ©onnenjaitree  tsirb  tt'egen  bed  Sorrucfene 
ber  9iad)tglci<ben  in  100  3af)rcn  um  0",595i  fur^er; 
®iare  1 3a^r  321*  17h  30'  41";' 

3upiier  11  3al>re  314*  20h  T 7"; 

©aturn  29  3a&re  166*  23h  16'  32"; 

Utanu*  84  3al)re  5*  19 k 41'  36"; 

9ieptun  164  3af>re  225*  17h. 

Die  ^Rotation  ifi  bei  ben  fef)r  gropen  duperen  ^(anelen,  tselcbe 
jugleic!?  cine  lange  Umlaufejeit  ijaben,  am  fcfynclifkn;  bei  ben 
fleineren  inneren,  ber  ©onne  ndljerett,  langfamer.  Die  Um* 
laufejeit  ber  Slfteroiben  jtsifd)en  SDiard  unb  3upiter  ifi  fcfjr 
nerf^ieben  unb  tsirb  bei  ber  ^erjd^iung  bet  einjelnen  $lane* 
ten  ertsdljnt  tsetben.  @6  ifi  i>iet  ffinlanglid)  ein  setglcicben* 
bee  9iefiiltat  aujufuljren,  unb  in  bemerfen,  bap  unter  ben 
ifleinen  $laneten  jldp  bie  Idngfte  Umlaufejeit  ftnbet  bei  £vgfea, 
bie  furjefie  bei  glora. 

8.  Sfieigung  ber  ffHanetenbabnen  unb  9lota» 
tion0*2Icbfen.  — 9tddpfl  ben  SRaffen  bet  fJJlaneten  geljoren 
bie  9ieigung  unb  (Srccntricit&t  if)rer  ©aljnen  ju  ben  isi<btig* 
ften  (Slementen,  son  tsclrfjen  bie  ©torungen  abtyattgen. 
Die  93ergteid)ung  betfelben  in  ber  9icif(enfoIgc  ber  inneren, 
fleinen  mittlercn,  unb  duperen  fpianeien  (son  SRerfur  bie 
SDiate,  Son  glora  bie  ^giea,  son  3upiter  bie  sJ?et>tun) 
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bictet  mannigfaltige  Slefynlidbfcitcn  unb  dontrafte  bar,  melcbe 
ju  ©etraefytungen  liber  bit*  ©ilbung  biefer  SBellforper  uiic 
il)te  an  lange  gefnupften  ©eranberungett  leiten. 

3)ie  in  fo  Petfdjiebenen  eUiptifc^en  ©afynen  freifenben  *J$lanc» 
ten  iiegen  aucb  alle  in  »erfd;iebnen  (Sbencn;  fie  roerben,  um 
eine  numerif($e  ©ergleidjung  moglit^  ju  madjen,  auf  eine 
fefie  eber  nad?  einem  gegcbcnen  ©efefce  bcweglidje  gunba* 
mentals 6 bene  bejcgen.  2113  eine  folder  gilt  am  bequemjitcn 
bie  ©fliptif  (bie©af>n,  treli^e  bielSrbe  n>irflid>  bur$lauft) 
cber  ber  2le  qua  tor  bed  (SrbfpfiaroitP.  SBir  fugen  ju  berfelben 
Jabelle  bie  9?eigungen  ber  9iotation3«2l(^fen  ber  ^laneten  gegen 
if)re  eigene  ©afsn  Ijinju , fo  loeit  bietelben  rait  einiger  ©idjet* 
ffeit  ergninbet  finb. 


~~ — 1 
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1 0 47' 
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. . 

S)ie  tfleinen  Ijflaneten  ftnb  fyier  auPgelaffen,  roeil  fte  writer 
imten  ril3  eine  eigene,  abgef<$lof[ene  ©ruppe  befyanbelt  werbrn. 
SBenn  man  ben  fonnennaljen  SJierhir  aubnimmt,  beffen  ©abn< 
ncigung  gegen  bie  ©fliptif  (7°  0'  5", 9)  ber  bcP  (Sonnew 
Slequatort  (7°  30')  ft^r  nalje  fommt,  fo  ftef)t  man  bie  9ici* 

gung  ber  anberen  ftebeit  ©lanetenbabnen  jwifdjen  0°  % unb 
a ».  £umboIlt.  Jtctnio*  III  29 
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3V,  ®rab  ofcilliten.  3n  ter  ©irUung  tor  SXetalieuS-'Sicbjin 
gegen  bic  eigtnc  ©oljn  ift  t$  3upifet,  irelcfci-r  fttfc  bent  ©r« 
treme  ber  jjkrpenbiculnritdt  am  meiften  tidfyert.  3m  Uranus 
bagegen  fdltt,  uadi  ber  Wcigunq  brr  2rabantcn«©aJ)nm  ju 
fcfcliefkn , bie  JRctaticnS-Slcbfr  faji  mit  bet  ©bote  ber  Salyi 
be$  *pianetcn  ptfammen. 

!£a  von  brr  ®vbfic  ber  SKrigung  ber  drbadjfe  gegen  bie 
dbene  ifyrer  ©afjn,  alfo  con  ber  ©$iefe  ber  dfliptil  (b.  b. 
con  bent  ffiinfel,  tveldjen  bie  (ctycinbare  ©cnnenbaf)n  in  intern 
5)urcbfci;niiWpunfle  mit  bent  8 equator  madbt),  bie  ©ertfjei* 
lung  unb  2>auer  ber  3fl^reSjcitcn,  bie  ©onnenljbbcn  unter 
uerf^ietenen  ©reiten  unb  bie  i'aitge  be$  JageS  abjangen; 
fo  ifl  biefcS  dlemrnt  con  ber  dufjrrftm  ©icbtigfcit  fur  bit 
aftronontifdjcn  Aliiuate,  b.  t).  fur  bie  Jcmperatur  bet 
drbe,  in  fo  fern  bitfelbe  function  bet  eneic^ten  2)iittagS- 
bbtyen  ber  ©onne  unb  ber  3)auer  ifircS  ©ertreileitS  iibtr  bem 
^porigonte  ifi.  ©ei  tiner  grofjen  ©djiefe  ber  dfliptif,  ober 
tcenn  gar  ber  dvNSIcquater  auf  ber  drbbaf)n  fenfredtt  ftdnbe, 
tourbe  jebtr  Dot  einrnal  im  3etftr , felbft  unter  ben  jfjclcn,  bit 
©onne  im  3en*lf>i  MI'b  idngcre  ober  furjere  3<'l  ni#t  auf* 
gef»en  fe^en.  3)ie  Unterfdjiebe  con  ©ontmer  unb  ©inter 

tcurben  unter  jeber  ©reite  (U'ie  bie  JageSbaucr)  baS  SDiartmum 
befl  ®egenfa$cS  etrcfcfcen.  3)ie  Alimate  tcurben  in  jeber 
®cgenb.  bet  drte  im  bbdjjien  ®rabe  ju  benen  gefjbren,  ttcldje 
man  er treme  nennt  unb  bk  cine  unabfeljbar  cerioitfclte 
9ieit)e  fdjnell  tcedjfelnber  ^uftftronuingen  nut  tcenig  ju 
mdjjigcn  oermbefcte.  ©are  im  umgefe^rten  gaU  bie  ©tfeiefe 
ber  dfliptif  null,  fide  ber  drb « Slequator  mit  ber  dfliptif 
jufammenj  fo  fjbrten  «n  jebem  Drte  bie  Unterf^iebc  ber 
3aftre5jeitcn  unb  JageSldngen  auf,  tccil  bie  ©onne  ftdj 
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mtunterbrodjen  fcbeinbar  im  Slequatcr  bewegen  rourbe.  Die 
SBm'o^ner  bed  f)Jold  wurben  nie  auffroren  fte  am  ^orijcnte  ju 
feljen.  „Die  mittlere  - Demperalur  fined  jeben  ^united 
ber  Srboberfladje  tvurbe  aucb  bif  fined  jeben  eingdnen  Daged 
fein."36  2Jian  j)at  bieftn  3ufh»ib  to*  fined  croigcn  griif>» 
(ingd  genannt,  bc$  roc!)l  nur  roegen  bfr  allgemein  gletcben 
Mnge  bev  Dage  unb  9iad)tc.  Sin  grefjer  Df)e*l  bet  ©egero 
ben,  roelebe  roir  je(jt  bie  gent&jjigle  3°^  nentten , tvueben, 
ba  ber  $flanjenrou(f)d  jtber  anregenben  ©onnenroarme  ent- 
be^ren  mujjte,  in  bad  fajt  imincr  gleidje,  cbtn  nidjt  erfreu* 
lit^e  grufjiingdsinima  perfect  fein,  Pen  roeldjeni  itfc  unter 
bem  Slequalot  in  ber  Slnbedfdte,  ber  eroigen  ©djneegrenge 
naf)e,  auf  beri  obeit  ®er$ebenen  (Paramos37)  junfe^en  10000 
unb  12000  $ujj,  piel  gditten.  • Die  Daged^Demperatur  bn 
?uft  efciUirt  bort  immerbar  jroifdjnt  4°  •/,  unb  9"  Stdaumur. 

Dad  gricdjifcfcc  2(ltertf)um  ifl  bid  mil  ber  ©ebiefe  ber 
(Sfliptif  befcfcdftigt  geroefen,  mit  roi>en  SDleffungen,  mil  9Ruth* 
mafjungen  uber  ifjre  SBerdnberlidbfeit,  unb  bem  Sinfluf)  ber 
9ieigung  ber  Srbae^fe  auf  fllimate  unb  llepptgfeit  ber  organifeben 
Sntroidfeiung.  Diefe  ©peculation™  gef)6rten  Porguglicb  bem 
Jlnaragorad,  ber  ppthagerift^cn  ©djulc  unb  bem  Denepibed 
Pen  S^ied  an.  Die  ©telien,  bie  und  baruber  aufflaren 
foDfn,  {tnb  burftig  unb  unbeftiinmt;  beet  geben  fie  ju  er* 
feitncn,  bafj  man  fid)  bie  Sntroirfeiuhg  bed  erganifefyen  ?e* 
bend  unb  bie  Sniftering  ber  3,f)iere  aid  gleiebjeitig  mit  ber 
Spocbe  badjte,  in  rodder  bie  Srbacbfe  jict)  ju  neigen  anfing: 
mad  aucb  bie  S5ewot)nbarfeii  bed  tfhaneten  in  einjdnen  3®nen 
pnanbede.  9?acb  S)3lutarcb  do  plac.  pliilos.  II.  8 glaubte 
Slnaragorad:  „bafj  bie  SBelt,  nadjbem  fie  entftanben  unb  ie» 
benbe  SBefen  aud  ijjtem  ©cbeofie  ljett’orgebracbt  / fid?  don  fdbfl 
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grgcu  tie  aJlittagefeitc  gencigt  ^abe."  3n  berfdbcn  ©eiicpung 
fagt  3)iogene«  Saertiue  II,  9 non  tern  iflajomenier:  „bic 
©tome  fatten  fid?  anfange  in  fuppelatliget  Sage  fortge* 
fcbwuitgcn,  fo  bap  ter  jcbeemal  crfdjeinenbe  *J3oI  fd?eitel< 
recbt  uber  ter  ©rbe.  ftanb;  fpater  abet  fatten  fte  tie  fdjiefe 
giidjtung  angenommen."  2)ie  ©nlftepung  ter  Scpiefe  ter 
©tliptif  tac^te  man  fi<$  wie  eine  loimif^e  Segebenfjeit. 
SBeu  einet  fortfd?reitenben  fpdieten  Sleranberung  war  feinc  9lebe. 

Die  ©djilberung  ter  beiben  ertremen,  olfo  entgegenge* 
fe^ten  3nftdnte,  tenen  {id;  tie  fpianeten  llranue  unb  3upiter 
am  meiften  nafjern,  ftnb  taju  geeignet  an  tie  2kranterungcn 
ju  erinnern,  weldje  tie  juncljmenbe  eter  abnepmenbe 
©c^iefe  ber  ©fliptif  in  ben  mcteorologifd)en  SBerljiltnifffn  un* 
fcrc«  ^laneten  unb  in  ber  ©nttuidelung  bet  organifdjcn  Scbene* 
tormen  f?et»orbringcn  murte,  warn  tiefc  3u<  eber  Slbnapme 
nitfjt  in  fept  engc  ©tenjen  cingefd^loffcn  wdten.  2Jie 
.ftcnntnip  biefer  Orenjen , ©egenftanb  ber  gtofen  Slrbeiten 
»on  Seonpatb  ©uler,  Sagrange  unb  Saptace,  fann  fur  tie 
neuere  3eit  eine  bet  glanjentften  ©rrungenfdjaften  ber 
retif^en  8lfltonomie  unb  ber  nernollfomrtineten  f)of)eren  8lna» 
lpft6  gcnannt  wetben.  2>iefe  ©renjen  ftnb  fo  enge,'  bap 
Saplace  (Expos,  flu  Systfenie  du  Monde,  6d.  1824 
p.  303)  tie  ©epauptung  auffielUe , tie  ©c^iefe  bet  ©fliptif  ofcil- 
litc  nadj  beiben  ©citen  nut  1°  % nm  i^re  miitlere  Sage. 
5Ratb  tiefcr  Singabe5*  mitbe  un«  tie  Stopenjone  (bet  SBenbe* 
fttie  tc«  tftebfce,  ale  it)r  norblidtfet,  dupcrflet  ©aum)  nur 
um  eben  fo  siel  ndljer  fommen.  ©6  ware  alfo,  wenn  man 
tie  fflitfung  fo  nicler  anberet  mcJccrologifd)er  fperhirbationen 
auefcblicpt,  ale  wutbe  SBerlin  non  feiner  jepigen  if  over- 
men Sinie  aUm&lig  auf  bie  non  $rag  nerfept.  2>ie 
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(SrJjofjung  t>er  niittlcren  3a$red  * Semperatur  U'utDe  faurn 
mc^t  aid  einen  ©tab  bed  fpmberttlfeiligrn  UfjcrmemcterS  be* 
tragen. 39  93iot  nimmt  jroar  aucfc  nur  engc  ©renycn  in  bet 
altetnirenben  iBetaitbetung  bet  g$iefe  bet  Qffliptif  an,  f^alt 
ed  afecr  fur  rattyfamer  fte  nicfjt  an  beflinimte  3'i^len  ju  fcffcltr. 
»La  diminution  lentc  et  seeulaire  de  I’oldiquile  de  I’ddip- 
lique«.  fagt  et,  »offre  des  dtats  aiternalifs  qui  produisent 
une  oscillation  dtarnelle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 
La  th&oric  n’a  pas  encore  pu  parvenir  a determiner  ces 
limites;  mais  d’aprbs  la  constitution  du  systemc  planetaire. 
elle  a ddmuntrd  qu’clles  existent  et  qu'clles  sont  tree  pen 
eternities.  Ainsi,  a ne  considdrcr  que  le  seul  eflet  des 
causes  constantes  qui  apissent  actuellement  sur  le  sysleme 
du  inonde,  on  peut  affiriner  que  le  plan  de  I'ddiplique 
n’a  jamais  coincide  et  lie  coincident  jamais  avec  le  plan 
de  l equaleur,  plienombne  qui.  s'il  arrivait . produirait 
sur  la  terre  le  (prdtendu!)  prinlemps  perpdluel.u  SWot, 
Traitd  d’Astrouomie  physique,  3'"*dd.  1817. 

T.  IV.  p.  91. 

2Ba$renb  bie  Don  Stable^  entbecfte  Siutation  ber  (£rb» 
adjfe  blojj  sen  bet  (Sinnnrfung  bet  ©onne  unb  bed  (Srb* 
Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eflalt  unfeted  tyManeteu  ab* 
fjangt,  ifl  bad  3untQnien  unb  Slbnetjmen  bet  ©djiefe  bet 
gfliptif  bie  golge  bet  uerdnbetlit^en  ©ttllung  allcr  ffilaneten. 
©egenu'drtig  fittb  biefe  -fo  pertlfcilt,  bajj  ifjrc  ©efanmit* 
icirfung  auf  bie  Srbbafn  eine  SBerminberung  bet  gdjiefe 
bet  (Sfliptif  §ert>otbringt.  Severe  bettdgt  je&t  nad)  Seffel 
jfif)rli$  0",457.  ' 9iadj  bem  ffietlauf  .wit  tnelen  taufenb 
3al|ren  tcirb  bie  ?age  bet  *Blnnetrnbaf>nen  unb  if)rer  fin  den 
(3)urd)fcfmittdpunfte  auf  bet  (Sfliptif)  fo  ferftfcieben  fein,  bnf! 
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bad  ©onsdrtdgeben  ber  Slequinocticn  in  ein  9iutf)sdrtdgebrn 
unb  bemnatb  in  fine  3u>iabme  ber  ©cbiefe  ber  (Sfliptif  isirb 
smsanbelt  fein.  Die  J^cotit  Ic^rt , bafj  biefe  3u*  unb  Sib* 
na^me  ^criobert  son  fefjr  ungl  either  Dauer  audfullt.  Die 
dlteften  aftronomifeben  Seobacbtungen,  wclt^e  und  mil  genauen 
numerifebeu  Slitgaben  erbalten  finb,  teidjen  bid  in  bad  3a  bt 
1104  sor  (Sbrifhtd  I)inauf  nnb  bejeugen  bad  fjofK  Siller  cbine* 
jifeber  (Sisilifation.  £iUcrarif<be  'JDJenumente  jtnb  faum  bun* 
bat  3abre  junger,  unb  cine  gmgclte  fjiftorife^e  3eitretbnung 
reiefit  (rtatb  ©buarb  ©iot)  bid  2700  3abte  5,01  Sbrlflnd  b»n 
auf.  ■u  Untcr  bet  Dicgentfcbaft  bed  Dfcbeu  * fung , ©ruberd 
bed  ©$u*»sang,  unirben  an  eincra  Sfujjigen  @nomon  in  ber 
©tab!  Soojattg  fublid?  som  gelbcn  gluffe  (bie  ©tab! 
ie(jt  Jpo*nan*fu,  in  ber  Ijlrosinj  $o  * nan)  in  einer  ©reite 
son  34°  46'  bie  SBlittagdftbalkn41  in  jtsei  ©olftiticn  geine|Ten. 
©ie  gaben  bie  ©cf?iefe  ber  (Sfliptif  ju  23°  54':  fllfo  win  27' 
grower,  aid  fte  1850  tsar.  Die  23eobad)tungen  son  ©ptbead 
unb  Gratofibened  ju  ©tarfeifle  unb  Slleranbrien  |lnb  fedjd  unb 
fteben  Sabrljunbcrtc  junger.  Sfiir  befi^en  4 Dlefultate  uber 
bie  ©cbief’c  ber  ©fliptif  Sor  unferer  3t’ilK<bining , unb  7 notfe 
berftlben  bid  ju  Ulugb  ©cg'd  ©eobaebtungen  auf  ber  ©tern* 
matte  ju  ©aniarfanb.  Die  2beorie  son  Saplace  ftinuut  auf 
eine  benumberndnuirbige  SBcife,  balb  in  plus,  balb  in  minus, 
mil  ben  ©eobadjtungen  fur  tfnen  3eitraum  son  fafl  3000  3a  b- 
ren  wherein.  Die  und  uberfommene  il  enntnifj  son  Dfcbeu* 
fuitg'd  SReffung  ber  ©tbattenldngen  ift  uni  fo  glittflicber,  aid 
bie  ©thrift,  tscltbe  i f)rcr  ensdbnt,  man  weijj  nitbl  aud  iseltSer 
Urfacb,  ber  grefjett  som  ibaifer  ©tbi*b<>ang*ti  dud  ber  Dfin* 
Dsnaftie  im  3a  br  246  sor  anbcfcblenen  fanatifeben  ©ueber* 

3erflorung  entgangen  ift.  Da  ber  Slnfanr,  ber  4trn  dgsptifcben 
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DpnafHe  mit  bin  pptamibenbauenben  enigen  ©Ijufit,  ©cfcafra 
unb  ©ienfera  itacb  ben  Unterfucbungen  sen  Sepitud  23  Jaf)r< 
Ijunberte  i'or  bcr  €olffitial-©eobadjtung  jn  ?o*jang  f5Ut,  fo  ifi 
bei  ber  fjof)en  ©ilbungdflufe  bed  dgpptifcben  ©olfed  unb  feiner 
fvutjen  ©alenber*©inrid)tung  ed  tsolfl  fel;i  roalfrfcbeinlicb , bap 
and'  bamald  fdjon  Scbatlenlangen  im  9!ilt^al  gemejfen  tsur* 
ben;  fienntnip  bason ' ift  abet  nid?t  auf  und  gelommen.  Selbjt 
bie  ©cruaner,  obgleicb  n'eniger  fortgefcbritten  in  ber  ©rrselli 
fowmnung  bed  ©alenberttefend  unb  ber  ©infcbaltungen , aid 
ed  bie  ©iericaner  unb  bie  ©iupdcae  (©ergbetsohner  son  9?  at* 
©ranaba)  tsaren,  fatten  ©nomonen,  son  einern,  auf  feljv 
ebener  ©runbfldcbe  eingejeicbneten  Jheife  umgeben.  ©d  ftanben 
biefclben  fotsof)!  im  3nueren  bed  gropeit  Sonnentempeld  ju 
©ujco  aid  an  sieleit  atiberen  Drieit  bed  fReicbd;  ja  ber  ©nonton 
ju  Duito,  fa  ft  unter  bent  2iequator  gelegen  unb  bei  ben 
20quinoctial*  gefien  mit  ©lumen  befranjt,  tsur&e  in  grbperer 
©pre  aid  bie  anberen  gelfalten. 4'4 

9.  (SrceNtrieitat  ber  ©banetenbaljnen.  — Die 
germ  ber  elliptifcben  ©apnea  ift  beftimmt  burdt  bie  gropere 
ober  getiitgerc  ©nlfernung  bet  beiben  ©reniipunfte  com  ©iiftel* 
punlt  ber  ©llipfe.  Diefe  ©ntfemung  ober  ©r  centrin’  tat 
ber  ©lanetenbalfneft  sariirt,  in  Ittjetlen  ber  Ijalben  gropen 
21  re  ber  ©apnen  audgebrurft,  son  0,006  (alfo  ber  ftreidform 
feht  naf)e)  in  ©enud  mib  son  0,076  in  ©ered  bid  0,205  in 
©ierfnr  unb  0,255  in  3uno.  2fuf  bie  am  U'enfgften  ercen* 
friftpen  ©apnen  ber  ©enud  unb  bed  Sieptun  folgeit  am  ndtfcflen: 
bie  ©rbe,  beren  ©rcentricitdt  fid?  }e$t  serminbert  unb  jrsar 
urn  0,00004299  in  100  3af)ren,  tsdffrettb  bie  Heine  ?lre  fid) 
sergropert;  Uramid,  Jupiter,  Saturn,  ©ered,  ©geria,  ©efta 
unb  'IRard.  Die  am  meifien  ereentrifeben  ©abnen  ftitb  bie  ber 


Digitized  by  Google 


456 


3ubo  (0,255),  ikiUa«  (0,239),  3ri«  (0,232),  SBictcria 
(0,217),  bc«  SDtcrfur  (0,205)  unb  bcr  fjebc  (0,202).  Die 
(Sxccntriiitdtcn  fmb  bci  einigcn  ‘.plane  ten  im  SBadjfen:  wie 
bci  SMcrfur,  SWat®  unb  3upitcr;  bci  nnbcren  im  Slbnefjmcn: 
n>ie  bci  9><nu«,  ber  ®rbe,  Saturn  unb  UranuS.  Die  nad)/ 
folgcnbe  Dabctle  giebl  bic  ©rccntricitdtcn  bcr  ©rojjen  ‘Planetcn 
nad)  .fpanfcn  fur  b«$  3a^r  1800.  Die  Srcentricitdtcn  bcr 
14  Jtleinen  ®laneten  follcn  fpdter  ncbfi  anbctctt  ©iemcnten 
iijrcr  ©aljnen  fur  bic  9)h'tte  bc$  19tcn  3<tf)rf)unbcrt6  gclicfcrt 
wcrtcn. 

Wtcrfur  ......  0,2056163 

<Bcitu6  . . . . . . . 0,00686 IS, 

<S  r b e 0,0167922 

0,0932168 

3 tup  iter  0,0481621 

Saturn  . . k . . . 0,0561505 

U r a n u 0 . 0,0466108 

9?  c v t u n 0,00871946 

Die  ©cmegung  bcr  grepen  SI r e (Slpfibcnlinie) 
bcr  ©lane  tcntaf)nni , butd}  toclcfje  bcr  Crt  bcr  6c>nnenndf)c 
(bc$  ®crif)d«)  nerdnbert  U'irb,  ift  fine  SBctucgung,  bic  efine 
®nbc,  bcr  3cit  proportional , nad)  gina  Siidjhmg  fortfdjreitct. 
©ie  ift  cine  Serdnberung  in  bcr  5j3ofiticn  bcr  SIpjtbenlinic, 
ti'cltbc  if)rcn  (5pdu$  aft  in  mcf)t  a Ifl  fyupbcrttanfcnb  3of)rcti 
DpUenbet;  unb  tvefentiid)  con  ben  ©crdnbmmgen  ju  unter* 
fdjcibcn,  U'ddje  bif  ©efbalt  bcr  ®al)ticn,  ibre  gllipticitat,  er> 
feibet.  ®d  if),  bic  grage  aufgcn'orfen  iverben:  ob  bcr  wadjfeube 
9Bcrtb  biefer  glemcnte  in  bcr  golge  con  3<l§rtaufcnbcn  bic 
Demperatur  bcr  ©rbc  in  ^inftebt  auf  O ua  it  t i t a t unb  ® c r* 
tbciiung  nadj  DageS*  unb  3n^c6jcitcn  bctrddjtlid)  incbificiccn 
fenne ? cb  in  biefen  afironomifdjen,  nad)  entigen  ©efepen 
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rcgelmdfjig  fottt»irfenbrn  Urfuc^en  nid)t  cin  Sfjeii  ter  fiofung 
bed  gtofen  geologifdsen  ©roblerad  bet  fficrgrabung  ttopifdjct 
^ganjen*  unb  Styierformen  in  bet  jejtt  faltcn  3one  gefunben 
merbett  fount  ? 3)iefelben  matf)ematifcf)en  ®ebanfem>erbinbun« 
gen,  tt>eld?e  ju  ben  ©efergnijfen  uber  ©ofition  bet  Slpfiben, 
ubet  §orm  bet  elliptifdjien  !|3lanetenbaljncn  (ie  nad)bem  biefc 
fid)  bet  Jt'reidform  ober  einer  cometenartigen  (SrcentricUdt 
naf)etn),  ubet  . SReigung  ber  Iftianeten » Sldjfen , ©erdnberung 
bet  ©djiefe  bet  (Sfliptif,  @influ0  bet  .^rdcejfion  auf  bie  3af)red» 
Idnge  atttegen;  geibdljrcn  in  if)  ter  f)6f)eren  anaiptifdjcn  @nt* 
witfclung  audj  fodmifdje  SDi ottoe  bet  ©eruf)igung.  2)ie  g t o p c n 
Siren  unb  bie  Stiffen  ftrtb  ccnfiant.  *}}etiobifdjc  ©iebet* 
fef)t  Ijinbert  tin  maafjlofed  Slum  ad}  fen  geroijfcr  ^ertut* 
baticnen.  3)ic'  fd}cn  an  fid}  fo  mdjjigcn  drcentricildttn  bet 
mdtbtigften  jmei  ©lancten , bed  3upiler  unb  bedSahmt,  finb 
burcb  einc  gegenfeitige  unb  bnju  tied)  audgteicbcnbe  SBirfnng 
wedtfeldroeife  tm  3U'  Ullf  SU'itebmen  begriffen,  ti'ie  aucb  in 
beftimmic,  rneift  enge  ®renjen  eingefdgoffett. 

Sutd}  bie  SBerdnberung  bet  ©ofition  ber  Slpftbenlinie 43 
fdllt  allmdlig  ber  «Puitft,  in  n>cld)em  bie  (Stbe  bet  ©onne  am 
nddjften  iff,  in  ganj  entgegengefegte  3af)redjeiten.  SBenn 
gegenwdrtig  bad  fpcrifjel  in  bie  erften  Sage  bed  3dnnetd,  ntie 
bie  ©onttenfernb  (.Slpf)el)  fe$«  Senate  fpater,  in  bie  erften 
Sage  bed  Sulhtd,  fdttt;  fo  fann  burd)  bad  §ortfc§reiten  (bie 
Srcfjung)  ber  Slpfibenlinie  ober  grogeit  Sire  ber  Stbbafjn  bad 
aitarimum  bed  Slbftanbed  im  ©inter,  bad  <Dlinimnm  im 
Somntet  eintreten,  fo  bag  im  3anuar  bie  (Srbe  bet  ©emit 
um  700000  -gecgrapf)ifd)e  2Re«en  (b.  i.  of)ngefdfjr  % bed 
mlttleren  Slbflanbed  ber  @rbe  son  bet  ©onne)  ferner  ftcfjen 
u'utbc  aid  im'  ©ommet.  Slnf  ben  erften  Slnblid  moefcte  man 
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alio  glauben,  Dap  bab  Grintreten  Dec  ©onnenndpe  in  tine 
entgegeitgefepte  Saprebjeit  (fiatt  beb  ffiinterb , wit  jept  Dei 
Rail  ifl,  in  ben  ©emitter)  grope  flimatifcpe  3$erdnbcrungen 
per»orbviitgen  muffe;  abet  in  bet  gemadjten  Soraubfeptmg 
wirb  bie  ©enne  nidfb  mepr  fwben  Sage  [anger  in  ber  norblicpeit 
^>aibfugel  txvu'eilen;  niept  mept,  wie  jept,  ben  Upeil  bee 
(SHiptif  »om  ^erbft  * ?lcquinot  tium  bib  jum  grnptingb<8lequi' 
noctium  in  einer  3f*l  buKplaufen,  melcpe  um  eiite  SBocpe 
ftitjet  ifl  alb  biejenige,  todprenb.  meltper  fte  bie  anbere  ijalfte 
tptet  ©apn , rent  gruplingb*  gum  Jg»erbft « Slequinoctium , junitt* 
legt.  3)et  Seniperatur  * Unterfepieb  (unb  n'ir  Petweilen  pier 
blop  bei  ben  .aftronemifepen  if  lima  ten,  mil  STubfdjlup 
allet  ppppftpen  ©etvaeptuttgen  tiber  fab  ©erpdltnip  beb  geften 
jum  gluffigen  auf  ber  bielgeflaiteten  (Srboberpdcpe),  bee 
Jemperatnr » llnteriepieb , tpeltper  bie  befurtptete  golge  ber 
Drcpung  ber  ?lpfifen((nie  fein  foil,  n>itb  meift  baburcb  irn 
ganjen  oerfcpivinbrn  ”,  bap  ber  *f!unft,  in  tvelcpem  unfer  planet 
ber  ©oitne  am  ndepften  ftept,  intmer  jugleitp  ber  ifl,  bnrep 
ben  ber  planet  fid?  ant  fcpnellftctt  beivegt.  2)ab  fepone, 
jnerfi  non  $ amber  t 45  aufgeftellte  Jpeorem,  ttacp  bem  bie 
ffidrmeinenge,  ti'cltpe  bie  @rbe  in  jebmebent  Sjjeile  beb  3apreb 
con  ber  ©onne  empfdngt,  bem  SBinfel  proportional  ift,  fen 
in  berfelben  3eitbauer  bet  Radius,  vector  ber  ©onne  befepreibt, 
fitted  It  gewiffermapen  bie  berupigettbe  9luflofung  beb  oben 
bejeiepneten  ^Iroblemb. 

Sffiie  bie  oerdnberte  Diitptutig  ber  2lpnbenlinie  roenig  (Sin* 
pup  auf  bie  Uemperatur  beb  (Srbforperb  aububen  fann;  fo 
pnb  nutp,  narp  ?Irago  unb  ?)3otffon  46 , bie  ©renjen  ber  rnipr- 
fdteinlicben  ©erdnbentngen  ber  efliptifepen  germ  ber  (Srbbapn 
fo  eng  befcprdnft,  bap  fte  bie  iflimate  Per  einjelnen  3onen 
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nur  mdpig  tinb  baju  in  langen  B^ioben  fefjr  alimdlig  mobifi* 
ciren  murben.  3ft  audj  bit  SOtalpfe,  n'ddje  biefe  ©renje 
genau  beftimmt,  ncd)  nicbt  gaitj  uoflenbet,  fo  geljt  au®  ber* 
felben  boc^  U'cnigften®  fo  »iel  fyerttor,  bafj  bie  (Srccntrkitat 
bet  (Srbe  nie  in  bie  bet  3uno,  bet  ^alla^  unb  ber  Victoria 
ubcrgetjnt  wetbc. 

10.  Sidfitftdrfc  bet  Sonne  auf  ben  *JJlantten.  — 
SBenit  man  bie  ?ic^tftarfe  auf  bet  (Srbe  = 1 fept,  fo  ftnbet 
man  fur 


SKerfnr  . 

. . . . 6,674 

Slenu®  . 

. . . 1,91 1 

'J3i  a r ® 

. . 0,431 

Balia®  . 

0,130 

3upiter 

....  0,036 

Saturn  . 

....  0,011 

Uranu® . 

. . 0,003 

9?eptun  . 

....  0,001 

211®  golge  fe^r  grower  (Srcentricitat  fjabcrx  Sic^t<3ntenfitdt : 
Sftetfur  in  bem  ^eriljd  10,58;  im  2Ip£;d  4,59 
■JRat®  „ „ . 0,52;  „ „ 0,36 

3uno  „ „ 0,25;,  „ ,/  0,09 

mdljrenb  bie  (Srbe  bei  bet  geringcn  (Srccntrkitat  iljrer  23af)n 
im  fjktiljd  1,034;  im  Slpfjd  0,967  f)at.  SBenn  ba®  Sennen* 
licbt  aui  SDierfur  7mal  intenfincr  alfl  auf  ber  (Srbe  ift,  fo 
mu  ft  e®  auf  Uranu®  368mal  ftf/it'dAcr  fein.  3)er  SB  dr  me* 
$er  tydltniffe  ift  $ier  fdjon  bgtum  nidjt  (Srmdljnung  gefdfdjcn, 
weil  fte,  ai®  cin  coinplirirte®  ^^ditomen,  con  ber  bcfonbeten 
S3efd)affen^cit  ber  Bfoneten^Sltmofpbdren,  tlfrcr  djofjc,  ifjret 
(Sriftenj  obcr  9?id)G  (Sriftenj  ubpngig  ftnb.  3$  erinnere  nur 
bier  an  bie  SBcrmutbungen  non  Sir  3oijit  ^erfcbcl  fiber  bie 
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ieinperatur  ber  Dipiir-Cberflache,  „roeld)e  oielleid^t  ben  Siebe.- 
ounft  beb  Sffiaffere  anfef>itltd?  iibertrifpt". 47  4 

It.  9i  t b r n t>  I a n 1 1 < n. 

55ie  allgeineinen  oergleicfyenbett  ©etradjtungen  liber 
bie  9Iebenplaneten  ftnb  mit  einiger  ©olljidnbigfeit  fcfcon  tm 
©aturgemdlbe  (Jioemeb  ©b.  I.  ®.  99 — 104)  geliefert 
toorbett.  2)amolb  (SDldrj  1845)  toaren  nuv  11  §aupt*  imb 
18  ©cbenplaneten  befannt.  ©on  ben  Sifteroiben,  fogenannten 
telefcopifd?en  ober  Ifleinen  ©laneten  toaren  biop  erft  oier: 
Oeteb,  ©allab,  3uno  unb  ©cfta,  entbedt.  ©egentodrrig 
(Sluguft  1851)  ubertrifft  bie  ter  .£aup  (plane  ten 
bie  ber  Jrabanten.  SBir  fennen  bon  ben  erjteren  22, 
ron  ben  le&tercn  21.  9?acb  einer  38jal)rigen  Uiiterbrecbiing 
planctarifd^er  (Sntbecfungen , oon  1807  bib  December  1845, 
beganit  mit  ber  2lftrda  oon  .Ipcnrfe  eine  lange  golge  oon  10 
neuentbecften  tfleinett  ^Jlaiteton.  ©on  biefcn  Ijat  ^>eiufe  ju 
Iiriefen  jioei  (2lftrda  unb  ^>ebe),  ^)inb  ingonbon  oier  (3rib, 
glora , ©ictoria  unb  3vene),  ©rafjam  ju  ©?arfree*(5aflle  einen 
(.©ietib)  unb  2>e  ©abparib  ju  ©eapel  brei  (.£mgica,  ©arifjenope 
unb  (Sgcria)  juerft  erfannt.  Iter  dufierfte  niter  ©vofteit  ©la* 
ntten,  ber  oon  Se  ©errier  in  ©arib  oerfunbigte,  oon  ©alle 
ju  ©erlin  aufgefunbene  9?eptun,  folgte  nad?  10  ©lonaten  ber 
Siftraa.  Die  (Sntbetf  ungen  ftdufen  fi<f>  jept  mit  folrfjer  Sdntcllig* 
feit,  bafj  bie  Dopograptjie  beb  Sonnengebieteb  nad)  Sfblauf 
toeniger  3<tf)re  eben  fo  oeraltet  ?rfcbeint  alb  ftatiftifcbe  Sditber* 
befdfreibungen. 

©on  ben  je(jt  befannten  21  SateUiten  geljoren:  einer  ber 
iSrbe,  4 bem  Supiter,  8 bera  Saturn  (ber  lefctentbetfle 
unter  biefcn  8 ift  bem  2tbilanb  nad)  ber  7te,  Jpoperion; 
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juglcitfy  in  pci  2Be(ttf)eilen  con  SBonc  unt>  CaffcU  eutbeeft), 
6 bent  Uraitud  (.von  Dcncn  befonberd  bet  jtceite  unb  cierte 
am  fidjerftcn  bcftimmt  ftnb),  2 bem  9tcptun. 

5)ie  urn  .£>auptplancten  frcifettbeii  ©ateliiten  fmb  unter* 
georbnete  ©p  ft  erne,  in  tvel$en  bie  ^auptplaneten  ate 
Setitvalforper  auftreten,  eigene  ©ebiete  con  fcljr  oerfc^iebenen 
CDittvcnftotii.it  bilbcttb , in  benen  fid?  im  fieinen  bad  gtofje 
©onncngebiei  g(e($fam  trieberffolt.  SJadf  unfcrcn  Ji  cuntniffcn 
pat  bad  ©ebict  bed  3upiter  im  2)urc^meffet  520000,  bad  bed 
©atum  1050000  gcogr.  SKeiien.  CDiefe  Slnalogien  pifdjen 
ben  untcrgeorbncten  ©pftemen  unb  bem  ©cnnenfpficmc  tyaben 
ju  ©alilei’d  3c>tcn,  in  benen  bet  Sludbrutf  einet  fieinen 
Supiterdtcelt  (Mundus  Jovialis]  oft  gebraucfjt  trutbe,  cicl 
jut  fdjnclleren . uttb  allgemeineren  iBerbreitung  bed  copcrni< 
caniffyit  SBeltfpjtemd  beigcitagcit.  ©ie  mafrnen  an  2Biebet« 
Ijolung  con  germ  uub  ©teUung,  tcelc^e  bad  orgauifdje  Siatur* 
leben  in  untergeorbneten  ©platen  ebenfatld  oft  barbietet. 

3Me  2krtf)eilung  ber  ©atelliten  im  ©ottnengebiete  ift  fo 
ungleicb,  bap , menu  im  ganjen  bie  monblofeit  ^auptplancten 
ft<b  trie  3 ju  5 ju  ben  con  SJtonten  begleiteten  rerfjalten, 
bie  le&teren  alle  bid  auf  einen  einjigen,  bie  @rbe,  ju  bet 
aufieten  planctattf^en  ©ruppe,  jenfeitd  bed  Ringed 
ber  mit  einanber  cerfcfytntgencn  Slfteroiben,  geljoren.  3)er 
cinjige  ©atcllit,  tveldjer  ftdf  in  ber  ©ruppe  bet  innetett  fjjla* 
neten  pifdxn  ber  ©onne  unb  ben  Slftetoiben  gebilbet  $at, 
ber  Grbnt onb,  ift  auffaBenb  grojj  im  SBcrtydftnifj  feined  2)urdj* 
incffete  ju  bem  feined  ^auptplaneten.  IDicfed  93erlfitltnifi  ift 

r t 

jj:  ba  bocb  ber  gropte  aller  ©aturndtrabanten  (ber  6te,  Sitan; 
ciclleidjt  nur-—  unb  ber  grofjte  ber  3upiterdtrabanten,  ber  3te, 
~ bed  3)ur($mcfferd  i()red  ^aupfplaneten  fmb.  3JIan  muj? 
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biefc  (Bctratbtung  filter  relaticen  ®rojje  fepv  con  Dec  ber  ab* 
foluten  ®rbfie  unterfdjeiben.  Der,  relatic  fo  grojje  (Srbmonb 
(454  fDieilcn  im  Durcpm.)  ift  abfolut  Homer  aid  alle  eicr  3upiterd» 
trabanten  (con  776,  664,  529  unb  475  SJieileit).  Der  6te 
©aturndtrabant  tft  fe£)r  tcenig  con  ber  ®rofe  bob  DJIard 
(892  DReilen)  oerfepieben. 4S  9Benn  bag  problem  ber  tele* 
feopiftpeit  ©ieptbarfeit  con  bem  Durdjuieffer  allein  abpingc, 
unb  niept  glekpjeitig  burep  bie  9?al)c  ber  ©tpcibe  bed  £aupt* 
planctcn,  burfp  bie  grofie  (Sntfcrnung  unb  bie  SBefdjaffenpeit 
ber  licptreflectirenben  Dberflacpc  bebingt  tc&re,  fo  icikbe  man 
fur  bie  fieinften  ber  SRebertplaneten  ben  Urn  unb  2ten  ber 
©aturndtrabanten  (DRirnad  unb  (Sncclabud)  unb  bie  beiben 
mcprfacp  gefepetten  Uranudtrabanteli  ju  fatten  paben:  cor* 
jidjtiget  ift  ed  aber  fie  blcfi  aid  bie  Heinften  Pidjtpunfte  ju 
bejeidjnen.  ©etciffer  fcfjeint  ed  bid  jept , bafj  imter  ben  if leinen 
QJlancten  uberpaupt  bie  fieinften  aller  plaitetarifcprn  ©eltforper 
(.fpaupt*.  unb  Diebenplaneten)  ju  .fuepen  finb. 49 

Die  Dicptigfeit  ber  ©aietliten  iff  feincdltegcd  immer  ge* 
ringer  aid  bie  ipred  ^auptplanetcn , tcie  bied  ber  gall  if) 
beim  ©rbinonbe  (beffen  Dicptigfeit  nur  0,6  i 9 con  ber  unferer 
@rbe  ift)  unb  bei  bem  4ten  3upitcrdtrabanten.  Der  bieptefte 
bieier  Drabantengruppe,  ber  2te,  ift  aucp  biepter  aid  3upiter 
felbft,  tociprenb  ber  3te  unb  gropte  gleicpe  Dicptigfeit  mit 
bem  Jpauptplnnetcn  ju  paben  ftfjeinf.  Slucp  bie  5Jiaffen  nepmen 
gar  niept  mit  bem  2lbfianbe  ju.  ©inb  bie  ipllancten  aud 
freifenbcit  Diingen  entftanben;  fo  muffen  oigene,  und  oiellcicPt 
etoig  unbefannt  bleibcnbe  Urfacpen  grofcrc  unb  Heinere,  bieptere 
ober  unbieptere  Slnpaufungeit  urn  cinejt  tfern  ceranlajjt  paben. 

Die  Sapnen  ber  Dicbenplaneten , bie  ju  einet  ®ruppe 
gefioren,  Paben  fe^r  cerfcpiebene  (Srcentricttiten.  3»i  3»ipiterd* 
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©pfteme  nnt?  tie  Sapnen  • ter  Srabanten  1 uuP  2 faft  freid« 
formtg , U'afncnP  tie  grcentricitaten  Per  Hrabanten  3 unb  4 
auf  0,0013  unP  0,0072  fteigen.  3m  ©aturnd  * ©pfteme  ift 
Pie  Sat)ii  red  Pem  qjauptplaneten  mw^ften  !£rabantefr($Rimad)' 
icbon  betrdebtlieb  creentrifeber  aid  Pie  S3af>nen  ben  gncelapud 
unP  Ped  i'on  Seff el  fo  genau  beftimmten  3“itan , welder  juerfi 
entPerft  tvurPe  unP  Per  grofjte  ift.  35ic  greentricitdt  Piefed 
6ten  2jcabantcn  Ped  Saturn  ifit  nur*  0,02922.  3l*rcfe  alien 
Piefen  2lngaben,  Pie  ju  Pen  ftdfreren  geporen , ift  SDiimnd  aUein 
mept  ereentrifep  aid  Per  grPmonP  (0,05484) ; legterer  bat  Pie 
gig^npeit,  Pafi  feine  ©apit  uin  Pie  grPe  unter  alien  Satelliten 
Pie  jtdrffte  greentricitdt  im  Sergleitp  mil  Per  Ped  .£>auptplaneten 
jeigt.  SJtimad  (0,068)  freift  urn  Saturn  (0,056),  aber  ttnfer 
SionP  (0,054)  um  Pie  grbe,  beren  grcentridtdt  nur  0,016 
ift.  Ueber  Pie  StbftdnPe  Per  fjrabanten  bon  Pen  Jjauptpiancteii 
ocrgl.  tfodmod  93P.  1.  S.  102.  3)ie  gntfernung  Ped  Pern 
Saturn  itdcpftrit  Jrabanton  (SRitnad)  ii'irP  gegenn'drtig  niept 
inept  ju  20022  gcogr.  i'feilett,  fonPern  ju  25600  angefcblagen. 
li'praud  ftcb  ein  SlbftanP  bon  Pem  SRiitge  Ped  Saturn,  Piefen 
ju  6047  SJteilen  Sreitc  unP  Pen  SlbftanP  Ped  Ringed  son  Per 
Dberflatfce  Ped  paneten  ju  4594  SDieilen  getfdjnet,  non  etwad 
fiber  7000  sUieilen  ergiebt. 50  Sludj  in  Per  Sage  Per  Satellites 
Sa bnen  jeigen  ftcb  merfnjurbigc  9lnontalien  neben  einer  geiriffeit 
Uebereinftimmung  in  Pem  Styfteme  bed  Jupiter,  Peffen  Satelliten 
ftcb  fetjr  nabe  allc  in  Per  gbenc  Ped  Slcquatovd  Ped  ,£>aupO 
planetett  bemegen.  3n  Per  ©ruppe  Per  Saturndtrabanten 
fteifen  7 nteifi  in  Per  gbene  Ped  Ringed,  u'dptcnb  Per  aufkrfte 
8te,  3apetud,  12°  14'  gegen  Pie  Sting* gbene  geneigt  ift. 

3n  biefeit  allgemeitten  Sctracbntngen  fiber  Pie  $laneten* 
freife  im  SBeltall  ftnb  loir  non  Pem  poperen.,  tvaprfcbeinlicp  niebt 
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l)6ctj|lfU41,  ©pfteme,  »cn  bent  bet  ©onne,  ju  ten  untergeorb.' 
notin  ^artiab©pfienien  bed  3 up  iter,  too  ©a turn , bed  Uranud, 
bed  9?eptuu  berabgefticgen.  &Bie  bent  benfenben  unb  jugleicp 
Pbantafirenben  9)ienf$en  oin  ©treben  nad?  3$eraIIgeiiiefnerung 
bor  Slnfidjtcn  angeboren  ift,  n>ie  iljni  ein  unbeftiebigted  fodraifebed 
21f)nbon  in  bet  traitdlatorifcben  S3rt»cgungM  unfred  ©ottnen* 
fpftemed  burd?  ben  SBeltraum  bie  3bee  einer  boberen  33ejief)ung 
uub  Untototbnuug  barjubicten  fd>curt  5 fo  ift  audj  bet  *dWoglicb« 
feit  gebactyt  tvorben,  bap  bie  Xrabaitten  bed  Suiter  rnieber 
Scntralforper  fur  anbere  fecunbire , nxgcn  ibrer  tfleinbeit  nit^t 
gefe^ene  SBeltforper  feitt  lennten.  3)ann  rodren  ben  einjelnen 
©liebern  ber  partial* ©\)ft erne,  bereiv  £auptft$  bie  ©ruppe 
bet  aujjeren  ^auptplanetett  ift,  anbere,  dt>nlicf>c  partial* 
©pftentc  untergeorbnet.  gormnricberboluiigen  in  nueberfebrenber 
©lieberung  gefallen  allerbingd,  aud?  aid  felbftgefcbaffene  ®e* 
bilbe,  > bem  erbnenben  ©eifte ; dber  jebet  ernftcren  gorfcfcung 
bleibt  od  gebeten  ben  ibealen  jfodmod  nt(f>t  mit  bem  H>irflicben, 
bad  2)ti>glid?e  niebt  mit  bem  burd)  ftebere  Seobacbtung  (St- 
gninbeten  ju  vrtinragen. 
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' OB.  420.)  &odiuob  2)b.  I.  ©.  207  unb  442  8nm.  49. 

* (©.  42J.)  ©efeniud  in  ber  jaalliftbeii  2itteratnr= 
3<itnii8  1822  die.  101.  unb  102  (erga'njttngdbl.  <B.  801—812). 
®ei  ben  Gl)nlbdfrn  tparen  ©onne  unb  3)?onb  bie  2 ^atiptaottbeifen, 
ben  5 iplaiieteii  flanben  nur  Wenien  nor. 

s (@.  421.)  flato  im  iim.  p.  38  ©tepb. 

- * (©.  422.)  $'6tfb  de  Plalonico  systematc  coeles- 

lium  gluborum  el  dc  vera  iudole  astronomiac  Philo- 
laicae  p.  XVII  unb  berfelbe  tm  ^btiolap^  1819  ©.  99. 

4 (@.  422.)  3ul*  vfirnticud.  SJiaternud,  Astron.  libri 
VJII  (ed.  tprudner,  Basil..  1551 ) lib.  ii  cap.  it  and  ber  3rit 
(Spnftantind  bed  @rofirn. 

‘<©.422.)  jjlltubolbt,  Monumens  dos  peuples  indi- 
genes dc  I'Ameriq  lie  T.  II.  p.  42—  49.  3<b  babe  febett  batnald, 
1812,  auf  bie  'Unalogien  bed  Sbirrfrrifed  vote  Wanthtni  mil  betn 
oon  Jvnbera  aufnterffam  gemathf.  SBergl.  getronne.  Obser- 
vations critiques  sur  les  rep  resell  la  lio  ns  zodiacales 
p.  97.  uni.  2e pfiud,  Gbronologie  ber  "Xegopter  IS49  S.  80. 

7 (©.  422.)  2etronne  sur  I’originc  dll  Zodinquc 
grec  p.  29;  Eepfittd  a.  a.  0.  ©.  83.  grtromie  beftreifet  fetjon 
tpegeit  ber  J?ab l 7 ben  alt=<balbn’ifcben  Urfpruna  ber  'Planeten- 
ivccbe. 

• (©..422.)  Ssitruu  de  Archil.  IX,  4 (ed.  SXobe  1800 
p.  209.)  SZBeber  ®itrupind  itotb  SOiartiamid  @ape!Ia  geben  bie 
Slegopter  aid  Urbeber  eined  ©pfientd  an,  natb  tpelcbem  Werfttr  nnb 
aSenud  ©atelliten  ber  planetarifdjeu  ©enne  finb.  2?ei  bent  (Jrflereiu 
beift  ed:  »Mercuri.i  autem  el  Veneris  slellac  circum  Solis  radios, 
Solem  ipsum,  uli  centrum,  itincribus  corona nlcs,  rogressus  rp- 
Irorsum  cl  retardalioncs  fneiun l.n 

II  V.  guinbottl,  fomd  III.  30 
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* (©.  422.)  fDfartiannd  Wiinend  Selir  Sapeila  de  nuptiis 
philos.  cl  Mercurii  lib.  VIII,  cil.  Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mcrcuriusque  licet  urtus  uccasusquc  quolidiauos  oslen- 
(latil,  lamea  eorum  circuli  Terras  omiiiuo  non  anibiunt,  set!  circa 
Solem  laxiorc  ambilu  circulanlur.  Denique  circulorum  suorum 
ccntron  in  Sole  conslituunl,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando  ....« 
Da  biefe  ©telle  tiberfdjrieben  iff:  Quod  Tcllus  non  sit  centrum 
omnibus  plauciis,  fa  fount*  fie  freiiid),  tt>ie  ©affenbi  bebauptet, 
Ginfluj)  auf  bie  erffeit  Wnfi<bt*n  bed  Sopernicud  ituduben,  mebr 
aid  bic  bi-m  grofteu  ©eometer  2Ipol!oniud  von  'prr^a  ju= 
gefcbrtebencn  ©teller..  Dod)  fagt  Gopernicud  aud>  nur:  nminime  con- 
temneudum  nrbilror,  quod  Marlinnus  Capella  scripsil,  cxislimans 
quod  Venus  cl  Mercurius  circumcrranl  Solem  in  medio  exislcn- 
lcm.«  iBergl.  Jtodniod  2)b.  II.  <5.  350  uub  503  'Sum  34. 

10  (©.  422.)  djenri  9)tartin  tit  feinent  Gomntentar  jtint  Di= 
maud  (fcludes  sur  Ic  Tim6e  dc  Platon  T.  II  p.  129—133) 
fdjeiut  tttir  feljf  gluctlid)  bie  ©telle  bed  Wfacrobitid  fiber  bie  ratio 
Chaldacorum,  iveltbe  ben  oortrefflitben  3 be  1 e r (in  SBolff’d 
ttnb  2)  it  1 1 m a n it’d  9)f  itfeiint  ber  mitertbunid  = ©iffeii« 
f cb aft  2)b.  II.  ©.443  uitb  in  feiuer  ftbbanbliing  fiber  Guborud 
©.  48)  irre  gefnbrt,  evlautert  jn  bflben.  9)tacrobiud  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  I cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  I69i  png.  64  uub 
90)  tveijt  ntcbtd  son  bent  ©pflente  bed  iBitriiviud  uub  ©fartiauud 
Gapella,  nad)  iveldtein  ©terfur  uitb  33enud  Drabanfen  ber  ©oune 
ftitb,  bie  ftcb  aber  felbff  ivie  bie  auberen  flaneten  uni  bie  fejt  im 
Geiitruni  (lebenbe  Grbe  beivegt.  Gr  jablt  blog  bie  llnterfcbiebe  auf 
in  ber  ffleibenfolge  ber  SJabnen  von  ©onne,  tBenud,  ©ferfur  nub 
©fonb  nad)  ben  Jinuabnien  bed  Sicero.  »Giceroni«,  fagt  er,  »Archi- 
rnedcs  ct  Chaldacorum  ratio  consenlit,  Plato  Aegyplios  sccutus 
est.n  ffienit  Gicero  in  ber  berebten  ©(bilbrrung  bed  gaitjeii  $la= 
netenfoftenid  (Somn.  Scip.  cap.  4)  audruft:  »hunc  (Solem)  ut  co- 
mites  consequunlur  Veneris  alter,  alter  Mercurii  cursus«;  fo 
beutei  er  nur  auf  bie  ber  dtreife  ber  ©onne  uub  jeuer  2 
it n term  <piaiteten,  uad'bem  er  vorber  bie  3 cursus  bed  Saturn, 
3tipiter  uitb  Ward  aitfaefablt  batte:  aUe  freifenb  tint  bie  ttnbe« 
ivcglidie  Crbe.  Die  .ftreidbafn  eined  ©ebenplaneten  faun  nid’t  bie 
4treidbabn  eined  Jjiauplplaneten  ittnfd)lief»nt,  uub  bodj  fagt  ©ta: 
trobiud  befiinunt:  uAcgyptiorum  ratio  tali*  cst:  circulus,  per 
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quern  Sol  diseurrit,  a Alcrcurii  circulo  ul  inferior  ambilur,  ilium 
-quoque  superior  circulus  Veneris  iucludit.«  (5d  fitib  ailed  fid) 
parallel  bltibtubt,  tinanbtr  gtgenfeitig  umfangrnbe  SKabnen. 

"•(6.  423.;  £fpfiub,  CSbrouologie  btr  21fgppftr 
2 b.  1.  0.  207. 

,J  (©.  423.)  $rr  bti  Betiiud  'Balmd  uttb  (Sebrenud  orrfhim: 
mtlfr'Banit  btdipiauermWlard  foil  rait20abrf<btinti<bftit  bem  -Bamm 
licr-tosch  entfprrtbrn , reie  Seb  brm0aturn.  '21.  a.  0.  0.90  unb  93. 

■*  K0.  423.;  ®it  auffaUenbiien  Unttrf<bitbt  fiubru  ficb,  rerun 
man  mgleitbt  2Iri|tot.  Metapli.  XII  cap.  8 pag.  1073  goffer 
itiit  'Pftubo  SIriibot.  dc  Mundo  cap.  2 pag.  .35)2.  3n  brm 
le&ttrm  2Srrfr  rrf(beinm  fd)ou  bic  $lanetmuamen  fbaetbon,  $p= 
roid,  jjtreutfd,  ©tilbon  unb  3uno:  read  auf  bie  geittn  bed  21pm 
lejud  unb  bee  Vntonine  binbeutet,  roo  'balbaifdjt  fHfiroIogit  bereitd 
fiber  badganje  romifdt  Oiritb  vrrbreltrt  rear  unb  IBeuenuungeu 
orrfdtifbmrr  Bdlftr  mitrinanbrr  gtnimgt  rearm  (otrgl.  .Rod  mod 
58b.  II.  0.  15  unb  106  2lmu.  18).  Z)af)  bie  ©balbarr  jnerfl  bit 
flaiieren  nad;  ibren  babploniftbm  ©otrern  gmannt  babeu  unb  bap 
biefr  gbttliibm  £>lauetennamen  fc  jn  bm  ©rirctjtii  nbtrgrgangm 
finb,  fpridjt  befHinntt  and  ®iobor  ron  ©icilieu.  3beltr  (e«bo= 
r u d 0. 48)  febreibt  bagegtn  biefe  Bmennungm  bm 2(fgppttrn  ju,  unb 
grflnbet  fid)  auf  bit  alte  (Sriflrn)  finer  firbmtagigm  i'lanetfnwod>t 
am  Bil  ($<rnbbu<b  btr  (Jbroitologit  ®b.  I.  0.  180):  tine 
j£>ppotbrft,  bie  2r pfitid  oollfommm  reiberlegt  bat  ffibronol.  brr~ 
21  tg.  2b-  I.  0.  131).  3cb  will  birr  aud  bem  Cratojtbmrd , and 
btm  Btrfaifrr  btr  Cpinomtd  (Wlippud  Opuntindf),  and  ©e= 
minud,  fHiniud,  2beon  btm-©mpruarr , Sleomebtd,  21<biUfd  2a> 
liud,  3u(ind  ftirmicitd  unb  ©impliciud  bie  ©pnonpmie  ber  fiiuf 
aitefim  tylaneten  jufammrntragm,  reie  fie  und  bauptfdcblicb  bur.b 
ffiorlirbe  ju  afirologifdjen  Iraiwnrreim  erbalten  roorbm  finb: 

©a  turn:  yaivav,  Bemefid,  aud)  tint  0 on  tie  genanut  veu  5 
9tiitorm  (2beon  0mprn.  p.  87  unb  1 65  fOfartiu)-, 
3upiter:  <putduv,  Ofirid; 

Ward:  irrodi/g!  jjmultd; 

'B  eii  ud:  iocpopns.poipopo?, iucifer ; t<satnoq,  'Bel per ; 3uno,  3fid ; 
fWerfur:  drtifiov,  ‘ipollo. 

21  (billed  latino  (Isag.  in  I’hacn.  Arati  cap.  17)  fiubi't  to 
befrttnbtnb,  bap  „2lfgprtcr  reie  ®ritd)tn  bm  lid>tf<brea<b|ten  btr 
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^lanefeii  (tvobl  nut  weil  tr  Jpeil  bringt)  bru  ©lanjtHbni  ufiiutn." 
92a<fe  25iobor  btjiebt  ftcb  bet  92a  mr  barauf,  „baf  ©atnru  btr  bit 
3ufunfr  am  mtifUn  unb  flarften  vtrftinbtgriibe  'Planer  mat",  (it-. 
troitut  sur  l’origiuc  duZodiaque  grcc  p.  33  imb  im  Jour- 
nal dcs  Savants  1830  p.  17;  vtrgl.  and)  (darter  on,  Analyse 
ile  Kccbcrchcs  i od iaca I es  p. 97.)  33euriitiuugen,  tit  won fiiifiii 
»olft  stmt  aubtren  alb  tUegmvalrntr  tibtrgtben,  bangen  alltrbingd 
oft  ibremUrfprunge  nad)  t>ou  nitbr  jii  ergritnbenben{)ufalligfeirtn  ab; 
both  ift  bitt  tvobl  )u  bemerfeu,  bajj  fprad?lub  yaUeiv  tin  blofted 
Scbritteu,  alfo  tin  mattered  £aid)tfn  mit  counuuirlitbrm,  glrid).- 
majHgtm  Stcbte,  audbrutft,  wabrenb  drUfitiv  tin  unlerbrocbtntd, 
lebbafttr  glanjenbed,  funft lnbt red  £id>t  voraudftbt.  Ttt  bt- 
ftbrcibtnbtn  33rnemtungru : paivut  fur  btn  tntftrnttrtn  Saturn, 
arUfJov  fur  btu  uud  ndbtrtn  planrttn  Wtrfur,  febtintn  unt  fo 
palfenber,  aid  itb  fdjoii  friUyer  (dtodniod  33b.  III.  0.  84)  baran 
erimiert  babe,  tvit  bet  Stage  im  grojjen  Oitfracter  oou  graunbofer 
Saturn  unb  Jupiter  lid)tf<bwad)  trfebeiutu  in  sl>ergltid)  mit  btm 
funftlnbtn  Wtrfur.  lid  i|i  baber,  wit  <prof.  gratis  bemerft,  tint 
golge  juntbmtubtn  ©lanjed  angebeutet  oou  Saturn  (jpa<Vm)  bid 
ju  Jupiter,  btm  leuctitenben  Settler  bed  Sicbtmagend  (<patd ox),  bid 
iiim  farbig  glrtbtnbtn  Ward  (irtfaug),  bid  ju  brr  3>eniid  (pa.-popog) 
unb  btnt  Wtrfur  {dr/X^ov). 

Tit  mir  brfannte  tnbifdjt  23riirniiting  bed  laugfam  30 an: 
belnben  ('sanaislschara)  fur  Saturn  bat  mtd)  utranlapt  met: 
nen  btnibmttn  grttinb  33opp  ju  befragett,  ob  iibrrbaupt  aucb  in 
ben  inbifeben  piaiifttnuamen,  wit  bei  btn  ©ritefern  unb  ivabrfdjtiit: 
lid)  btn  Sbalbatrn,  jwiftbeu  ©6 tternameit  unb  brftbrtibtubrn 
ilia  men  ju  unterfebriben  fei.  3d)  theile  bidr  mir,  wad  id)  bttftm  grojieu 
@prad)forfd)er  verbanft,  lafft  abtr  bit  planettn  uacb  ibren  wtr(: 
litbrn  iMbfidubrn  von  ber  Sonne  wie  iu  ber  obigeu  Stabrlle  (begun 
ntnb  oom  grojiten  VbjUnbr)  folgen,  ntd)t  wit  (trim  Stmarafofcba 
(beiSolebroofe  p.  17  unb  18)  grreibt  finb.  (5d  giebt  nad>  Saudfrit: 
33entnituitg  iu  berlbat  untrr  5 92amt  n 3 be fdjreibenbt:  Saturn, 
Ward  unb  93en ltd. 

„S  a t u r n:  ’sanaistschnra,  vott’sanais,  laugfam,  unb  tschara, 
gebtnb;  and)  'sauri,  tint  23enettnung  bed  'Biftbuu  (berflann 
menb  aid  Patronpmuum  von  ’silra,  ©rofivattr  bed  dtrifcbna), 
unb  'saui.  Ttr  Planetenname  'sani-vara  fur  dies  Saturni 
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ill  n'urjflbaft  wrcanbt  mtt  bm  fflbofrbium  ’sanais,  langfant. 
Sir  SBrnfnnungm  bfr  ffiotbfntaaf  nad)  $lanrtfn  fdjfint  abfr 
'Uniarafinba  nitbt  ju  feunm.  ©if  jtnb  n>ol)l  fpatfrfr€infubrung." 

„3  u p i 1 1 r:  Vrihaspaiir  ober  nad>  altmr,  orbifcbfr  ©tbreib* 
art,  brr  2affm  folgt,  Brihaspati:  S)tvv  bed  ffiacbfend;  rinf 
_ orbiftbf  ©ettbfir:  turn  vrih  (brih),  wadjffn,  unb  paii,  Jjurrr." 

Jl « r j;  nngaraka  («on  angara,  brtnnfnbf  .Roblf);  aud) 
lohilanga,  brt  iNotbfirpfr:  poii  lohita,  rotb,  nnb  anga,  .Rbrprr." 
’ „23fnud:  fin  mannlidjfr  floiift,  bfr  ’suVra  bfipt/  b.  i. 
bfr  glanjfnbe.  Cinf  anbttf  3)rnfnnung  bifffd  tylanftfn  ift 
dailya-guru:  2fbrfr,  guru,  brr  Xitanrn,  Dailyas." 

„©?  r r f u r:  Budha,  nicbt  ju  »fr»rd)fftn  aid  flaitftfnnamf 
mit  bftn  iKfligiondftiftfr  Buddha;  and)  Raohineya,  ©obn  bfr 
fRpmpbr  Rohin),  ©fmablinn  bed  TOonbrd  (soma),  roedbalb  bfr 
*pianft-  bidrorilen  saumya  ftript,  fin  ?)atronpmicum  com  ©and: 
frihi'orff  9K»nb.  Sir  fprad)lid?f  SSurjfl  »on  budha.  bfm 
^Manrrrnnanifn,  unb  buddha,  bfm  #filigrn,  ift  budh.  ivifrn. 
Sap  SBuotan  (SJetan,  Obin)  im  jjufammfnbang  mit  3)ubba 
llrbr,  t|l  mir  unn>abrfd)finlid).  Sif  ©frmntbung  grunbrt  fid) 
mobl  bauptfadilitb  auf  bi<  auprrtidif  ftormabulitbfeit  unb  auf 
bif  ilrl'frrtnftimmung  bfr  SBrnrnnung  bfd  ®od?fntagfd,  dies 
Mercurii,  mit  bfm  nltfatbftfcbfn  Wddanes  dag  unb  brnt  itibifrfjfii 
Budha -vara,  b.  i.  SBubba’d  Hag.  Vara  bebfutft  urfpriinglid) 
SWal,  j.  58.  in  bahuvir4n,  piflmal;  fpatfr  fomnit  rd  am  <?nbe 
fined  (Jompoftfumd  in  ber  93fbrntung  lag  ror.  Sen  gfrma= 
niftbfn  SBuotan  leitet  Jacob  ©rimrn  (Sfittfdif  Wptbolc* 
gif  ©.  120)  won  bfm  93fTbum  watan.  vuot  (unfrrm  matfn) 
ab,  lPfltbfd  bfbfutft;  meare,  transmeare,  cum  impctu  lerri, 
unb  bud>(h»blid>  bfm  latrinifcbfn  vadcrc  rntfprfcbe.  SBuotan, 
Obiun  ifi  uad)  Jacob  ©rimrn  bad  ailmadittgc,  aOburcbbringfubf 
SBfffu:  qui  omnia  permcat,  roif  Sucan  oom  3npitfr  fagt." 
IBfrgl.  uber  bfn  inbifcbtn  Siamfn  bfd  SBotbrntagfd,  liber 
2.lubba  unb  Q'ubbba  unb  bif  2Bod>entage  libfrbaupt  bif  S8f« 
mfrfungfu  meiiifd  iBrubfrd  in  feiner  ©thrift:  Urbfr  bit 
SJrrbinbungrn  smifcben' Jaua  unb  Jnbifn  (Jtawt« 
©pradje  ®b.  I.  ©.  187  -190). 

“ (®.  424.)  53frgl.  2etronn«  sur  I’amulett-e  de  Jules 
C'.i'sar  et  les  Signes  planetaires  in  bfr  Revue  archco- 
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log i q ii c Auuee  III.  1846  |>.  261.  ©almafttid  i«l)  in  bem  dlff» 
ften  pianeteiijeicbrn  bed  3upitfr  ben  tMufaiigdbucbflabru  son 
z«r5-,  in  bum  bed  9Xard  fine  Pbfiirjuitg  bed  ileuiamend  »m'v,og. 
I'll'  ©oiiitenftbeibe  nuirbe  aid  ^ei<bru  burd>  rinni  fdjief  unb  triaiu 
d u . a r aub|honietibrii  ©trablenbiinbel  fa  ft  iiiifeuntlicb  gematbt.  ®a 
bit  Urbe,  bad  pbilolaifd>  = pstb«9btifcbe  ©pfiem  etiva  abgeredpiet, 
nid)t  ben  piaueten  beigejablt  ivurbe,  fo  bait  getromie  bad  plane: 
tnijeidien  ber  <2rbe  „fur  fpdter  aid  Sopernicud  in  (Sebraud)  jf- 
foramen".  — 3)ie  merfistirbige  ©telle  bed  Olpnipioborud  iiber  bie 
QCei&ung  ber  9)?etalle  an  einyelne  pianeten  ifi  bem  proclud  rut: 
lebur  unb  von  ‘i'ertb  aufgefunbeit  worben  (fie  fiebt  itad)  ber  3<a= 
feler  Wudgabe  p.  14,  in  ber  sou  ©cbneiber  p.  30).  95ergl.  fur 
Clsiupiobonid:  Qlrifiot.  Meteor,  cd.  3beler  T.  II.  p.  163.  'And) 
bae  ©cbolion  juiu  pinbar  (Isthm.),  in  iselcbem  bie  OJfetalle  nur 
ben  plancteu  verglitben  iserbeu,  gebdrt  ber  uemplatoitifcben  ©dmte 
an;  goberf,  Aglnophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  1)36.  plane* 
tenjeidjen  (mb  uatb  berfelben  ©erisanbtfdjaft  ber  3bee«  nad) 
unb  itacb  ©letallieidjen,  ja  einjelu  (isie  9)Jerctiriud  fur  Qiterf: 
filber,  argentum  vivum  unb  hydrargyrum  bed  pliniud)  9)fetall= 
n a me  n grworbrn.  3n  ber  foftbaren  grietbifdien  9)faniii'crtpren= 
©annulling  ber  <JJarifer  Sfliblistbef  befinben  fid)  iiber  bie  fabali* 
(iil'dje  fogenamite  bfilige  Aunft  jisei  Jjaitbfcbriftru,  beren  eine 
(9io.  2250),  obtte  plaiirtenjeitbeu,  bie  ben  piaiwtru  getveibtrn 
9)Jetalle  auffulyrt ; bie  aubere  aber  (9io.  2329),  ber  ©thrift  uadi 
and  bem  laten  3abrl)unbert,  (eine  Prl  cbemiftbed  ffiorterbucb) 
Olanirn  ber  9Wetalle  mit  einer  geringeu  Pnjabl  von  planeteineidjen 
verbmber  ( 6 f f r , llistoire  dc  la  Cliimic  I'.  I.  p.  230  . 31' 
ber  parifer  jpanbfdjrift  9<o.  2250  isirb  baa  £2  u erf  filber  brut 
9)1  erf u r,  bad  ©iiber  bem  9)?onbe  jutjefebrieben:  iseuu  itmgrfebrt 
m 9io.  2329  bem  2Jtonbe  bad  Quetffilber  unb  bem  Jupiter 
bav  3 in  ii  angebort.  ge&tered  9)fetall  bat  Olsmpioborud  bem  9Jfer= 
fur  beigelegt.  ©o  ftbisaufeub  ivaren  bie  msfHfdxn  airjiebuugen  ber 
Beltforper  ju  ben  9)fetallfrafteii. 

@d  iff  bier  ber  Ort  autb  ber  Plane  triiftunben  nub  ber 

'Plane  tent  age  in  ber  fleineu  fiebentagigen  Pertcbe  (Bvcbe) 

ju  ensabnen,  iiber  beren  Piter  unb  ©erbreintitg  miter  feme 
©vlfer  er|i  in  ber  neiicfieu  3*0  ridjtigcre  Pufttbteu  aufgeftellt 

isorben  fmb.  ®ie  Pegppter  baben  nrfprunglitb,  isie  gcpfiud 
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(ebroiiologie  ber  9leg.  ©.  133)  ertoiefen  unb  Denfmiiler  be: 
seugeu,  roelcbe  bits  in  bie  dltejlen  Stiff n ber  gropett  Mvramiben= 
bant  btnaufreicben,  feine  fiebentagige,  fonbern  jebntdgige,  ber 
28ocbe  abnlicbe,  fleitte  iperiobcu  gebabt.  Drei  folcber  SJecaben 
bilbeten  mini  ber  12  iDfonate  bed  ©omtenjabred.  9Semi  rtnr  bet 
$io  (Safftud  (lib.  XXXVH  cap.  18)  lefen:  „bafi  ber  ©ebraudj 
bit  Sage  natft  ben  fieben  flaneten  ju  benennen  jnerit  bet  ben 
Megvptern  aufgefdmnten  fei,  uno  fid)  vor  nicbt  gar  (anger  Seif 
von  ibnni  ju  alien  dbrigen  tBolfrrn  verbrcitet  babe,  namentlicb 
ju  ben  Oibmern,  bei  bennt  er  nun  fib  on  gans  einbeimifcb  fei"; 
to  mu#  man  nicbt  vergeffen,  bob  biefer  ©cbriftfieller  in  ber  fpciten 
Seir  bed  Mleranber  ©everud  lebte,  unb  ed  frit  bem  erflen  Sim 
brucbe  ber  orientalifcben  Mftrologie  miter  ben  €dfaren  unb  bei 
bem  fn'ibeii  gropen  ffierfebr  fo  vieler  ffiolldfiamme  in  Mleranbrirn 
bie  ©itte  bed  Mbenblaubed  ivurbe,  ailed  alt  ftbeinritbe  agvptifcb 
ju  nennen.  am  urfprmtglicbfien  unb  oerbrritetflen  ifl  obue  Sweifel 
bie  fiebentagige  SJCocbe  bei  ben  femitifcben  2>6lfern  gemefen:  nirtjt 
bio#  bei  ben  Jjebrderii,  fotiberu  fetbfi  unter  ben  arabifcbeu  91oma= 
ben  lauge  vor  sWobamitieb.  3<b  babe  eiiiem  gelebrfen  gorfcber  bed 
femitifcben  Mltertbumd,  bem  orientalifcben  Meifenbeu,  iprof.  S': 
fcbenborf  ju  Sieipiig,  bie  gragen  vorgelegt:  ob  in  ben  gdirtfren 
bed  Mlteu  SBunbed  jicb  auper  bem  ©abbatb  91amen  fur  bie  eim 
jelneii  SSocbemage  (anbere  aid  ber  2te  uub  3te  Hag  bed  schebua) 
fjnben?  ob  nicbt  irgenbivo  im  9?euen  Seflamentr  }ti  einer  Seit, 
too  frembe  iBemobner  von  falaflina  geroip  fibon  planefarifcbe 
Mftrolegie  triebrn,  etne  '?laneten  = SBenemiung  fflr  eiuen  Sag 
ber  7tagigtn  if'eriobe  vorfomme?  2>ie  Mntmorr  mar:  „(?d  feblen 
nicbt  nur  im  Mlten  uub  9leiten  Seflamentr  alle  ©piirrn  ftir 
©ocbentagd-Sieuennung  nacb  flaneten,  fie  feblen  aucb  in  Wifcbna 
unb  Salmub.  5Wan  fagte  aucb  nicbt:  ber  2te  ober  3te  Sag  bed 
schebua,  unb  jablte  gerodbnlicb  bie  Sage  bed  9)ionatd;  nannfe 
aucb  ben  Sag  vor  bem  ©abbatb  ben  6ten  Sag,  obiie  meiteren 
Sufab-  ®ad  2Bort  ©abbatb  ivurbe  aucb  gerabeju  anf  bie  SCocbe 
fibertragen  (3belrr,  j?anbb.  ber  Qbronol.  9?b.  I.  @.  48b); 
baber  aitcb  im  Salmub  ftir  bie  elnjelnen  fflocbentage:  erfler,  jtveiter, 
britter  bed  ©abbatbd  flebt.  ®ad  SBort  i3Sona ; fiir  schebua  bat 
bad  9?.  S.  nicbt.  2)er  Salmub,  ber  freilicb  oom  2ten  bid  in  bad 
5te  3abrbtinbert  feiner  Oiebaction  uacb  reicbt,  bat  befcbrefbenbe 
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bebraifebe  92«»irn  fur  etnjelne  $l«nettnt  fur  tote  glanjenbe 
ffienud  uub  ben  rotben  ©?ard.  ©arunter  ift  befonberd  nurl-- 
ti'flrbtg  ber  ©ante  Sabbatai  (etgentlidb  ©abbatb--  Stem)  fur 
Saturn:  tote  unttt  ben  pbarifaifcben  Sternnamen,  twlcbe 
Cpipbaniud  aufjabli,  fur  ben  qjlaneten  Saturn  ber  ©ame  Ho- 
chab  Sabbath  gebrauibt  toirb.  3ft  bird  nitbt  non  Ginfluft  barattf 
geiorfen,  bap  ber  ©abbatbtag  jum  ©aturiitage  tpitrbe,  Saturni 
sacra  dies  bed  Hi  bull  (Eleg.  I,  3,  18)?  (fine  attbere  ©telle,  bed 
tacit ud  (Hist.  V,  4),  erweitert  ben  .Rreid  biefer  3)ejietoungen 
anf  Saturn  aid  planet  uub  aid  etne  trabitioneQ=^iflorifc6e  ^erfon." 
fBergl.  aud)  gitr  ft,  «ultur=  nub  8itteraturgef<hi<bte  ber 
3uben  in  «fien,  1849  ©.  40.  , 

©te  perfdjiebnien  2id)tgeftalten  bed  9)1  cubed  Oabeu  geioiji  frnber 
bie  'Jlufmerfi'amteit  pon  3dger-  unb  £irtenp»Ifern  auf  ficb  gejogeii 
aid  aftrologifdje  'Jljantaften.  Cd  Ift  baber  reobl  mit  3beler  au* 
june&meu,  bap  bie  SISodje  aud  ber  2<tnge  fpnobifdjer  ©fonatc 
eutftauben  ift,  beren  oierter  ibeil  im  ©iittel  7*/,  Hage  berragt; 
bap  bagegen  2kjiebungen  auf  bie  ^lanetenreiben  (bie  golge  ibrer 
'iibjtauoe  pon  einauber)  fammt  ben  flanrtenftuuben  nub  r Hagen 
einer  gauj  anbern  fperiobe  fortgefdjrttteiter,  tbeoretijirenber  Sulfur 
angebbren. 

lleber  bie  SBeuemiung  ber  eittjelnen  tBocbentuge  uaeb  ’)) l a= 
neten  unb  fiber  bie  SKeibuug  uub  golge  ber  *pianeteu: 
Saturn, 

3»Piter, 

©fard, 

©on  tie, 

SBen  ud, 

©ter fur  unb 
©?  o n b , 

nacb  bent  altefteu  unb  am  meiften  oerbreiteteu  @lauben  (@etni> 
uud,  Elem.  Aslr.  p.  4;  Gicero,  Sonin.  Scip.  cap.  4;  gir-- 
micnd  II,  4)  jwifd»en  ber  gir(tern*Spbdrf  ttnb  ber  feft  ftebenben 
Grbe,  aid  Geutralforper,  finto  bret  ©feinungeu  aufgeftellt  roorben: 
eine  entnommeu  aud  mufifaliidjen  3nterBallen;  eineanbere 
and  ber  aftrologifcben  iienenmmg  ber  >})laitetrn|iunben; 
cine  britte  aud  ber  ©ertbeiluttg  non  je  brei  ©ecanen,  ober  brei 
flaneten,  tpeldje  bie  jjerrett  (domini)  biefer  ©ecane  fiub,  unter 
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bit  12  3fid?cn  bed  Stbierfreifed.  Die  beibeu  erfieu  jjppotpefen 
finbra  ft*  in  ber  roerfwilrbigrn  Stelle  bed  Dio  SaRind,  in  tpeliber 
er  erlautern  mill  (lib.  XXXVII  cap.  17),  toarum  bie  3tiben  ben 
Dag  bed  Saturn  (unferen  Sonnabenb)  na<p  iprem  ©tfepe  feiern. 

„28«um  man',  fagt  cr,  „ba?  mnfifalifcfce  3ntcn»all,  roeldjed  fid 
rttsdap&v , bie  Guar  re,  genanut  roirb,  auf  bie  7 iManeteu  no* 
ipren  llmlanfdjeiten  anivenbet,  uub  bens  Saturn,  bem  dujirrfirn 
non  alien,  bie  erfte  Stelle  amoeift ; fo  rrifft  rnau  juinuiii  auf  ben 
oierten  (bie  Sonne),  baun  auf  ben  fiebetiteft  (ben  Wonb),  uub 
erpalt  fo  bie  ipiaueten  in  ber  Orbnttng,  roie  fie  aid  92amen  ber 
SBotpentage  auf  einauber  folgeu."  (Den  (iommenrar  ju  biefer 
Stelle  liefer t 33incent,  sur  les  Manuscritc  grccs  rela- 
lif*  a la  Mtigiqnc  1817  p,  138;  oergl.  and?  gobetf,  Agl»o- 
ph#mus,  in  Orph.  p.  Oil —946.)  Die  jroeite  Srflarung  bed 
Dio  SaiTuie  ifl  non  bev  periobifepen  Oleipe  ber  flaneteniiunben 
pergenontmen.  „3Beiui  man",  iVet  rr  pinjn,  „bte  Stunben  bed 
Staged  uub  ber  'Jlacpr  non  ber  erfieu  (iaged|lunbr)  »i  japlen  be 
ginnt;  bine  bent  Saturn,  bie  folgenbe  bem  3upitrr,  bie  britte 
bem  Ward,  bie  «ime  ber  Sonne,  bie  funfte  ber  SBenud,  bie 
fecpdte  bem  9)?er(ur, . bie  fiebente  bem  KRoube  beilegt*  uadi  ber 
Orbnuug,  ivelcbe  bie  2legppter  ben  ^Maneten  anweifen,  uub  immer 
rnieber  con  porn  anfdngt:  fo  roirb  man,  toenn  man  alle  24  Stun 
ben  burrhgegangen  tfi,  ftnben , bap  bie  erfie  be?  folgenbeu  Daged 
auf  bit  ©onne,  bie  erfie  bed  britten  auf  ben  9)fonb,  furj  bie  erfie 
eined  jeben  Daged  auf  ben  lilaneten  triffr,  natp  tptldiem  ber  lag 
benannt  ipirb."  Gbeu  fo  nennt  Spaultt?  3IIer*Bbrtnud,  ein  aftro: 
nomifdjer  rWarbemattfer  be?  oierten  3«br&unbertd,  ben  SRegenten 
lebed  SEOodjentnged  benjenigm  SJManeten,  beffeu  92ame  auf  bie  erfie 
Dagedflunbe  faUf. 

Diefe  (SrfUruugdtveife  non  ben  SBenennungrn  ber  2£oipentage 

ifi  bidber  fepr  allgemeiu  fiir  bie  riiptigere  angefepen  roorben; 
aber  grrronite,  geflupt  auf  ben  im  gouore  anfbeioaprfen,  lange 
oernaeplajfigten  Dpierfreid  bed  SBianipini,  auf  mtlcpen  ief>  felbft 
im  3apt  1 8f2  bie  tHrepdologen  roegen  ber  merfronrbigen  SBer- 
binbung  eined  gritcPifdien  unb  fUgifif:p  = rattarifcpen  Stpierfreifed 
mieberum  aufmerffam  gemaept  pabe,  pair  tine  britte  Srfldrungdart, 
bie  SBertpeilung  pon  je  brei  yianeten  auf  ein  3eid>rn  bed  ipier- 
freifed,  fnr  bie  entfpreepenbfle  (getronne,  Obscre.  crit.  et 
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archcol.  sur  I'objel  des  representations  zodiacales 
1824  p.  97  — 99).  ®icfe  ‘pfaitetriaaJertbrUung  nnter  bit  36  tot- 
cant  ber  Dobefatomerie  ifr  gait}  bie,  t»el(be  3uhu8  girmicub 
®<atrrniib  (II,  4)  alb  uSignorum  decani  corumque  domini«  be: 
febreibt.  SBrmt  nun  in  jebrm  -leitbfn  bat  Waneten  fonbert,  roeb 
ct*er  bcr  erfle  ber  brei  ifi,  t'o  erbalt  man  bie  #otgc  ber  $laiteten= 
cage  in  ber  2Bort>e.  (3iingfraiw  $oniu,  >Bcmtb,  OTerfur; 
©age:  on  b,  Saturn,  3»ipitrr ; Scorpion:  ®farb,©onne, 

tBeitub;  Sd>tifer : W f r f u r ....  Mnnen  bier  alb  SBeifpirl  bicncn 
fltr  bif  4 erflrtl  SBodjattage:  Dies  Soils,  Lunar,  Marti* , Mtr- 
carii.)  toa  nad)  ®iobor  bic  Gbalbder  ttrfpriluglicb  nut  fl 
ten  (bic  fteniartigrn),  ni&t  7 jdbltcn,  fo  febetnen  allf  ^irr  attfge= 
fnbrte  Combinational,  in  benen  mebr  alb  5 ‘Planeten  periobifebr 
Weiben  bilben,  toobi  nitbl  cincb  a!t:(batbdifebeii,  fonberu  oidmebr 
febr  fpdfen  alhologiftben  Urfprnttgb  jit  frfh  (Setronne  sur 
I’origine  du  Zodiaque  grec  ISW)  p.  29). 

Ueber  bic  Goncorbanj  ber  tNcibung  bcr  flaucrcit  alb  UBoeben-- 
tag  c mit  ibrer  Wei  bung  unb  ©crtbcilwng  unfer  bic  $ecanr  in 
bent  Ubierfreib  boh  ®iatubtni  wirb  eb  oieHeicbt  einigen  iefern 
loiflfommen  fein  bier  nocb  rtne  gang  fttrje  Grldtirerung  jn  finben. 
tffienu  matt  in  bcr  ini  afltertbnm  gelteuben  $laneten  = Orbn nng 
jrbrm  BBrltfirpcr  einen  23u<bflaben  giebf  (©atnrn  a,  3upiter  b, 
®Jarb  c,  Sonne  d.  fOennb  c,  ®lerfnr  f,  SWonb  g),  unb 
attb  biefen  7 ©liebern  bie  periobiftbe  Weibc 
abedefg.  abed... 

Mlbrt;  fo  erbdlt  man  1)  bnrtb  tleberfpringnng  boh  jmei  ©liebern, 
bei  bcr  2krrbcilung  nuter  bie  Decane,  beren  jeber  3 flaneten 
tinifafir  (boh  tBcldjen  ber  erfbe  jcglitben  ^eitbenb  im  Sbierfreife 
bem  BBoebcntagc  feinen  Blatnen  giebt),  bte  nrue  periobifebe  ffleibe 
adgcfbe,  adge 

bab  iff : Dies  Saturni,  Solis,  Lutiae,  Marlis  it  f.  f . ; 2)  biefelbe 
uene  Ofetbe 

adge.-...' 

bttreb  bie  non  ®ie  GatTinb  augegebene  ®?crbobe  ber  24  f laneteu: 
(in  it  be  n,  naeb  reeleber  bie  auf  einanber  folgenbett  2Bp(bnitage 
ibren  Blatnen  boh  bent  tylaneten  entletmen,  weldjer  bte  er(le  $a* 
gebftunbr  beberrfebt:  fo  bab  m#n  alfe  abtpcebfclnb  tin  ©Ueb  ber 
pertobifebcn,  Tgliebrigeit  1'lanrtnireibe  j«  nebmen  unb  23  ffllieber 
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)(i  tiberipriitgeu  bat.  Oimi  l(i  ed  bei  finer  pr riobiftbcn  Weibf 
gleidjgitltig,  ob  man  fine  geivi|Te  tHujabl  von  ©lieberu,  obcr  biefe 
8njabl  uni  irgenb  tin  Will  tip  l urn  ber  ©lirberjabl  ber  $eriobe 
(bur  7)  vernifbrt,  ubrrfpringt.  (Sin  Ueberfpringfn  von  23 
(=3.7  + 2)  ©liebern  in  btr  jiuritrn  Weibobe,  ber  ber  $latif- 
tenjhinben,  filbrt  alio  ill  bemfelben  Diefultate  alb  bio  erfie  Wetbobe 
ber  Derane,  in  tvelcber  nnr  iivri  Slither  tiberfprutigen  tvurbeu. 

(2d  i(i  fcbon  obfn  («ntn.  13)  auf  bit  nterftourbigr  Slfbnlicbffit 
iiviftbtu  btm  vit rtt n 2Bo<bfiitage , dies  Morcurii , btm  inbiftbtn 
ltudha-  vim  unb  btm  altfadjfifdten  Wodincs-dag  (Qacob  ® r i m m, 
Deutftbe  Wptbolog it  1844  Db.  1.  S.  114)  bingewiefru  ivorbfit. 
Die  von  2Btliiatn  3oned  bfbauptflf  3bentitat  bed  SRetigiondjtifterd 
2)ubbba  unb  bob  in  norbiitbon  Jpelbenfagen  tote  in  btr  norbtftben 
Sulrurgffd)i<btf  berubnitfn  ©efdjlerbtd  von  Obin  obrr  Stiotan 
unb  2Botan  mirb  vielleidjt  noth  mtbr  an  3nttrf(ff  gftvinnfn,  ivfitn 
man  fub  bed  92ameitd  2Botau,  finer  balb  niptbifcben,  balb  b>Ao: 
rifdjen  ferfon,  in  tintm  Stbeil  bed  Oieuen  Sontinentd  frtnnfrt, 
ubft  bit  itb  vitlf  OJotijen  in  ntfintm  afierfe  uber  OTonumeutf  unb 
Wvtbfn  btr  Ctngeborneu  von  'flmtrifa  (Vues  des  Cordillferes 
ct  Monumcns  dcs  peuples  indigenes  de  I’Amcriquc 
T.  I.  p.  208  unb  382  - 384.  T.  II.  p.  356)  iitfammfugftragen  babe. 
Differ  amerifaniftbe  20otau  ijl  natb  ben  drabitionen  ber  (Jingebo: 
rent  it  vou  Sbiapa  unb  ©oconudto  Stiff!  bed  Wanned,  tvtlcber  bei 
ber  grofieu  lleberirbroentmiing  (idi  in  einem  iRacbfn  rfttftf  nnb  bad 
Weufdjengffibletbt  erneuerte;  er  (ie#  grojie  93autoerfe  auffuferen, 
tvabrenb  ivrl<ber  (»if  bet  ber  ntericanifdjen  ^pramibe  vou  Gbolula) 
©pradjenvenvirrung,  .itampf  uttb  gerjtreuung  ber  93olfd|iamme  er« 
folgten.  ©tin  9Jame  ging  and)  (tote  ber  £>bind  = tRame  im  germa= 
niftben  tJlorben)  in  bad  (faleubertvefen  btr  (Siitgeborfiten  von  Sbiapa 
iibfr.  9?atb  tbrn  ivurbe  fine  bfr  fdnfragigrn  ferioben  genannr, 
beren  4 ben  SWonat  ber  Sbiapanefen  toie  ber  Mjteffit  bilbetfn. 
Wabrenb  bei  ben  afjtefen  bif  92amen  unb  {3ft<b*n  ber  lage  von 
ibieren  unb  $ftanjen  bergenommen  ivaren,  bejeidmeten  bit  (Sin; 
gfboreiifu  von  Sbiapa  (eigeutlid)  Deocbiapan)  tie  Wonatdfage  burd> 
bit  (Rantett  von  20  Sfnfubrern,  tveldje,  aud  bent  9?  or  ben  font; 
rneub,  (ie  fo  toeir  fiiblid)  gefubrt  batten.  Die  4 bflbenmutbigften: 
fflotan  ober2Boban,2ambat,  SBeen  unbSbutar,  erbffiteten  bie 
fleiuen  'Ptrtebtn  fnnftagiger  OBodjen,  toie  bei  ben24tefen  bie©vnibole 
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ber  our  Gtemente.  Sfiofan  unb  bit  anberru  jj>eerfubrer  toaren  un- 
fireitig  and  bem  ©tamme  ber  im  fiebenten  3abrbunberfe  rinbre* 
dtenben  loltefen.  3rtlUro<tjifl  (fein  dsrifHtcbrr  9Iame  war  $rr.- 
ttanbo  be2doa),  ber  er|Ye  ©fi'dtidttdfd'rriber  feinrd  (bed  ajtefifdteu) 
iSolfed,  fagt  befitinnir  in  ben  $anbf<brifrrn,  bit  tr  fdtou  im  am 
fauge  bed  lCten  3abrbunbertd  unfertile,  baft  bit  prooinj  teo; 
cbiapan  ttub  ganj  ©uatemala  von  finer  .Suite  jur  anberru  non 
ioltefrn  beodlfert  tour  ben;  ja  im  9lnfang  ber  fpanlfcbru  Groberung 
lfbte  no*  im  Jtorfe  leopirca  fine  ^anulir,  toelebe  fid)  riibmtf  eon 
fflotan  abjuflammen.  $er  2Mfcbof  oon  Gbiara,  Srancidco  Oinfiej 
be  la  tb'rga,  brr  in  ©uatemala  einfm  $roeincial  = Concilium  oor- 
ftanb,  bat  in  ffinem  Prcambulp  de  las  Constitucionos 
diocesanas  oifi  liber  bie  amertfanif<be  2Boland<Sage  gefammelt. 
Ob  bie  ©age  oon  bem  erfteu  fcanbinaoifcben  Obin  (Odinn,  Othinus) 
ober  SBuoran,  toeldter  oon  ben  Ufern  bed  2>on  eingrtoanbrrt  fein 
toll , fine  bitforifebe  ©runblage  babe,  ijt  ebenfalld  no<b  febr  nit- 
entfebiebrn  (3acob  ©rintnt,  2>etttfd)f  9)?ptbolpgtf  33b.  I. 
<&.  120—150).  $ie  bed  amcrifaniftben  nub  fcaubina* 

oifdten  ffiotan,  freilidj  nidtt  auf  blofie  .Rlangabnlidjffir  gegninbef, 
ill  no<b  eben  fo  jireifclbaft  aid  bie  3bfHtitat  oon  ®uotan  (Obinn) 
nnb  2Mtbbba  ober  bie  ber  Of  amen  bed  tnbifdten  SHeligiondflifterd 
unb  bed  ^laneten'SBubba. - 

2>ie  Gri|tenj  etner  fiebentagigen  peruanifdten  2Bod>e,  toeldte 
to  ofr  aid  fine  femitifebe  aeltnlidtffit  ber  peireiittbeilung  in 
beibeit  Gontiurnten  angefiibrr  ti’irb,  berubt,  toie  febon  ber  fater 
jtcofta  (Hist,  natural  v moral  de  las  indias  1591  lib.  VI 
cap.  3),  ber  balb  uadt  ber  ipanifdten  Groberung  'Peru  befnebre, 
bririejen  bat,  auf  eineni  blofien  jrrtbum;  uub  ber  3uc«  ©arcir 
lafo  be  la  iSega  beridttigt  lelbfi  fetne  frtibere  9Ingabe  (Parte  I. 
lib.  II  cap.  35),  inbem  er  beutlidt  fagt:  bap  in  jebem  ber  donate, 
bie  uadt  bem  SDtoube  grrrebnet  tourben , 3 Jefttage  tparra,  unb  bap 
bad  •iBoif  8 Sage  arbeiten  folk,  urn  am  9ten  audjuruben  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  Sir  fogenannten  prruanifeben  SBocben  toaren 
alfo  oon  9 Sagem  (.©.  meine  Vues  dcs  Cordillircs  T.  I. 
p.  341—343.) 

14  (.©.  425.)  ifHttb  liber  ^bilolaoe  <£.  102  uub  117. 

“ (©.  426.)  3»  ber  @c i d>i<b te  ber  Gn  t beefu ngen  muf  tnau 
bie  Gpo<be.  in  ber  fine  Cntberfung  gemadtt  totirbe,  oon  ber  ertieit 
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fBerptfentlicbuHg  berfelben  unterfcbeiben.  Dur<t>  Wicbtadjtung  biffed 
Unterfcbiebed  (mb  oerfcbiebene  unb  irrigr  Sahlen  in  aftronomifibe 
jjaubbiicber  iibergegangen.  So  5.  2).  bat  Jpuogend  ben  6ten  Sa= 
turndtrabanten,  litan,  am  25  Sfidrj  1655  eutbectt  (II  u g t n i i 
Opera  varia.1724  p.  523)  unb  bif  Gntbetfung  erjl  am  5 SWarj 
1656  (System  a Safurnium  1659  p.  2)  ver dffen 1 1 td) t.  jjmpgend, 
ipelcber  felt  bem  3Ronat  ©iarj  1655  ficb  ununterbrotben  mil  bent 
Saturn  befebaftigte,  genof?  fcboit  ber  ooUen  unjipeifelbaften  ftnftcbt 
bed  ojfeneu  SRinged  am  17  December  1657  (Syst.  Sat.  p.  21), 
publirirte  aber  feine  ii’ijfenfcbaftlicbe  Grflaruug  aller  Grfcbeinungen 
(©alilei  batte  an  jeber  ©eite  bed  tylaneten  uur  jioei  abfiebenbe, 
freierunbe  ©cbeiben  ju  feben  geglaubt)  eril  im  3«br  1659. 

17  (©.  427.)  dtodmod  2'b.  I.  ©.  95.  SBergl.  autb  Glide 
in  © <b  u m a cb  e r'd  91  ft r.  91 « d> r.  Jib.  XXVI.  1848  9Jo.  622 
©.  347. 

" (©.  437.)  itorfbdc  IMalouico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
^bilolaod  ©.  100.  Die  ^laiteteufolge,  ipelcbe,  roie  i»ir  eben 
gefeben  ('llnm.  14),  ju  ber  Senennttug  ber  9Bocbentage  nad>  '))la= 
ueten-®6trern  JHnlafi  gegeben  bat,  bie  bed  ©erninud,  ivirb  be= 
fiimmt  0011  ftolemdud  (Almag.  XI  cap.  1)  bie  dlteffe  genannr. 
Cr  tabelt  bie  SRotioc,  na<b  benen  „bie  9Jeueren  SSenud  unb  9Rrr= 
fur  jenfeit  ber  ©oune  gefegt  b«ben". 

" (©.  437.)  Die  fptbagereer  bebaupteien,  11m  bie  2Birfli(b= 
feit  ber  burcb  ben  ©pbaren  = Untfcbwung  beroorgebraebten  S£Sue  ju 
reebtfertigen:  man  biro  nur  ba,  100  fob  Hbtoecbfelung  oou  £ a 11 1 
unb  ©ibweigen  finbe.  9fri(lot.  dg.CocIo  II,  9 pag.  290 
no.  24  — 30  differ.  iHucb  burcb  2)etdubttng  lourbe  bad  SRicbtOjbren 
ber  ©pbarenmu(if  entfcbttlbigt;  Cicero  dc  rep.  VI,  18.  9lri|4oteled 
felbfi  nennt  bie  pptbagorifebe  Stonmptbe  artig  unb  geifireicb 
xal  (npirroj),  aber  unwabr  (I.  C.  no.  12—15). 

70  (©.  437.)  ®6rfb  im  <Pbilolaod  ©.  90. 

71  (©.  438.)  9) t a r 0 dc  rcpublica  X p.  017.  Gr  f<bal)t 
bie  flaneten.=  *b(lanbe  nacb  jrort  ganj  rerfdjiebeneu  'Progre(Ttonen: 
etner  burcb  SUerboppelung,  ber  anberen  burcb  95erbretfacbuug, 
tporaud  bie  SReibe  1.2.3.4.9.8.27  enfflebt.  Gd  ijt  biefelbe 
gieibe,  roelcbe  man  im  Dintdud  fiubet,  ba,  roo  oon  ber  aritbmeii; 
feben  Dboilung  ber  2Belrfeele  (p.  35  ©lepb-),  weld?e  ber  Demiur 
gud  pornimmt,  gebanbelt  rairb.  ^)laio  b«t  namlid)  bie  beiben 
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gtoiurtrifcbtu  $)i  pgrtfiioitru  1.2. 4. 8 unb  1.3-9.27  jufamnirn 
bttracfcttt,  unb  fc  abii’ecbfelnb  jrbe  ndcbftfoigrnbe  gabt  and  finer 
ber  jwn  Oieil)eu  grnommen,  woraud  bib  cbm  augefubrtt  golge 

1 .2.3.49 rntflebt.  SBergl.  58 6 cf f)  in  brn  ©tubitn 

»on  Saub  unb  Greujtr  58b.  III.  ©.  34  — 43;  3J?artin,  £tu- 
des  sur  Ic  Timdc  T.  I.  p.  384  unb  T.  II.  p.  84.  ('1'rrgl.  and> 
'Prei'oft  sur  I’ime  d'aprbs  Platon  in  ben  Mem.  dc  I'Acod. 
de  Berlin  pour  1803  p.  90  unb  97;  brnfrlbrn  in  brr  Biblio- 
lltbque  britannique,  Sciences  ct  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  133.) 

" (0.  438.)  0.  Die  febarfftnuige  ©ebrift  btd  q>rof.  Jrrbittanb 
'|>iper:  'Don  ber  jparmonte  brr  ©pbartn  1830  ©.  12—18. 
Sad  Btrntriutlicbr  Srr&dltnif  oon  7 Docalrn  brr  alt: agpptifcben 
©pracbe  ju  bru  7 ^iauttrn,  unb  ®ii|lap  ©eoffartb’d,  f<b»n  burcb 
3oegad  unb  lo.fen'd  Untrrfucbungeu  tBibrrlegtt  9Iuff«ffung  von 
aftrologifdjeu  Bocalrticbtn  Jppmntn  agpptifctjrr  frietfrr,  natb  0trUrn 
bea  tyrubo : Srmrtriud  fbaltreud  (BieUticbt  Semetriud  aud 
illeranbrien),  rinrm  (Spigrammr  brd  Suftbiud  unb  rinrm  guoflifcbm 
SHanuftriptt  in  Seibrn,  t(l  »on  3*>fl**  btm  €ob"t  (Hcrma- 
pion  1841  Pars  I.  p.  196— 214)  timficinblicb  unb  mit  fritifdtn 
©rlrbrfamfeit  brb«nbrit  roerbrn.  tiBrrgl.  aucb  Jobttf,  Aglaoph. 
T.  II.  p.  932.) 

“ (0.  438.)  Urbrr  btc  allmaligr  fiuttpidelung  brr  mufif«li= 
I'cbrn  3b«n  pon  5trplrr  f.  ’Aprltd  eommentar  brr  Harmouice 
Mundi  in  frinrr  ©ebrift:  3°bann  Aepplrr’d  QBrltanfidjt 
1849  ©.  76—116.  (jBrrgl.  aucb  Srlambrt,  Hist,  de  .'Astr. 
mod.  T.  I.  p.  352  - 360.) 

14  (0.  438.)  flodmod  58b.  II.  ©.  353. 

4i  (©.  439  ) itpebo  battr  bir  frpftafleneu  ©pbdrru,  in  wrldjr 
bir  ^laurttn  eingeBefret  finb,  prrnidjrrt.  tftpltr  tobr  bad  Untrr: 
nrbmrn;  abrr  rr  btbarrt  bocb  bti  brr  fBorftrllung,  bafj  bit  giriberu= 
©Pbare  nut  ft  fie  Xugrlfcbalr  oon  2 b tuff  cbm  OTeileu  Side  fei, 
an  bn  12  girjltrue  trflrr  @r6#e  glanjtn,  bir  alit  in  gltiebrr  SBritr 
oon  und  fte^en  unb  tint  rigntr  Stjiebung  jn  bnt  Ccten  eineo  3rd: 
faebrrd  b«ben.  Sir  gfirfirrnr  luroiua  sua  ab  intns  cmittunt; 
aucb  bit  ^Jlanrtrn  bitit  rr  langc  fur  ftlb|)leucbtrnb,  bid  ibn  ®a= 
lilri  rinrd  2)t|Ttrru  brlrbrtr!  9Drnn  rr  aucb,  wir  mrbrrre  unttr 
bru  SUteu  unb  ©torbauo  5'runo,  alit  Jirfirrnr  fur  ©onnnt  ivir 
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bte  unfrige  ftielt;  fo  war  er  bed?  ber  Wetnnitg,  bte  er  erroegen, 
baj  «Ue  girflerne  eon  flaneten  umgeben  feien,  ititbt  fo  jugrtban, 
alb  id)  fruber  (Aobmob  ®b.  II.  ©.  365)  bebauptet  babe  ®ergl. 
«pelt  a.  a.  0.  3.  21-24. 

“ (3.  439.)  @rft  im  Jabr  1821  bat  Eelam bre  in  ber  Hist, 
de  I'Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  fetnen  aflronontiftb,  abet  nidjt 
aflrologiftb,  poflfianbtgen  'Jlttbjugen  and  Jtepler’d  fammrlidjen'JBerfen 
p.  314—015,  auf  ben  ^laneteu  aufmerffam  gentaebt,  ben  .Kepler 
jroixben  Werfur  unb  iEenud  oermutbete.  »0u  n’a  lait  aucune 
altenlioD  a cetle  supposition  de  Kepler,  quand  on  a forme  des 
projels  dc  decouvrir  la  planitc  qui  (scion  une  autre  dc  ses  pre- 
dictions) devait  circuler  entre  Mars  et  Jupilcr.« 

37  (3.  440.)  Die  raerfroiirbige  ©teUe,  uber  eine  aubjufulleube 
JEluft  (hiatus)  jreiftben  Ward  unb  Jupiter  finbet  fid)  in  Kep- 
ler’d  Prodromus  Dissertation  um  cosmographicarum, 
continens  Mysterium  cosmographicum  dc  admirabili 
proportione  orbium  coelestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  nou  succcderet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  lentavi  adi- 
turn.  inter  Jovem  ct  Martem  interposui  novum  Planetam,  item- 
que  alium  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte  ob 
cxilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica  ascripsi. 
Sic  enirn  exislimnbam  me  aliquam  aequalitalcm  proportionnm 
etTecturum,  quae  proportianes  inter  binos  versus  Solem  online 
miriuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ul  propior  est  Terra 
Vencri  quantitate  orbis  lerrestris,  quam  Mars  Terrac,  in  quan- 
titate orbis  Mortis.  Verum  hoc  paclo  neque  unius  planelae 
inlerpositio  sufTiciebat  ingenti  hiatu,  Jovem  inter  el  Martem: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  ilium  novum  proporlio,  quam  est 
Saturni  ad  Jovem.  Rursus  alio  modo  cxploravi  ....  .Kepler 
war  25  3abr  alt,  ba  er  bird  febrieb.  Wait  fiebt,  teie  fein  beweg= 
litter  @eift  Jpopotbefeu  anffiellte  unb  ftbueQ  roirber  rcrliep , tint 
fie  mit  anberen  ju  oertaufebeu.  3mraer  Mieb  ibm  eiu  boffnungd= 
polled  aSrrtrauen,  felbfi  ba  fiablfngefcbe  jn  entbecfeit,  wo  unter 
ben  mannigfaltigfien  ©toruugen  ber  'Htlraetiondfrafte  (©tSruugrn, 
brren  Sonibination,  rote  fo  viel  in  ber  9?atur  fflefebebeneb  unb 
©efialteted,  roegen  Unbefgnntftbaft  mit  ben  begteitenben  ®e= 
bingungen  incaUtilabel  tfi)  bie  Waterie  fid)  in  ^tanereiifiigetn  ge- 
batlt  bat,  freifenb:  balb  einjeln,  in  einfa<b«n,  unter  einanber  fafi 
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paralleled;  balb  gruppentpeife,  in  rouuberbar  oerfeblungenen 
SBabnen. 

" (3.  440. > Newton  i Opuscula  mathematics,  phir 
losophica  et  philologies  1744  T.  II.  Opusc.  XVIII.  p.  246: 
chordam  musice  divisam  polios  adhibui,  non  tanlum  quod  cum 
phaenomenis  (lucrs)  uptime  convenit,  sed  quod  fortassc,  aliquid 
circa  colorum  harmouias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  concordantiis  forlasse  analogas,  iuvotval.  Quem- 
admodum  vcrisimilius  videbitur  animndvcrlcnti  atfinitatem, 
quae  est  inter  extimam  Purpuram  (Violarum  colorem)  ac  Wube- 
dinern,  Colorum  extremitates,  qualis  inter  octavac  lerminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunl)  reperitur  .... 
®ergl.  autlj  freoofl  in  ben  Mem.  de  I'Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  imb  93. 

”(3.  440.)  Seneca,  Nat.  Quacsl.  VII,  13:  non  has 
lantum  Stellas  quinque  discurrerc,  sed  solas  observatas  esse: 
cetcrum  innumcrabilcs  ferri  per  occiillum. 

M (3  441.)  35a  mid?  Die  @rflarungen,  roetdje  von  bem  Ur= 
fprunge  ber  im  tKltertbum  fo  writ  oerbreiteteit  a|ironomifd>en  OXptbe 
ber  $rofelenrn  £epne  (De  Arcadibus  luna  anliquioribus, 
in  Opusc.  acad  Vol  II.  p.  332)  gegeben  bat,  ni<bt  befriebigen 
fonnten;  fo  war  ed  mir  fine  grope  Jreube,  von  nteinem  fd)arfftit= 
nigen  pbilologifcben  greunbe,  •profefldr  Scanned  granj,  burdj 
einfadje  3been= Combination,  fine  neue  nub  febr  glutflidje  Sifting 
bed  melbebanbelten  ^roblemd  ju  erbalten.  2d  bdngr  biefe  Sifting 
iveber  mit  ben  @alonbfr=<*inrtd)tungen  ber  Slrfaber  nod)  nut  ibrem 
SDtonb.-Sultud  jufantmen.  3<b  befebranfe  ntid)  b«t  auf  ben  Slud= 
jug  einer  tmeblrfen , mebr  umfaffeuben  iBrbeit.  3»  einem  Ofierfe, 
in  rcelcbem  i<b  mir  jtim  @efeb  gematbt  babe,  red)t  oft  bie  ®e= 
fammtbeit  tmfred  jegigen  2Bi|Tend  an  bad  tJBiflen  bed  "aitertbumd, 
la  an  ioirflid)f  ober  reenigfiend  von  ajielen  gegtaubte  Strabitioneu 
anjufnupfen,  tvirb  biefe  Srlauterung  einem  Xbfil  meiner  Sefer 
niebt  umoiUfommen  fein. 

„ffiir  beginnen  rail  einigen  j^auptftellen , bie  bei  ben  Mltm 
von  ben  $rofelencn  banbeln.  3tepbamtd  oon  ®»j#uj  (».  4pdg' 
nennt  ben  Sogograpben  Jjipppd  and  Oibegittm,  emeu  Jleitgenofleii 
pon  2>artud  unb  i'erred,  aid  ben  2r|ten,  ber  bie  sllrfadrr 
Arvovg  genannt  babe.  $ie  3<bblta|4en  ad  Apollon.  Khod.'IV, 
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961  unb  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  ubrrriiiiliniinrnb : Z>ad 
bobe  #ltertbum  bet  arfaber  erbellet  am  metfieu  baraud,  baji  (it 
nfoaUt/voi  biepen.  Sir  fcfceinrn  rot  brm  TOonbe  ba  grroefen  ju 
(tin,  wie  benn  aucb  Cuborud  unb  Zb<oborud  fagtn;  2e|terer  ffigt 

biuju,  ed  fei  futj  nor  btm  .Rampfe  btd  ^erculrd  ber  ®?onb  er« 
fd)ienen.  3*>  ber  StaatdperfatTung  ber  Zegeaten  melbet  arifiote* 
led:  bie  3)arbaren,  weldje  arfabien  beroobnten,  feien  von  ben 
fpaterrn  tMrfaberu  nertriebeit  mcrben,  elje  ber  ©fonb  erfdjien, 
barunt  fie  an*  apoaiXtjvoi  genannt  worben.  tlinbere  fagen,  Snbp- 
mion  babe  bie  Unilaufe  bed  Wfonbed  entbecft ; ba  er  abet  eiu  ar= 
faber  mar,  feien  bie  arfaber  na<b  ibtn  apoaU^v o<  genannt  worben. 
iabelub  fprid)t  |id)  2uciau  (aslrolog.  26)  aud.  91  ad)  ibnt  fagen 
and  Unverfianb  nnb  aud  Iborbeit  bie  arfaber,  fie  feien  frfiber 
ba  gemefen  aid  ber  9Xonb.  3u  Schol.  ad  Aetchyl.  Prom.  436 
nnrb  bemrrtt:  aaoUtXoifttvoi  beipe  v/3pi£ofitvov;  recber  benn  and) 
bie  iHrfaber  apatUr/m  genannt  wrrben,  weil  fie  fibermfitbig  finb. 
®ie  ©tellen  bed  Ooibiud  fiber  bad  pormonbliibe  $afein  ber  Mr- 
faber  finb  allgemein  befannf.  — 3n  neuefler  grit  ifl  fogat  ber 
©ebanfe  aufgetancW:  bad  ganje  aitrrtbum  babe  fi<b  non  ber  germ 
rroodUivoi  taufdieu  laffen;  bad  20ort  (eigentlid)  npo/^ioi)  bebeute 
Ho#  sorbellenif d),  ba  allerbingd’Jtrfabien ein peladgifd)ed2anbfei." 

;,3Beun  nun  nacbgewirfen  rnerben  fann",  fabrt  <f>rofeffor  granj 
fort,  „ba$  ein  anbered  Holf  feine  abflamntung  mit  etnern  anberen 
Weftirn  in  93rrbinbung  bracbte,  fo  ivirb  man  ber  SWfibe  fiberboben 
}u  taufdieubeu  Ctpmologien  feine  gtaflutbt  ju  nebmen.  Diefe  art 
bed  9?ad)weifed  ifl  aber  in  brjirr  gorm  porbauben.  35er  gelebrte 
iUbetor  9)ienanbrr  (urn  bad  3abr  270  n«d)  6br.)  fagt  wirtlid) 
in  feiuer  ©djrift  dc  encomiis  (sect,  li  cap.  3 cd.  jjireren),  wie 
felgt:  aid  britted  9)lomrnt  ffir  bad  2oben  bed  ©rgenflanbrd  gilt 
bie  3eit;  bred  ifl  bei  allem  aeltefien  ber  gaB:  »enn  toir  audiagen 
pen  einer  Stabt  eber  pon  einem  ?anbe,  fie  feien  angebauet  worben 
oor  bem  unb  brm  ©eflirn,  ober  mit  ben  ©efiirnen,  por  ber 
Urberfibwrmmung  ober  naib  ber  Ueberfdjwemmung;  wie  bie  atlje* 
ner  bebaupten,  fie  feien  mit  ber  Sonne  entflanben,  bie  arfaber 
per  bem  SRonbe,  bie  Delpber  gleid)  nad)  ber  l!eberfd)wrmmung: 
benn  bird  (tub  abfaftr  unb  gleiebfam  anfangdpunfte  in  ber  ^eit." 

„aifo  Delphi,  beffeu  ^ufammenbang  mit  ber  Deutaliouifiben 
glntb  aud)  fonft  bejeugt  ifl  ($aufan.  X,6),  wirb  pon  arfabieu, 
51  « .(jumboUt.  Jtolmol  III.  31 
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mlrb  pen  9ltben  ubrrtroffen.  ®anj  ttbrrrinjiimmenb 
birrmlt  briitft  ft*  brr,  altere  Wiuftrr  naitabmcnbe  Apollon  tub 
fflbobiub  IV,  261  aub,  mo  er  fagt,  Sfrgvptrn  f»t  per  alien  «n< 
berm  Saitbern  bemobnf  grtprfen:  „ucttj  nt(gt  frriflrn  am  JJnmntrl 
bir  ©rjilrnr  a Ue ; nod?  warm  bit  Danarr  niegt  ba,  nidjt  bab  2>ru- 
calionifrge  @rfd)lrcgt;  vorganben  roarrn  nur  bir  'Hrfaber:  bir,  oon 
brum  fb  grigt,  bap  fir  oor  brm  ©ionbr  Irbtrn,  Gtegein  eiTenb  auf 
ben  93rrgrn."  Gbrn  fo  fagt  9Ionnub.  Xl.l  von  brm  fprlfdjrn 
93rroc,  rb  fel  oor  brr  ©omif  bftoobnr  grmrfrn." 

„Gine  fold)*  ©rroognbrit,  aub  SRomtntfn  brr  ©elhGonflruc: 
tion  geirbrinmnuingm  ju  entnfbmen,  ifl  rin  Jtiub  brr  tHtiftgauungb: 
iprriobe,  in  meltgrr  allr  ©rbilbr  norg  megr  2rbrnbigfcit  gabrn, 
unb  grgbrt  junatgfl  brt  genralogifcgrn  2otal--^offif  an.  ©o  i|t  rb 
frlbfl  nitgt  unmagrftgeinlid),  bag  bir  burtg  rinrn  arfabifdjen  Didder 
brfungme  ©age  von  brm  ©tgantrnfampf  in  Slrfabieii,  auf  mrltgr 
fub  bir  obrn  angefugrtm  Qfiorte  brb  alien  SEgeoberub  brjirgm 
(brn  Ginlge  fur  rinru  ©amotgracirr  baiteu  unb  brffrn  SBrrf  frbr 
umfangrticb  grtvefrn  frin  mug),  ffirranlaffung  jnr  i>rtbrritting  brb 
Gpitgrtonb  aooatXrpo,  fur  bir  91  r fa  brr  grgrbrn  babe."  Urbtr  ben 
Doppelnamen : »Arkades  Pelasgoi«  unb  brn  ®egr  nfag  finer  dlterrn 
unb  fungrreu  SBrvblfming  'lirfabienb  orrgl.  bir  oortrrfflitge  ©(grift: 
„br r 9>r loponnrfob"  oon  GrnftGurtiub  1851  ©.  160  unb  180. 
>flu<g  im  tWruen  Continent  ftnbrn  loir,  ivir  id)  an  rinrm  anberrn 
Ortr  grsrigt  (f.  mrine  Jtleinen  ©ebriftrn  93b.  I.  ©.  115),  auf 
brr  jpotgrbrne  von  93ogota  brn  ffiblfrrflamm  brr  TOupbrab  obrr 
Wojcab,  meltgrr  in  frinrn  giftorifcbfH  SWotgen  fid)  rinrb  profr* 
leniftgrn  Uiltrrb  rfigratr.  2>tf  Gntftegung  brb  OTonbrb  gdngt  mit 
brr  ©age  oon  finer  grogrn  Jlutg  jufammtn,  mrltgr  rln  ffflrib,  bab 
brn  SBunbermann  93otfcgifa  brglritrtt,  burd)  ibrr  gaubrrfunfie  oer- 
anlagt  ^atte.  93otftgifa  otrjagtr  bab  98eib  (jpuptgaca  obrr  ©d)ia 
grnannt).  ©ir  orrlirg  bir  Gtbe  unb  tonrbr  btr  OTonb,  „tprld)rr 
bib  babin  brn  SWupbtab  nod)  nir  grlrutgtrt  batie".  SBotfdjifa,  brb 
OTrnftgfngrftgltcgtd  fid)  rrbarmrnb,  cffnrte  rait  flarfrr  jpaub  rittr 
flrilr  grlbroanb  bri  Ganoab,  mo  brr  Olio  be  Jttnjga  fug  jegt  im 
brrufrnrn  ©affrrfall  brb  Drgurnbama  grrabflurjt.  Dab  mit  955affer 
grfuDtr  Dgalbetfen  murbr  babnrd)  trotfrn  grlrgt  — rin  grognofiifcbrr 
Woman,  brr  fitb  oft  mirbergolt:  j.  93.  im  geftbloffrntn  ‘Hlprntbal 
von  Jtaftgmir,  mo  brr  mdtgtigr  Gntmdflrrer  5abvapa  grigt.  »■ 
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11  (@.  442.)  5arl  Sonnet,  Setra<btung  uber  blr  S«« 
tur,  uberfefct  won  Iltiud,  2te  fuflage  1772  @.  7 Sote  2 (bie 
erfte  '2Iuf(age  war  oon  1766).  3n  Sonnet'd  Urfc^rtft  i|t  tin  folded 
@efe&  bet  Mbflaube  gar  nid>t  berfi&rt.  (Sergl.  autfe  So  be,  21  n-- 
Uit.  jur  flenntnif  bed  geflirnten  jpimmeld,  2fe  2lufl. 
1772  @.  462.) 

51  (©.  443.)  2>a,  natb  Xitlud,  ben  fbftanb  von  ber  Sonne 
Sunt  Saturn,  batnald  bem  dufierften  flaneten,  = 100  gefe&t,  bit, 
einjelntn  fbftdnbe  fein  foUen: 

Slerfur  Seitud  @rbe  5)?ard  3(1.  flan.  3ufitter 
4 7 J0_  Jfi_  28_  Jj2 

100  100  100  100  100  100 
nad)  ber  fogenannten  frogreffion:  4,  4+3,  4+6,  4+12,  4+24, 
4+43;  fo  ergeben  fttb,  menu  man  bie  Snlfernung  bed  Saturn 
von  ber  Sonne  ju  197,3  COlilllonen  geograpbifeber  SWeilen  anfcfeldgt, 
in  bemfetben  SWeilenmaafie  von  ber  Sonne: 


fiPMntc  n.i  dj  Hit  » * 
tn  gtoflt.  ffiietlen: 

3B  ir  f li  e 91  b fl  d n b c 
In  geegr  ‘JDfeilcn: 

5Wer!ur  . 

7,9  SWiUlonen 

8,0  Stintonen 

Sen ud  . 

13,8 

15,0 

Srbe  . . 

. 19,7 

20,7 

Ward 

31,5 

31,5 

I SU.  flan. 

. 55,2 

55,2 

3uptter. 

. 102,6 

107,5 

Saturn 

. 197,3 

197,3 

Urauud  . 

. 386,7 

396,7 

Septuu  . 

. 765,5 

621,2 

“ (©.  443.)  2Burm  in  Sobe’d  a fir  on.  3a&rbu<b  fur  bad 
3-  1790  ©.  168  unb  So  be:  von  bem  neuen  jtwlfdjeu  Ward 
unb  3upiter  entbetften  acfjten  S? auptplaneten  bed  Son. 
nenfpflemd  1802  ©.  45.  Wit  ber  numerifeben  Correction  von 
aSurm  beifit  bie  Welbe  ua<b  Sntfernungen  von  ber  Sonne: 
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9JIerfur  387  abrtte 
’2?enub  387+  293=  680 

(Jrbe  387+  2.293=  973 

TOarb  387  + 4.293=  1559 

Kl.  9 lan.  387  + 8.293  = 2731 
3upiter  387+  16.293=  5075 
©a  turn  387  + 32.293  = 9763 
Uranub  387+  64.293=19139 
9?  fl>  tit  it  387+128.393  = 37891 

Damtt  man  ten  ©rat)  ber  ©enauigfeit  biefer  SRefultate  prufen 
fbnne,  falgen  in  ber  ndtbflen  SEafel  no*  rinmal  bit  roirflltben 
mittleren  Qfbi'idube  bar  9)laneten,  rote  man  fre  jrgt  anerfeunt,  mit 
Seiftigung  bcr  gablrn,  roeldje  Kepler  nacb  ben  £p<bwiiftben  SBe* 
pbacbtungen  »or  brittebalb+unbert  3<*bren  fur  bit  roabren  bl*lt. 
3<b  tntlebnt  lebtert  brr  ©<brift  92ero ton’d  Dc  Mundi  Syste- 
mate  (Opuscula  math.,  philos.  ct  philol.  1744  T.  II.  p.  It): 


S 1 a n e 1 1 n 

SU  1 1 1 1 1 * t 

«bfUnk€ 

Oicf  ultatt 
son  Ac  pic  T 

‘JWerfur 

0,38709 

0,38806 

Uenub  

0,72333 

0,72400 

@rbe 

1,00000 

1,00000 

iDTarb 

1,52369 

1,52350 

3 uno 

2,66870 

3uptter 

5,20277 

5,19650 

©a  turn 

9,53885 

9,51000 

Uranub  . ...  . . . 

19,18239 

91eptun 

30,03628 

M (©.  447.)  2)ie  ©onne,  bit  .Kepler,  roabrfdjeinlitb  aub  <S\u 
tbufiabmub  fur  bie  divina  inventa  feineb  mit  fXetfot  bertibniren  3eit= 
genoffen  SBiOiam  ©ilbert,  fflr  maguetifcb  bielt,  uub  beren  Wotatien 
in  berfelben  Wicbtuitg  roie  bie  ^laneten  er  bebanptete,  tbe  noth  bie 
©onnenflecfen  entbetft  roaren;  bie  ©time  erfldrt  .Kepler  im 
Comment,  dc  motibus  Stella c Ma rtis  (cap.  23)  unb  in 
Astrouomiac  pars  optica  (cap.  6)  fur  „ben  biibttflen  alter 
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SileltMrprr:  ireil  er  bie  ubrigen  alle,  bi«  jn  feiurm  ©piteme  ge* 
bbren,  betoegt."  , 

“ (©.  447.)  Oleioton  de  MundiSystcmale  inOpusculis 
1.  II.  p.  17:  ^Corpora  Veneris  et  Mercurii  majore  Solis  calore 
inagis  concocia  ct  coagulala  sunt.  I’lanetac  ulteriorcs,  dcfeclu 
caloris,  carcnt  substantiis  illis  raetallicis  cl  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referla  cst.  Dcnsiora  corpora  quae  Soli  propiora : 
ea  rationc  constabit  oplinie  pondera  Planctarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vircs.« 

*•  (S.  451.)  VJl  a b l e r,  'Hftronom  te  5 193. 

„ ” (©•  451.)  ipumbclbt  de  Dislribulione  geographies 
Plantarum  p.  104  (Mnficbten  ber  9latur  5J3b.  I.  131 
bid  133). 

s*  (3.  452.)  ol.’elcndue  entierc  de  celle  variation  serail 
d’environ  12  degres,  mais  Paction  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  k peu  pres  a trois  degres  (cenlesimaux).a  £a place, 
Expos,  du  Syst  d u Monde  p.  303. 

” (®.  453.)  3d>  l^abe  an  eiuera  aitbercH  Orte,  burd>  ©er* 
gietebung  jablreitber  mittlerer  3abred=Iemperaturen,  gejeigt,  baf 
tn  Curopa  »om  9Jorbcap  bid  Palermo  bem  Unterfd)ieb  eined  geo= 
grapbifdien  ©reitengrabed  feljr  uabe  0*,5  bed  bunberttbeiligen  Tber= 
mometrrd,  in  bem  roeflltdjen  Iempcratur.-3p|tnne  ton  gmerifa 
aber  (jroifdjeu  ©oiioit  uub,  Ubarledfoton)  0°,9  entfpreebeu;  A sic 
centrale  T.  HI.  p.  229. 

“ (©.  454.)  4todmod  ©b.  II.  ®.  402  'Ihim.  6.  . 

“ (3.  454.)  2aplace,  Expos,  du  Systbmc  du  Monde 
(5"’  dd.)  p 303  , 343  , 403  , 400  uub  408;  berfelbe  In  ber  Con- 
naissancc  dcs  tons  pour  1811  p.  386;  ©tot,  Traitd  eleni. 
d’Astr.  physique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90  —99  unb  614—623. 

u (©.  455.)  ©arcilafo,  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  'Predcott,  Hist,  of  the  Conquest  of 
Peru  Vol.  1.  p.  126.  Die  «JJIer leaner  batten  unter  tbren  20  birro= 
gippbifdjeu  Iagedjeid>eu  ein  befonberd  geebrted,  Ollin-tonatiub, 
bad  ber  4 ©onnenbe  meg  ungen,  genannt,  roeld)ed,  bem  grojeii, 
alle  52  = 4 X 13  3«bte  erneuerten  Spclud  porftanb  unb  (id)  auf 
ben  bieroglppbifd)burd)  Sufi  (lap  fen  audgebrdrften  2Beg  ber  ©onne, 
bie  ©olfritien  unb  'Jleguinoctien  burd)fd>nelbeub,  bejog.  3»  i’eiu 
ftfein  gemalten  ajtefifd)en  TOanufcripte,  bad  oormald  in  ber  ©ilia 
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brb  Sarbinal  Igorgta  ju  23elrtri  auf  brnabrt  watt  unb  and  brm 
i<b  »irl  raiiHigfd  mtlebnt,  brfinbrt  fttb  bad  mrrfrciirbigf  aflrologiftbr 
3eitbfn  fined  .Rreujfd,  bfffrn  beiaefdjrirl*rn<  ftagedjfitben  bif 
Durtbgangf  ber  ©onne  burcfc  ben  £fnitb  ber  ©tabt  9Rmco  (tteuod): 
tirlan),  ben  tHeguator  unb  bte  ©clflitial^unfre  pollflanbtg  be: 
jeltbnen  rourben,  wenn  bie  ben  Stag  f djf  itfcen  wegen  bee  periobifdfen 
fXeiben  beigefilgten  'JJunfte  (eunbe  ©djeiben)  tn  alien  brei  ®urd>r 
gangen  ber  ©onne  gleid>  oolljablig.ronrfn.  (#umbolbt,  Vues 
des  Cordillercs  PI.  XXXVII  No.  8;  p.  I6t,  189  unb  237.)  35er 
ber  ©ternbeobaebtung  leibenfdjaftlitb  ergebene  dtonig  sen  £cjcuco, 
iWejabuatpilli  (ein  gaflenfinb  grnannt,  reeil  ber  ©ater  lange  por 
ber  ®eburt  bed  errednfibten  Sobnfd  faftete) , batfe  ein  ©ebaube 
erriebtet,  bad iterguf  mnba f tread  f ubn eine ©ternnarte nennt unb 
beifenUriimmer  er  noth  fab  (Mona rquia  Indiana  lib.  II  cop. 64). 
3n  ber  ilaccolia  di  Mendoia  feben  wtr  einen  ipriefber  barge(beDr 
(Vues  dcs  Cord.  PI.  LV1II  No.  8 p.  289),  weldjer  bie  ©feme 
beobadjtet;  nab  burdj  eine  punctirte  iinie  auagfbrucft  t|t,  bie 
ppm  beoba<bteten  ©tern  }u  feinem  «uge  gebt. 

**  (©.  457.)  3t>b'i  ^erftbel  on  the  astronomical  Cau- 
ses which  may  influence  Geological  phacnomcna,  in 
ben  Transact,  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2'  Ser. 
Vol.  111.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Treatise  of  Astro- 
nomy 1833  (Cab.  Cyclop.  Vol  XLIII.)  $ 315. 

“ (©.  458)  btrago  tm  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

**  (©.  458.)  »ll  s’ensuil  (du  thdorbme  dd  a Lambert  que 
la  quantity  de  chaleur  envoybe  par  le  Soleil  a la  Terre  est  la 
mfime  cn  allant  de  I’bqulnoxe  du  prinlems  4 I'cquinoxc  d’aulomnc 
qu’en  revenant  de  celui-ci  au  premier  Lc  terns  plus  long  que 
1c  Soleil  emploie  dans  lc  premier  trajel,  est  exaclemcnl  compense 
par  son  £loignemcnl  aussi  plus  grand;  el  les  quantiles  de  chaleur 
qu’il  envoic  a la  Terre,  sont  les  memes  pendant  qu'il  se  trouve 
dans  I’un  ou  I’autrc  hemisphire,  boreal  ou  austral. a poiffon 
sur  la  slabilite  du  systbme  planetaire  in  brr  Connaiss. 
des  terns  pour  1836  p.  54. 

“ (©.  458.)  ®rago  a a.  O.  p.  200  -204.  »L’exccntricite«, 
fagt  poiffoit  (a.  a.  0 p.  38  unb  52),  »ayant  toujours  etc  et 
dcraut  toujours  demeurer  ires  petite,  Tinfluencc  des  variations 
scculaires  de  la  quantile  de  chaleur  solaire  re$ue  par  la  Terre 
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sur  la  temperature  moyenne  paratl  aussi  devoir  elre  Iris  limilee.  — 
On  ne  saurail  admellre  que  I'exccnlricite  de  la  Terre,  qui  eat 
acluellemcnl  environ  un  soixanlieme,  ail  jamais  etc  ou  devienne 
jamais  un  quart,  commc  colle  de  Junon  ou  dc  Pallas  a 
"(©•460.)  Outlines  5 432 
" (©.  4G2.)  91.  fl.  O.  J 548. 

*•  (©.  462.)  ©.  9»abler’d  93erfud),  ben  Xiurcbmeffer  ber 
®e|ta  (66  geogr.  SReilen?)  bet  lOOOmaliger  ®rrgr6$erung  ju  be= 
ftiramen,  in  feiner  BUrou  orate  ©.  218. 

K (©.  463.)  3«  ber  frubrren  «ngabe  (Sod mod  93b.  I.  ©.  102) 
war  ber  Sleguatorial.-^albmefFer  bed  Saturn  jum  ©runbe  gelegt. 
»'  (©.  464.)  ffirrgl.  Sodmod  S8b  III.  ©.  281. 

M (@.  464  ) 3d?  babe  im  9?aturgem<ilbr  oon  ber  trandlato= 
rtfeben  SBewegung  ber  ©onne  umjhinblicb  gebanbelt  dtodmod 
®b.  I.  ©.  149—151  (oergl.  aud)  5Bb.  III.  ©.  266) 
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Spectrl*  3Ufjal)lung  feu  yUnetni  unb  i^m  Dfltiube , 
al*  fee*  Heitamgebiet*. 


(S«  ift,  tcie  id'  fcfcoa  mef)tma(S  erimtert,  feet  befonbere 
3»frf  finer  p&bfi fden  aBeltbc|d)teibung,  alle  roid^tigen, 
in  feet  $iiilc  bc«  neunjefjnten  3aljrfjunberW  genau  ergrfin* 
feeten,  numerifc^en  JRefultate  in  feem  fifeerifdjen  roie  in  feem 
te(Iurif<f?en  ©ebiete  feet  (Srft^einungen  jufammenjufieDen. 
D at  ©eftaltete  unfe  ©ctoegie  mirfe  f)ier  al$  cin  ©efdjaffeneS, 
DateienbeS,  ©emeffeneG  gefdjilbert.  Die  ©rfinbe,  auf 
welcfyen  bie  etlangien  numerif^en  JRefuftate  berufjen ; feie  cofl* 
mcgonijd)rn  2krmutf>ungen,  welcbe  feit  3>if)ttaufenben  nacfc 
ben  n>ed?feinben  3uflfinben  bee  metbanifc^en  unb  p^jtfalift^cu 
®i|fen0  Tibet  bad  ®erbtn  entfianben  jinb:  getjoren  im 
firengeren  ©inne  feefl  ®ort«  nicfct  in  ben  ®ereit§  biefet 
empirifdjen  Unteri'ndnmgen.  (fto3me$  99b.  I.  @.  29 — 31, 
63  unb  87.) 


©onn  e. 

ffla«  foiDofjt  bie  Dimenftcnen  nl*  bie  betmaligen  Slit* 
fidHen  fiber  bie  ^fifcfct  93efd?affenf)eit  bed  (SentraIfor)>etd 
betrifft,  ifi  fttyon  oben  (&o«ino6  99b.  Hi.  ©.  378—405) 
angegeben  morben.  ®4  bleibi  tyiet  nut  ubrig,  nadj  ben  neucften 
2?eoba<$tungcn  nod)  oiniged  fiber  bie  tollmen  ©eftaiten  unfe 
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rotten  Sffiolfenmaffen  fyinjujufugen,  beren  8.  389  befonbere 
Grwdljnung  gef$a$.  2>u  tbidftigen  (Erfdjeinungen,  tbeldje  He 
totale  (Sonnenfinfiemifj  bom  28  3uli  1851  im  oftlidfen  Guropa. 
bargebotcn,  tyabru  He,  fc^on  bon  Shago  1842  angeregte  -Wei* 
nung,  buff  bie  rotten,  berg*  ober  molfenartigen  pernor* 
tag un gen  am  Stanbe  ber  berfinfiertrn  ©onite  jti  ber  gad< 
artigen  dufierftm  Umljullung  bed  Gentralforperd  geljoren 
nod?  nieljr  befraftigt.  Gd  fmb  biefe  Jperbotragungen  bon  bem 
tucjtlidjen  SDlonbranbe  aufgeberft  worben,  je  nadjbem  in 
[einer  iPewcgung  bet  ®ionb  gegen  Cfien  fortgerueft  i|t  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  157); 
bagegen  ftnb  fte  ivieber  betfdfuumben,  irenn  fie  an  ber  ent< 
gegenfieljenben  ©eiie  bur$  ben  6fllid?en  SJionbranb  berberft 
nntrben. 

3)ie  3ntcnfttdt  bed  Sicbtd  jener  fRanb  = Grf?ebungen  ift 
abermald  fo  bettddjllid?  getbefen , bafj  man  fie  burd?  btinne 
©olfen  bcrfdfleiert  in  gctitroljren , ja  felbji  mit  blofjen  2lugen 
innerljalb  ber  Gorona  tyat  erfennen  fonnen. 

$>ie  ©efialt  ber,  meiji  rubin*  ober  pfirfid?rotl)en  Gr» 
ffebungen  f)at  ftdj  (bei  einigen  berfelben)  tbdtyrenb  ber  $otaI< 
ginfiernif  fkf>rbar  fcbnell  berdnbert;  eine  biefer  Gtl)ebungen  ift 
an  il)rem  ©ipfel  gefrummt  erfdjiencn,  unb  §at,  roie  eine  oben 
Mmgebogcne  9lnud)fdule,  bielen  ©eobatbtem  in  ber  9idf>e  ber 
©pifce  ein  frei  fdjtrebenbed,  abgefonberted  ®en>6lf'J  gejeigt. 
35ie>^6^e  biefer  ^erbotragungen  rourbe  meift  1'  bid  2'  gefdfd&t; 
an  einern  $nnf(e  foil  fie  mel)r  betragen  f>aben.  Slufer  biefen 
japfenattigen  Grljcbungen,  beren  man  brei  bid  fiinf  gejaljlt, 
murben  and?  carminrottyc,  langgeftrerfte,  banbartige,  tbie  auf 
bem  fWonbranbe  anliegenbe,  oft  gejdtynte,  niebrige  ©treifen 
gefeben. 
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2Wan  tyat  witter  beuilicbft,  befonberb  beim  Slubtritt,  bat 
2f)til  be*  SDtonbranbe*  .erfennen  fbunen,  welder  fid)  nidjt  * 
auf  bit  Sonnenfd)eibe  projicirte. 

©ut  ®ruppr  »on  ©onttenfleden  war  fidjtbar,  bocf;  cinige 
SRinuten  non  ban  Sonncnranbe  entfcrnt,  ba,  tt>o  bit  gropte 
tyafatfbrmige  rotije  ©ibbofitdt  entflanb.  ©egenuber,  unweit 
btr  matten  ofHidjen  ^etuorragung , war  ebenfall*  na^t  am 
Stanbe  eia  ©omicnflccftn.  3)iefe  tridjterformigen  SBtrtiefungen 
fbnnen  wcgcn  be*  erwdfynten  9ibftanbe6  wolji  nidjt  ba* 
terial  jur  rotten  ga*artfgen  Srfjalation  Ifergegeben  fyabcn;  abcr 
wtii  bti  fiarfer  SJergroperung  bit  ganje  Obtrflac^e  btr  6onne 
ficbtbar  *Poren  jeigt,  fo  ift  bodj  rootyl  bie  Slermutljung  am 
wafjrfdjciulidjfttn : bap  bitftlbt  Stompf*  unb  ®a*  - ©nanation, 
wtldje , bon  bem  ©onnenfotper  aufjieigenb , bit  Sridjtcr 5 bil/ 
bti,  burd)  fcieft,  Welcfye  un*  ai*  ©onntnfletfcn  erfctyeinen, 
obtr  burc^  Hefncrt  *$oten  ftcfc  ergitpt,  unb,  trlemtyiet,  unftrem 
Huge  rotlje,  t>ielgc|lalttte  Dampffdulen  unb  SBolfrn  in  btr 
britten  ©onnen*UmpuUung  barbitiet. 

SDicrfur. 

SBwn  man  ftd?  trinnert,  wit  »iel  ftii  btn  fru^tfitn 
3fiten  bit  9Iegbptsr6  ftcJp  mil  ban  2Rtrfur  (Set — .fjoru*)  uub 
bit  3nbtt  mit  iifrem  Sublja7  btfdjdfiigi  fwbtn;  wit  unite 
btm  Ijeiteren  $immtl  »pn  2Beft*2irabien  btr  Stcrnbienfi  in 
btm  ©tamme  btr  Wfcbiitn8  au*fd?liep(ic6  auf  ben  sD?erhir 
gtridtiei  war;  fa  wic  ^tolemdu*  im  9ten  Sudjc  be*  Silmageft 
14  Scobadjtungen  biefe*  paneten  benupen  fonnte,  bit  bib 
261  3abre  oot  unferer  3«itwdjnung  binaufrfitbnt  unb  ifftil* 
wtife  btn  Sbaibdeni  * gebcren ; fo  fji  matt  allerbing*  otr» 
wunbert,  bap  Uepenitcu*,  wtldjer  ba*  fttbjtgfie  3apr  trrekbi 
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f}at , fid;  auf  feint m Sterbebette  beflagte , fo  Did  et  fid;  bemfilfe!, 
ben  SJietfur  nie  gefeijen  ju  Ijaben.  Dod;  bcjeic^neten  We  ©vie- 
djen  10  mil  9tcc£>t  biefen  ffJlnneten  megen  feined  bidmeilen  fo 
intenfmen  Sic^td  mit  bent  Xiamen  bed  ftarf  funfeinben 
( arCkfimv ).  (Sr  bietet  ©ijafen  (medjfelnbc  9ic$tgcfialten)  bar 
trie  ©enud,  unb  erfdjeint  und  aud;  tvie  biefe  aid  aRorgen-- 
unb  Slbenbfletn. 

SSerfur  ijl  in  feiner  mittteren  Sntfernung  menig  fiber 
8 aJiiliionen  geograpf)ifd;et  9Reilen  Don  ber  Sonne  entferni, 
genau  0,3870938  Dfjetie  bed  mittleren  Sibfianbed  ber  Srbe 
»on  ber  Sonne.  Sfficgen  ber  ftarfen  Srcrotridtdt  feiner  ©af;n 
(0,2056163)  ttirb  bie  Sntfernung  bed  3Rcrfur  Don  bet  Sonne 
im  f))eri^ei  6'/4,  im  Slpljel  10  3RilIionen  aReilen.  St  doU* 
ffii)rt  feinen  Umlauf  um  bie  Sonne  in  87  mittteren  Srben* 
tagen  unb  23®'  15'  46".  Dutdj  bie,  menig  fidjere  ©eobadj* 
tung  ber  ©efialt  Don  bem  ffibiit^en  ^>orn  bet  Siegel  unb  burdj 
Siufftnbung  eined  bunfein  Streifend,  welder  gegen  Often  am 
fdjmatjejlrn  mar,  tyaben  Sdiroter  unb  garbing  bie  dotation 
ju  24®'  5'  gefdjd&t. 

SRad;  ©ejfel’d  ©eftimraungen  bei  ©elegcnfjeit  bed  aRerfur* 
Durdjganged  Dorn  5 3Rai  1832  betrdgt  ber  toaijre  Durd)< 
meffer  671  geogr.  aReilen11,  b.  i.  0,391  Dfjeile  bed  Srb* 
Durcfymefferd. 

Die  3Raffe  bed  aRerfur  mar  Don  Lagrange  nadj  fe$r 
gemagten  ©otaudfcfcungen  fiber  bit  JReciprocitdt  bed  ©erffdlt* 
nijfed  ber  Dic^tigfeiten  unb  Sibjidnbc  beflimmt  morben.  Durd; 
ben  @n  (fifteen  Some  ten  Don  furjer  Umlaufdjeit  murbe 
juerjl  ein  aRittcl  gegeben  biefed  midjttge  Siement  ju  Der< 
beffern.  Die  aRaffe  bed  ©laneten  mieb  Don  Snife  aid 
ber  Sonnenmaffe  ober  etma  ber  Srbmaffe  gefe&t.  ?apiace 
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gab  11  fur  bie  flWaffe  bed  ifterfut  nadj  8agrange  an,  abet 
bit  roalfre  ftRaffe  ift  nur  etwa  ban  ber  ?agrange’fc$en.  ®d 
n>irb  burd)  bieft  ffierbefferung  audj  jugleic§  Me  borige  f)ppo%* 
tifdje  Slngabe  bon  bet  fcfjnellen  3*waf)me  ber  Didjtigfeit  rail 
2lnnaf)erung  eined  ffjlaneten  an  bit  ©onne  mibcrlcgt.  ffienn 
man  mit  $anfen  ben  forperlidjen  3nf)alt  bed  2Rerfut  ju  -^g- 
bet  ®rbe  annimntt,  fo  folgt  baraud  bie  Didjfigfeit  bed 
'Xlerhit  nur  aid  1,22.  „Diefe  ©eftimmungen" , fefct  mein 
greunb,  bet  Urficber  berfelben,  f)inju,  „finb  nur  aid  crfte 
©erfu^e  ju  betra^ten,  bie  fid)  inbeffen  ber  9Ba(jtljeit  »eit 
mel)r  nafjetn  aid  bie  2aplacifdje  Slnna^me."  Die  Dicfytigfcil 
bed  SMerfur  nntrbe  bot  10  3af)tcn  nod)  faft  breimal  grower 
afd  bie  Didjte  ber  (Srbe  angenommen:  ju  2,56  obet  2,94, 
»enn  bie  @rbe  = 1,00. 

© e n u d. 

Die  mittlere  ©ntfernung  berfelben  bon  ber  ©onne  ift 
0,7233317  in  Jljeilen  bet  ®ntfernung  ber  ®rbe  bon  ber 
Sonne,  b.  i.  15  ©iillionen  geogr.  ©ieHen.  Die  ftberifcfye 
obet  wafjrc  Umlaufdjeit  bet  ©enud  ift  224  Uage  16®*  49'  7". 
ibein  ^auptplanet  fommt  ber  @rbe  fo  nalje  aid  ©enud:  fit 
fann  fid)  und  bid  5%  Million  SWeilen  nalfem,  abet  aud) 
bon  und  auf  36  SWitlionen  SReilen  entfernen;  baljet  bie  grofte 
©erdnberlidjfeit  bed  fdjetnbaren  Durdfmefferd , Welder  feined* 
weged  atlein  bie  ©tftrfe  bed  ©lanjed  beftimmt ,s.  Die  @reen« 
tricitat  bet  ©enudbaljn  ift  nur  0,00686182:  n>ie  immet,  in 
Dljeiten  ber  f)alben  grofjtn  Hre  audgebriiift.  Dct  Durdjmeffet 
bed  ©laneten  belrSgt  1694  geogr.  Sfteilen;  Me  ©laffe  , 
ber  fbrperlit^e  3tifjalt  0,957  unb  bie  Didstigfeil  0,94  in 
©orgteidjung  jur  ®rbe. 
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33on  ben,  burcty  fierier  muh  fetncit  di 1 1 febrn  dafdn 
jutrft  cetffinbigten  durd^gangen  bet  jtoei  unteten  ©la< 
neten  iji  bet  bet  ©enub,  tvegen  ©eftimmung  bet  ©onnen* 
©arallare  unb  baraud  pergeleitetcr  gntfernung  bet  gtbe  t>on 
bet  ©onne,  con  bet  grbjjten  SSBidjtigfeit  fur  bie  dljeotie  bed 
ganjen  ©lanctenfpflemd.  9{adf  gnefe’d  etfdjopfenbcr  Unter* 
fudjung  bed  ©cnub'duvdjganged  con  1769  iji  bit  ©aralfare 
bet  ©onne  -8", 57116  (©erliner  3nf)tbucb  jut  1852 
©.  323).  gine  neue  SIrbeit  fiber  bie  ©onnen*  ©arallare  fft 
auf  ben  ©orfct'lag  eined  audgejeiebneten  SRatljematiferd,  bed 
©rof.  ©etling  ju  ©iarburg,  auf  ©efefjl  ber  SRegierung  ber 
©ereinigten  ©taaten  con  ©orbamcrifa  feit  1849  untemoramen 
n'otbeit.  gb  foil  bie  ^atallare  burcb  ©ecbadftungen  bet  ©tnub 
in  bet  SRalje  bed  ofilic^en  unb  tcefllicbm  ©tillflanbed , tefe 
burd)  ©iictometer*9Rcffungen  ber  dtffcrcnjen  in  SRectafcen* 
fton  unb  declination  con  vco^ibeftimmten  girfternen,  in  be* 
beutenben  8angen*  unb  Sreitcn*Unterfd?ieben,  er* 
langl  icerben  (6  ($  u m.  SI  ft  r.  9lad)r.  9io.  599  ©.  363 
unb  9io.  613  ©.  193).  die  afironomifdje  grpebition  unter 
©efeljl  beb  fenntnijjcollen  Sieutenantd  ©illip  $at  ft$  nadj 
Santiago  be  gl)i(e  begeben. 

die  dotation  ber  ©enub  ift  lange  eielen  3H>eifdn 
untertcorfen  getrefen.  dominique  gaffini  1669  unb  3acqueb 
gaffini  1732  fanben  fte  23®*  20',  tcafjrenb  ©iandjini 14  in 
9iom  1726  bie  langfame  ^Rotation  con  24  ‘/3  Jagen  annaf)m. 
©enauere  ©eobac^tungen  con  be  ©ico  in  ben  Saijreit  1840 
bib  1842  geben  turd)  cine  grope  2lnja$l  con  ©cnubflecfen 
im  ©littel  23*<  21'  21", 93. 

diefe  gletfcn,  an  bet  ©tejtje  bet  ©djeibung  jlcifc^en 
?ict)t  unb  ©(batten  in  bet  ficbelformigen  ©enub,  erfdfeinen 
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feiten,  ftnb  fcptnaep  unb  meift  netdnbetllcp : fo  bap  beibe  §er* 
fepel,  Satet  unb  ©opn,  glauben,  bap  fte  nic^t  bet  feflen 
Dberpdcpe  bed  $(aneten,  fenbem  toaprftpeinlitper  einer  Senud* 
SUmofppdre 15  angeporen.  Die  netdnberlicpe  ©epait  bet  £6r« 
net,  befonberd  bed  fiiblicpen,  an  ber  ©icpel,  ifi  con  8a  ,§>ite, 
©Rioter  unb  9Jtdbler  ipeiid  ju  ©cpd&itng  ber  .giope  non  Set* 
gen,  tpeild  unb  norjuglitp  jut  Sepimmung  bet  dictation 
benupt  tnorben.  Die  grfepcinungen  biefet  Serdnbertiepfeit  pub 
non  bet  SIrt,  bap  fte  niept  Serggipfel  jur  (hfldrung  erfotbem 
non  5 geogr.  Sfeiien  (114000  gup),  tt>ic  fie  ©cptoter  ju 
8i(ientp«I  angab,  fonbem  nur  .fjopett,  trie  fte  unfet  planet 
in  beiben  gontinenten  barbietet.  16  Sei  bern  SBenigen,  bad 
wit  non  bem  0berfldcfcen*2infepen  unb  bet  pppftfepen  St* 
fepaffenpeit  ber  fennennapen  Paneten,  Stterfut  unb  Se* 
nud,  tniffen,  Meibt  aucp  bie  non  Spripian  Siaper,  SBifliam 
£erf<pel 17  unb  garbing  in  bem  bunflen  Sprite  bidtneilen 
beobaepteie  ©rfepeinung  eined  afepfarbenen  giepted,  ja  eined 
eigenipumlitpen  gicptprocejfed  uberaud  rdtpfelpaft.  gd  ifl  bet 
fo  gtoper  gerne  nitpt  lraprfdpcinticp , bap  bad  rePectirte  gtb* 
litpt  in  ber  Senud,  tnie  bei  unfetem  3J?onbe,  eine  appfarbige 
grieueptung  auf  bet  Senud  pttnotbringe.  3n  ben  ©epeibett 
beibet  unleren  tptaneien , SRctfut  unb  Senud,  ip  bidpet 
nocp  feine  SIbplaltung  bemerft  tnorben. 

grbe. 

Die  miulcre  ©ntfemung  bet  grbe  non  ber  ©onne  ip 
12032ma[  gtoper  atd  ber  Durtpmeffer  bet  ©tbe:  atfo  20682000 
geogr.  Sleiien,  ungetnip  auf  etroa  90000  Staten  (auf  ^). 
Det  Pberiftpe  llmtauf  bet  grbe  um  bie  ©onne  ip  365 1 
6®'  9'  10", 7496.  Die  grcentticildt  bet  grbbapn  befrdgt 
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0,01679226,  fete  SSajft  bie  !X>ic^tigfeit  im  Serljdltnifj 
jum  SBaffer  5,44.  ©effel’d  Unterfudjung  von  10  ©rabmeffun* 
gen  gab  tine  (M  < Slbplattung  bon  ; bie  5dnge  dner 
gcogra^^ifc^m  5Dieile,  btrcn  15  auf  einen  ©tab  bed  Slequatord 
geljen,  ju  3807,23  Soifcn , unb  bit  ^equatorial*  unb  $olar* 
2)urdjtnejfct  ju  1718,9  unb  1713,1  geogr.  3J}ei(cn  (£o6mo6 
©b.  1.  ©.  421  2lnm.  100).  SBir  befdjtdnfen  und  f>iet  auf 
numetifdje  Singaben  bon  ©efialt  unb  ©ettegungen;  ailed,  wad 
ftcE>  auf  bie  b^bfif^e  ©efdjaffen^eit  bet  (Me  bejie^t,  bleibt 
bem  lefjten,  tel(urifdi>en  Sijeile  bed  Ifcdmod  borbe^alten. 

3)lonb  bet  6rbe. 

'BiiOlere  gntfemung  bed  ©ionbed  ten  bet  (Me  51800 
geogr.  SDleilen;  ftberifetye  Umlaufdaeit  27  Sage  7®'  43'  11", 5; 
(Mentricitdt  ber  ©ionbbaljn  0,0548442;  Xurdjnteffer  bed 
3Ronbed  454  geogr.  SReilen,  naf)e-j-  bed  (M  * 2)ur<$mefferd ; 
{brperiidjer  3nfyilt  y4-  bed  fbrperlidjen  3nljaltd  ber  (Me;  2Jlajfe 
bed  ®lonbed  nadj  Sinbcnau  ^ (nad;  5)3etcrd  unb  <S$ib* 
loffdfij  ) bet  ©lajfe  ber  (Me;  2>id;tigfeit  0,619  (alfo  fafi  -j ) 
ber  (Didjtigfeit  ber  (Me.  2)er  sDionb  ^at  feine  ioai)rnef)mbare 
SHbplattung,  aber  eine  duperft  geringe,  burc§  bie  S^eorie  be* 
ftimmte,  ©erldngetung  (9lnfd)Wrilung)  gegen  ben  (Mforper 
bin.  2)ie  SRotation  bed  5Ronbed  um  feine  Slcbfe  witb  boll* 
fornmen  genau  (unb  bad  ift  toatyrfdjeinlid)  ber  gall  bet  aUen 
anberen  9?ebcnplaneten)  in  berfelben  3dt  ocHbracljt,  in  weldjer 
et  um  bie  (Me  Iduft. 

3)ad  bon  ber  SRonbfJde^e  reflectirtc  Somtenlidft  ifl  unter 
alien  3onen  fcbiodcber  aid  bad  Sonnenlidjt,  melted  tin  weifted 
©etbolf  bei  Sage  jurtitfwirft.  - ®enn  man  ju  geogra^ffeben 
&ingen*  ©eftimmungrn  oft  Slbftdnbe  bed  ©lonbed  bon  ber 


Digitized  by  Google 


4% 


Sonne  nc$mcn  mujj,  ift  cd  fcllrn  ftf>t»ec  tic  ®ionb« 
incite  jirifcben  ten  [idp*in(enftt>eren  .gwufenTOoifen  ju  etfen* 
ncn.  Muf  ©ergfjbljcn,  bie  jn'iid^cn  jroiHf*  unb  ied?jcl)ntaufcnb 
gu§  t)od>  licgen,  bn  too  bci  f^tterer  ©ergluft  nut  febetatiiger 
(Sirrud  am  £)immeidgen'b[be  ju  fcljcn  ift,  TOutbc  mir  bad 
Siuffudjtn  bet  ©lonbfcpeibe  um  bided  leister,  Weil  bet  @itrud 
fcincr  locferen  ©efdjaffmfjeit  nacf)  TOcnigct  Sonnenlicfyt  reflet* 
tirt  unb  bad  9Nonblidjt  auf  fcincm  2Bege  burt§  bunnt  8uft* 
ftfcicfjtcn  minbct  gefcbmdcbt  ip.  2)ad  ©erfjdltnip  bcr  Sidppdrfe 
bcr  Sonne  ju  bet  bed  ©olintonbed  berbient  eine  neue  Unter* 
fud^ung,  ba  ©ouguer’d,  ubetaH  angenommene  ©epimmung 
fo  auffallenb  non  bet,  freilieb  unTOabrfdjcinlidjeren, 
2BoUafton’d  abTOeitbi. 18  * 

3)ad  gelbe  ©ionbiidjt  erfd?eint  bei  Sage  roeip , TOeil  bit 
blaucn  S.'uftfcbid}ten , burd?  TOeldje  TOit  ed  feprn,  bit  (Semple* 
inenfar  * garbe  jum  ©elb  batbieten.  .*»  9?adj  ben  bidfad?en 
©eobadpungen,  bic  21  rag o mit  feinem  ©olarifcop  angepdlt,  ip 
in  bent  $Ronbtid)tc  poiatifirted  8idi)t  entljaftcn:  am  beutlid)* 
Pen  im  etPen  ffiieritl  unb  in  ben  grauen  SWonbPerfen;  j.  ©. 
in  bet  gtofjen,  bunfieiv,  bidTOciten  etroad  griinlidjen,  ffladebene 
bed  fogenannhn  Mare  Crisium.  Soldje  SBaUebenen  ftnb  meip 
mit  ©trgabern  burcbjcgcn,  beten  polpebrifae  ©epali  biejtnigen 
Snclinationd  - SBinfel  bet  gldcben  barbietei,  mddje  jut  ©olari* 
fation  bed  tepectirten  Scnnenlidpd  erforberlicb  fmb.  3)er 
bunfie  garbenton  ber  Umgegcnb  febeint  baju  burdb  (Sontraft 
bie  Srfdjeinung  neeb  bemerfbarer  ju  madjen.  2Bad  ben  leucb< 
tenben  Cfentralberg  ber  ®ruppe  2lripard>  betrifft,  an  bem 
man  metyrmaid  Ibdtigen  ©ukanidmud  ju  bemerfen  TOdfjnte , fo 
pat  betfelbe  feine  Pdrfere  ©oiarifation  bed  8id)td  gejeigt  aid 
aubere  ©ionbtpeile.  3n  bem  ©otlmonb  »irb  feine  ©eimife^ung 
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den  polarifirtem  iiicptc  bemvrft ; ain't  ti'dlftenb  finer  totalcn 
iDifubftnfteruijj  (31  'Diai  1848)  tjat  Shago  in  bet  roll)  ge* 
tvorbcnen  2)ienbfd)eibe  (einem  ^bdnomen , bon  bem  loir  loeiter 
unten  fpredjen  toerben)  unjideifelbafte  3fid?fn  ber  IJJoIarifation 
ibatyrgenommen  (Coinptes  rendus  T.  Will.  p.  1119). 

3)ap  bad  9)lonbli$t  idatmeerjeugcnb  ijl,  gelfbrt,  idie 
fo  oieleanbere  iiteinc6  beruIjmtengreunbediiDieUoni,  ju  bon  ioid)« 
tigften  unb  ubenafc^cnbftcn  gntbetfungen  unferee  3aljrf>uubertd. 
9icid>  bielen  bergeblictyen  Setfuc^tn,  bon  Sa  £ire  an  bid  ju  benen 
bed  fdparffmnigen  gotbed20,  ijl  cd  SDieiloni  gcgliuft,  mitlelft 
finer  9infe  (lentille  a dchelons)  bon  btei  gufj  Surdjmeffer,  bif 
fur  bad  meteorologifd)e  3nftitut  am  93efuo*.ftegel  bejlimitu  war, 
b«i  oerfdjiebenen  SEBcdjfeln  bed  SJlonbed  bie  bcftiebigenbften 
Siefultaie  bet  £emperatur*6r()btyuug  ju  beobaefyen.  SBofoUi* 
Saoagna  unb  33elli,  5Jkofefforen  ber  Unioerfitdten  ^Jifa  unb 
^avia,  toaren  3cu9f1'  biefer  23erfud)e,  bie  nad)  SKaafigabe 
bed  SKterd  unb  ber  §bl)e  bed  2Jfenbcd  oerfe^ieben  audfieien. 
SBie  biel  bie  Duantitdt  ber  Semperatur  < (Strung , loeldje 
Diellom’d  t b) er m o fc op i fcfj e Saule  crjeugte,  in  93rud)tf)eilen  eined 
bunbertt^eiligen  i^crmcmctcrgrabed  audgebniefl,  betrage,  lourbe 
bamald  (©ommet  1846)  nod)  nie^t  ergrunbet. 21 

3)ad  afdpgraue  £i$t,  in  toeldjcm  ein  J^cii  ber  SDlonb* 
idpeibc  leuebtet,  toenn  einige  Sage  bor  abet  nad;  bem  9ieu-- 
monbe  fie  nur  eine  female,  bon  ber  ©ouue  crleucbtete  ©idfcl 
barbietet,  ifl  drbenlit^l  ini  SJionbe,  „ber  2Biebctfd)ein 
eined  2Bieberfd)find".  3e  tdeniger  ber  SDionb  fur  bie  Grbc 
erleuefytet  erfdjeint,  beflo  mefjr  ift  erleucbtenb  bie  (Srbe  fur  ben 
2)tonb.  Unfer  planet  befepeint  aber  ben  SDlonb  13'4mal  fldrfcr, 
aid  ber  SJlonb  feinerfeild  if>n  erleuiptct;  unb  biefet  ©<pein 
ift  bell  genug,  um  burd)  abermalige  SReflerion  bon  und 
*.  x>.  SumfcolM,  JtolmM.  Ill  32 
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nm^rgfnommm  ju  tsetben.  2>ad  g«ntof>r  unletfaeibet  in  bem 
afdjg'rauen  Sidjte  Me  grofjeren  glerfen,  unb  einjeine  pell* 
gldnjenbe  ©unite , ©erggipfei  in  ben  ©ionbianbffyiftenj  jo  felbft 
bann  nod)  rinen  granen  Shimmer,  tsenn  bie  Scpeibe  f$on  ettsad 
ubrr  bie  .fjdlfte  etleudjtct  ifh 22  3wif^cn  ben  SBenbefreiten 
unb  auf  ben  $oljen  ©ergebenen  son  Duito  unb  ©ieiico  tsetben 
biefe  ®rf<§einungcn  befonbetd  auffalienb.  ©eit  Lambert  unb 
©cprofer  ijl  bie  ©ieinung  $errf$cnb  getsotben,  bajj  bie  fo 
serfttyebene  3ntenfUut  bed  af^grauen  Sifted  bed  ©lonbed  son 
bem  ftdrferen  obcr  f^isdc^eren  Siepex  bed  ©onneniic^td  f>et« 
rityrt,  bad  nuf  bie  (Srbfugel  fdDt:  je  na^bem  baffelbe  son 
jufammcn^angenben  Sontinentd  * ©iaffen  soil  ©anbrsuften, 
©radfieppen,  tropifcfyer  SBalbung  unb  oben  geldbobend;  obet 
son  gtofjen  oceanifdjen  gld(§en  jurudgetsorfen  tsirb.  Jam* 
bert  f>at  in  einem  lidpsollen  @ometenfud)er  (.14  gebtuat 
1774)  bie  merftsurbige  ©eobafyung  einet  ©erdnberung  bed 
af$faibenen  ©ionblicijttd  in  eine  olisengrune,  ettsad  im 
@elbe  fpielettbe  garbe  gemadjt.  „$>er  ©lonb,  bet  bamald 
fenhedft  ubet  bent  atianlifc^en  ©ieete  fianb , erljielt  in  feiner 
©adjtfeite  bad  grune  (Srbenlittyt,  tselcped  ifjra  bei  tsolfen* 
fteiem  $immel  bie  SSalbgegenben  23  son  ©flbametifa  juien* 
beien." 

3)er  meteorologifdje  3uftanb  unfetet  8ttmoi'pf)dre  mobipeirt 
biefe  3ntenfitdten  bed  (Srblittytd,  tseldjed  ben  jtsiefa^en  SBeg 
son  bet  6rbe  jum  ©ionbe  unb  som  ©ionbe  ju  unietem  8luge 
jurudlegen  mup.  „©o  tserbcn  tsit" , tsie  ?lrago 24  bemetft, 
„tsenn  einfi  beffere  pljotometrifdK  3nfirumente  anjutsenben 
finb,  in  bem  ©ionbe  glett^fam  ben  miiiieten  3ufianb  bet 
3)iap$anitdt  unfetet  Sitmofp^die  iefen  fonnen."  3)ie  erfie 
tityige  (Srfldrung  son  bet  ©atut  bed  aft^farbenen  ?ic$td  bed 
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SRonbed  fc^rciH  ifeplet  (ad  Vitellionem  Puralipofiiena, 
quibus  Astronomiae  pars  optica  traditur,  1004 
p.  254)  feittem,  Pen  if)m  l)c<§  peretyrten  Secret  SNaftlin  ju, 
writer  biefclbe  1596  ia  bat  ju  $ubingctt  offentlidj  ved^cu 
bigten  Jfjefen  pergetragen  Ijatte.  Galilei  fprad)  (Sid  ere  us 
N unci  us  p.  26)  cm  bail  reflectirtcn  (Srblidjte  aid  con  einer 
gadje,  Me  ct  feit  numeral  3al)teu  fclbfi  aufgefunben ; abet 
(jiutbert  3a^rc  pot  ibepler  unb  @alilei  war  bie  (Srfldrung  bed 
uitd  fidptbaren  (Srblid,'td  im  IDlenbe  bent  alledumfaffenben  ®enie 
bed  Heonarbo  b a 93 i it c i nidjt  entgnngen.  Seine  lange  Pe«» 
geffeneit  SJtanufcripte  licfertcn  ben  SBetpeid  bacon.23 

Set  ben  totalcn  HJionbfiiifteriiiffeu  pcrfdjirinbet  bei  SDlonb 
in  uberaud  feHenen  gallon  ganjlid? ; fo  petfd^tcanb  et  na<$  5h> 
ler’d  friiljefter  Seobac^tung 26  am  9 December  1601}  unb  in 
neuejter  frit,  of)ne  felbft  burd?  gentrotyre  aufgefunben  ju  tpetben, 
am  10  3«ni  1816  ju  Sonbon.  (Sin  eigener,  ni$t  genugfam 
ergrunbetee  Diapfjanitatd  - 3uflanb  etn^elnet  Sdjidjten  unfetet 
2Itmofp§drc  mu|r  bie  Urfacfy  biefet  fo  feltenen  aid  fonberbaten 
(Srfdjeinung  feiu.  ^eoeliud  bemerft  audbuidlicfy,  bafj  in  einer 
totalen  ginfternifi  (am  25  Slpril  1642)  ber  $immel  bei  Pollig 
loiterer  ?uft  mit  funfelnben  Sternal  bebedt  mat,  unb  bod} 
in  ben  pcrfdjiebenflen  Sergrofjerungen,  bie  er  anipanbte,  bie 
'JRonbjdjeibe  fpurlod  perfdmnmben  blieb.  3n  anbeten,  ebcn« 
falld  fefyr  feltenen  gdllen  tcerben  nur  einjelnc  2t)eile  bed 
9Ronbed  fdjtoad}  fk^tbar.  ®eipof)nlid)  fief)t  man  bie  Sdjeibe 
lpdtjrenb  einer  totalen  Serfinfterung  rotf) , unb  j»ar  in  alien 
@raben  ber  Sntenfttdt  ber  garbe,  j a,  teenn  bet  9Ronb  toeit 
Pen  ber  Crbe  entfernt  ift,  bid  in  bad  geuerrot^e  unb  @liil)cnbe 
flberge^enb.  2Bal)renb  i<$,  Pot  etnem  f)alben  Sa^r^unbate 
(29  SWdrj  1801),  Por  Sinter  an  ber  3nfe!  Sant  unfern 
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(Surtagena  be  ^nbiad  tag  unb  fine  Detakgiufiernip  beobattyete, 
mar  ed  mir  uberauS  auffadenb , mie  »iel  leucfitenber  bie  to tlje 
Dionbfdjeibe  unter  betn  Dtopenf|imniel  erffyiitt  aid  in  mcinem 
nbtbiid?ai  ©aterlanbe. 17  Dad  ganje  ©Ijdnomcn  ift  befanntlid? 
cine  golge  bet  6ttaQlrnbrcd?ung : ba,  »ie  Jieplet  jidj  fcf)c  rid?* 
tig  audbrutft  (Paralip. , Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  <Scniienftrai)len  bei  intern  Durd?gange  bur$  bie  9ltmofpi)dre 
bet  (Srbe  inflectirt 78  unb  in  bcu  Sdjattenfegci  gemorfen  rocrbcn. 
Die  gerotpete  ober  glufyeitbc  <8d?eibc  ift  ubrigend  nit  gteid?* 
fotmig  farbig.  (Sinige  Stelim  jeigen  fid?  immcr  buntier  unb 
babei  fortfdjreitenb  fatbednbernb.  Die  ®ried?en  fatten  fi<$  eine 
tigene,  trunbetfame  Jjjeorie  gebiibet  uber  bie  nerfefyiebenen 
garben,  meld?e  bet  berfuifterte  Di  onb  jeigen  foil,  je  nadjbem 
bie  ginftetnip  ju  anberen  Stunbrn  eintritt.  '** 

3n  bein  langen  ©treite  ubet  bie  9Baf)rf$einU$feit  ober 
UnUKitytf$einli$feit  einet  atmofp$drif$en  Umfyuilung  bed  Dion* 
bed  ijabtn  genaue  Occul tationd * 33cobad)tuiigen  ertoiefen,  bap 
feine  ©tra^lenbredjung  am  Dionbranbe  ftatt  £)at,  unb  bap  fid? 
bcmnad?  bie  <S<br6ter’fd?en  SlnnaljmeR 30  einet  D?onb*2Umofp{jdte 
unb  D?onb<Ddmnterung  miberlegt  finben.  „Die  ©ergiei* 
djung  bet  beibcn  SBcrttye  bed  Dionb*$albmejfetd , mcld?e  man 
einetfeitd  aud  biteeter  Dieffung,  anbeterfeitd  aud  bet  Dauet 
bed  ©ermeiiend  net  einem  girftern  maljrenb  bet  ©ebecfung 
ablciten  fann,  lefyrt,  bap  bad  £ic$t  tilled  girfternd  in  bem 
Slugenblief,  in  meldjem  lepterer  ben  Dionbranb  bcrufjrt , nid?t 
fur  und  m erf  l id)  bon  feinet  getabiinigen  Sewegung  abge* 
lenft  nritb.  SEBdre  eine  ©tral)lenbtcd)ung  am  JRanb  bed  Dion* 
bed  t'orbanben,  fo  mtiptc  bie  jmeite  ©eftiminung  ben  $alb< 
inejfer  urn  bad  Doppelte  berfelben  fleiner  ergeben  aid  bie  erfte; 
ivogegen  abet  bei  meprfae^cn  ©erfud)en  beibe  ©eftintmungen 
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fo  nahi  ubeteinfouimen,  tap  man  feinen  entfcbcibeuben  Unln' 
fdjieb  je  bat  aufpnben  fonnen." 31  Det  Sintritt  non  ©ternen, 
welder  rid)  befonbete  f<$atf  am  bunflen  9ianbe  beobaebten 
(apt,  erfolgt  ploplicb  uitb  obitc  allmaligc  SBetminberung  bee 
©tanglanjcej  eben  fo  ber  Auetritt  ober  bae  2Bicbercrf<$einen. 
$ei  ben  wenigen  Auenabmcn,  bie  angtgeben  werben , mag 
bie  Ur  fad?  in  jujdUigcn  Pknlnberungen  unfeter  Sltmofp^arr 
gelegen  baben. 

gef)U  nun  bem  Crbmonbe  jebe  gadformige  llmfjuUung, 
fo  Peigen  bort  bei  ®i angel  allee  biffufm  Sieved  bie  ©epime 
an  einem  fafl  fdjmar jen  Sag^immel  empor33;  feine  8uft« 
Welle  fann  bort  tragett  ben  ©d?atl , ben  ©efang  unb  bie  Stebe. 
@6  ip  ber  SRonb  fur  unfere  Ijtyantaju,  bie  fo  gem  an« 
mapenb  in  bae  niebt  ju  Srgrunbenbe  ubetfdjweift,  etne  lout* 
lofe  Cinobe. 

Dae  bei  ©ternbebetfungen  bieweilen  bemerfte  ^fjAnomen 
bee  SBertueilene  (Jilebene)  bee  eintretenben  ©lemee  an  unb 
in  bem  JRanbe  bee  SRonbce 33  fann  wo^l  nidit  ate  golge  bet 
3rtabialion  betradjtet  werben,  tvelcbe  bei  ber  fc^malcn 
©lonbPdjel , toegen  einer  fo  oerfdjiebenen  2intenptdt  bee  £id)‘ 
tee  im  afebfarbenen  unb  in  bem  non  ber  ©onne  unmittelbar 
erleuc^teten  Dbcii<  < biefen  aHerbinge  ale  jenen  u m f a f f e n b bem 
Auge  erfd?einen  (apt.  21  rag o pat  bei  einer  totalen  Wcnbpnflernip 
einen  ©tern  an  ber  wenig  leu<$tenben  rotten  sDfonbf<beibe 
roaprenb  ber  Conjunction  beutlict?ft  fleben  fepen.  Db  uberbaupt 
bie  bier  beruprte  (Stfcbeinung  in  ber  Cmppnbung  unb  in  pbb-' 
pol6gifd)en  Utfacben3',  ober  in  ber  Aberration  ber  IRefran' 
gibilitat  urtb  <Sp£)aricttat  bee  Augee  33  gegrunbet  jei,  ip  ein  ®e« 
geuPanb  ber  Diecuffion  }nnfd)en  Arage  unb  plateau  geblieben. 
Die  Salle,  in  benen  bebauptet  tvirb,  bap  man  ein  ®erf<b»inben 
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unb  SSiebererfcbeincn,  unb  bann  eki  abetwaligcd  ©erfawinben 
bd  finer  ©ccultatien  gcfeben  ^abf,  ntbgcn  w?ci)(  ben  (Sintritt  an 
einem  juffillfg  butd?  ©crgabfdile  unb  tiefe  if lufte  cerunflalteten 
Stonbranb  bejeidbncn. 

Die  greften  Unterfctyiebe  bed  8i$t*9{cflerfd  in  ben  fin* 
jelnen  Sfregicncn  bet  erieuc^teten  SDienbfcfjeibc,  unb  befonberd 
bet  SDfangel  fdjatfrr  Sibgrenjung  in  ben  SRottbpbafen  an  bem 
inneren  SRanbe  gegen  ben  afttyfarbrnen  D^eil  £)in , erjcugten 
in  bet  frufKfien  3«it  fetyon  einfge  eerflanbigf  S[njt$ten  uber 
bie  Unebenfyciten  ber  Dberflacbe  uitfeted  ©ateliiien.  $piutartb 
in  ber  fleinen,  abet  fcfjr  merfwfirbigen  ©thrift  com  ®efidbt 
im  ©ion  be  fagt  audbrudlitb : bap  man  in  ben  gietfen 
tbeiid  tiefe  iftufte  unb  D^ler,  tfjeiiS  ©erggipfei  abnben  tonne, 
*wel<be  iange  ©fatten  wie  ber  9ltf>o«  wet  fen,  ber  mit  bem 
feinigen  ?emnod  erreit^t". 38  Die  glecfen  bebeefen  ofjngeffi^r 
Vs  bet  ganjen  ©cbeibe.  ©iit  biofirn  Slugen  ftnb  untet  gun* 
ftfgen  ©erbaltniffen  in  ber  ©lellung  bed  ©ionbed  bei  bet 
^eiterfeit  unfetet  Sltmofpbare  erfennbar : ber  9iucfen  bed  Jpocb* 
lanbed  bet  Sipenninen,  bie  bunfie  SBaUebene  ®rimalbi, 
bad  abgef^lojfenc  Mare  Crisium,  bet  con  cieien  ©ergruden 
unb  Jfratem  umbningte  Dp<bo.  *7  9iid)t  obne  SPBabrfcbein* 
li<$feit  ifi  bebauptet  worbett,  bajj  cd  befonberd  ter  Sinbiid 
ber  «penninen*ifette  gewefen  fei,  welder  bie  ®rie<ben 
cerantafjt  babe  bie  2)fonbfIecfen  fur  Serge  ju  fatten  unb  ba* 
bei,  wie  eben  bemerft,  bed  ©(bat  tend  bed  Sltbod  ju  ge* 
benfen , welder  in  ben  ©olftitien  bie  eberne  ifub  auf  ?emnod 
rrreiebte.  (Sine  anbere,  fe^r  pbantaftifdje  ©ieinung  ubet  bie 
©lonbfleden  Wat  bie,  con  Putardj  beflrittene,  bed  »gefianar, 
nacb  Welder  bie  ©ioitbftbdbe,  giei<b  einem  Spiegel,  bie  ®e< 
{tall  unb  Umriife  unferer  (Sontinente  unb  bed  aufjerrn 
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^dtlafltifcben)  ©leered  und  catoptrifeb  tviebergeben  foHe.  (Sine 
gaii)  abnli<be  ©leinung  fd>cint  in  SBorber  * Sffien  ft*  aid 
Selfdglaube  no(b  erbalten  )u  ^aben.  * 

2)urcb  bie  forgfdltige  9mvcnbung  grofer  gemrobre  ift 
ed  allmdlig  gelungen  tine  auf  R>trf(t$e  ©eobaebtungen  gr< 
grunbete  lopograpbie  bed  ©tonbed  ju  enttverfen;  unb  ba  in 
ber  Cppofitioii  bie  f)albe  ©eite  bed  6rb*®ateHiten  ftdj  gan) 
unb  auf  einmal  unferen  gorpfmngen  barfietlt,  fo  tviffen  tvir 
von  bein  adgemtinen  unb  Hop  figurlici>en  5ufammen^ange 
ber  ©erggruppat  iin  ©lonbe  iticfjr  aid  volt  ber  Drograpbie  einer 
ganjen,  bad  3nnere  von  Slfrifa  unb  2lften  entfjaltenben  Crbbdlfte. 
$er  9Jegel  naefe  finb  bie  bunfleren  Jl^eile  ber  ©cbeibe  bit 
fldcberen  unb  nicbetett;  bie  tiellen,  vicl  ©onnett(id;t  reflet* 
tiienben  3-^eile  bie  f)o^eren  unb  gebirgigen.  jfepler’d  alte 
©ejeicfjnung  beiber  aid  fleet  unb  ?anb  ifl  aber  Idngfl  auf* 
gegeben;  unb  ed  tvurbe  fc^on  von  §evel,  trofc  ber  d^nlic^en 
burd?  i£>n  verbreiteten  fcmenclutur,  bie  JRicbtigfeit  ber  2>eu* 
tung  unb  bed  ©egenfa&ed  bejiveifelt.  ?Jld  mit  bet  Sfntvefen* 
beit  von  SQBafferflac^en  fhreitenb  ivirb  $auptjacfjli<$  ber  Umflaitb 
angefubrt,  baf?  in  ben  fogenannten  ©lee  ten  bed  ©Ion  bed 
bie  flelnflen  Zfftilt  ft<b  bei  geitauer  Unterfudjung  unb  fe^r 
vetfdjiebener  ©eleud)tung  aid  vollig  uneben,  aid  polpebrifeb 
unb.  eben  bed^alb  viol  polarifirted  Sic^t  gebenb  ntveifen. 
Hrago  ^at  gegen  bie  ©runbe,  wcltbc  von  bew  llnebenbeiten 
betgenommen  finb,  erinnert:  bag  einige  bfefer  glddjen  tro$ 
ber  Unebcnbeiten  bod)  einem  mit  Staffer  bebeeften,  ni<bt 
aUju  tiefen  ©teeredboben  jugeboren  fonnten,  ba  auf  unfertm 
^lanelett  ber  upebene,  flippen voile  ©oben  bed  Dceand, 
von  einer  grofirn  £obc  b*wb  gefeben,  (ivegen  bed  Ueber* 
geivicbtd  bed  aud  ber  Jiefe  auffieigenbeit  2 id)  ted  liber  bie 
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Sntcufitdt  teejenrgen , twldwd  bie  Dbcrflacfce  bed  ©leered 
junitfjtrobit)  beutiidj  gefefjen  toerbc  (Annuaire  du  Bureau 
dcs  Con  git.  pour  1836  p.  339  — 343).  3n  ben  balb 
rrfcboinenben  SBcrfen  meincd  greuttbed , feinet  91  ft  r o n o m i r 
unb  ^^otcmr trie,  trirb  bie  n’a^rft^einlicfce  3(bwefenl)eit 
bed  2Bojferd  ouf  unferem  ©atclliten  oud  anberen,  i)ier  iiicbt 
ju  cntroideittben , optifcfyen  ©runbeu  fjcrgcleitet  irerben.  Soit 
brn  niebercn  @benen  jtnben  jtcb  bie  grojjeten  g(d$eu  in 
bem  norblitben  unb  oftiidjen  Jffeile.  Die  ineijie  9iu«be^nung 
(90000  geogr.  Ouabtatinei(en)  (Kit  untet  if)nen  bev,  nicfct 
fcbarf  bcgrenjtc  Oceanus  Procellarum.  ©lit  bem  Mare  1m- 
brium  (16000  Ouabratmeiien),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigctinafjen  mit  bem  Marc  Humorum  in  Setbinbung  fteljenb 
unb  infelfcrraige  Serglonbfcboften  (bie  Siipfinen,  ibeplet, 
(Sopernieud  unb  bie  i?otpatf)en)  umgcbenb:  btlbct  biefet 
ojHidje,  bunfiere  Dtyeii  bet  ©lonbfcfceibe  ben  entfebiebenfien 
®egenfa$  pt  bet  Iicbtfirai)(enbcreti  f ii  b n>  e ft  I i <b  e n ®egenb, 
in  metier  Serge  on  Serge  gebrdngt  finb.  38  3n  bet  noth* 
>t>efifi<f)cn  SRegion  jeigcn  fief)  jwel  nief)r  gcfcfyloffene  unb  ifolitte 
Setfcn,  bad  Mare  Crisium  (3000  Ouobr.  ©leilen)  unb  bod 
Mare  Trnnquillitatis  (5800  O.  ©1.). 

Die  gorbe  biefet  fogenonnten  ©l  cere  ift  nic^t  bci  alien 
bie  groue.  Dad  Mare  Crisium  i)ot  ein  ®rou  mit  Dunfel*. 
gnin  uerntifdjt,  bod  Mare  Sercnitatis  unb  Mare  Humorum 
jinb  ebenfoUd  gnin.  ©of)e  bet  bem  t>etcpnifd)en  ©ebirge 
jrigt  bogegett  bie  ifolirte  Hmn?oU«ng  ?f<fjtenberg  eine  blofj» 
rottylicbe  Setfbe , eben  fo  Palus  Soinnii.  9Jiitgflod)en  obite 
(Sentrnlberge  baben  mci ft  eine  bunfel  fia{)Igroue,  ind  Sidulnbe 
fpielenbe  gorbe.  Die  Urfocbrn  biefet  fo  Perfttyiebenen  garben* 
tone  bed  felftgeit  (Srbreicbd  cber  onberet  (ocfrrer  ©toffe,  bie 
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ed  bebeden,  finb  fiberaud  raHjfelfyaft.  So  mie  nbrblfcb  »om 
Sllpengebirge  fine  gtofje  SBaHebene,  *pta to  (bei  $c»el 
I.acus  niger  major  gcnamtt),  unb  nod?  melfr  ©rimalbi  in 
bet  Slequaforial » ®egenb  unb  (Sn  bp  mi  on  am  norbweftli<6en 
Stanbe,  bie  brei  bunfelfien  SteHen  ber  ganjen  Sfonbfdjeibe 
finb ; fo  ifi  $S  r i fi  a r d?  mil  feinrn  in  ber  Sladjlfeite  bidroeilen 
fafl  fiemartig  (eu^tenben  $)3unftm  bie  pcllfie  unb  glanjenbfie 
berfelben.  2lUe  biefe  Slbwecpfelungen  non  Sdfaiten  unb  8iefct 
afficiren  fine  iobirte  *glatte,  unb  merben  in  3)aguerr  eotppen 
unter  jlarfer  Sergroferuitg  mit  wuttberbarer  Sreue  bargefieOt. 
3<6  befifje  fribfi  ein  foiled  5R  o n b * 5 i cp  t b i l b pen  jwei  3»U 
'Dutc^me |Tet ( in  meldjern  man  bie  fogenannfen  fiJbeere  unb 
Stinggebirge  beutlid)  erfennt;  ed  ift  bon  einem  audgejeitbnefen 
tffinftter,  £errn  SBbipplr  3U  Sofion,  angefertigt. 

2Benn  nun  fdjon  in  einigen  ber  9Reere  (Crisium,  Se- 
renitatis  unb  Humoruin)  bie  Rreidform  auffaHenb  ifi;  fo 
roiebeTf>oft  flc£>  biefelbe  noc6  mefjr,  ja  fafl  nUgcmein,  in  bem 
gebirgigen  J^eile  ber  fiRcnbfdjeibe : befoitberd  in  ber  ®efial» 
tung  ber  ungepeuren  ©cbirgdmajfen , wetefce  bie  ifiblidje  .fjalb* 
fuget  (torn  *)3ote  bid  grgcit  ben  Slequator  pin,  mo  bie  SJlaffc 
in  einc  Spi&e  audfauft)  erfuHen.  93iefe  ber  ringfbrmigen 
©rfjebungen  unb  SBBaHebenen  (bie  grojjten  Ijabrn  nac6  8oijr* 
inann  uber  taufenb  Ouabratmeilen)  6ilben  jufammenpangenbe 
Ufeipen,  unb  jmar  in  ber  Weribian* 9bic6tung,  jnufdjen 
5°  unb  40°  ffiblid^er  Strife. 40  35ie  notblidpe  f|3oiafgegenb 
entfjaft  bergieiebungdmeife  nut  in  fef)r  geringem  Siaafje  biefe 
jufammengebrangten  Sergringe.  Sie  bitben  bagegeninbein 
toefilicben  JRanbe  ber  norblidjen  .fjalbfugel  jmifdjrn  20  unb 
50  ®rab  norblicber  Sreite  einc  juf«innienf)angenbe  @rupoe. 
2)em  SlOrbpol  feibfi  nafjef  fi(6  bid  auf  lvenige  ®rabe  bad 
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Marc  Grigoris;  unb  (6  bictct  berfelbe  tabling,  tt>ie  bn  gauje 
ebene  norbofdtcfye  9iaum , Mop  einigc  ifoiirte  ringformige  Serge 
(*JMato,  Stairan,  8trijiar<$,  Gopernicud  tinb  Sty* 
ler)  umfc&Iicpenb,  einen  gropen  Gontrajt  mit  bem  gang  ge< 
bitgigen  ©iibpol.  21  n biefem  gidnjen  Ijebe  ©ipfet , im  eigent* 
lidjflen  6inne  ted  SBortd,  ganje  Sunationen  f)inbutc^  in 
etnigem  SJidjte;  ed  finfc  inafcre  ? i djtinfeln,  bie  fe^on  bei 
fdjtt>ad)er  Sergroperung  erfannt  loerben. 41 

Slid  Sludnaljmen  non  biefem,  auf  bem  SJionbe  fo  align 
mein  ^errfd;enben  U'ppud  freid » unb  ringformiger  ©eftaltung 
treten  wirflietye  ©ebirgdf  etten  fafi  in  ber  SWiite  bn  nbtb* 
lidjen  SDionbljdlfte  (Sipenninen,  ffaufafud  unb  2Hpen) 
auf.-  Sie  jief)en  fid)  non  6uben  gegen  Siotben,  in  einm 
Patten  Sogen  ettnad  tuefHfd?  gefrummt,  bur$  faft  32  Sreiten* 
grate.  i^Hofe  Sergrutfen  unb  jum  Iljeil  ubetaud  fpfpe 
©ipfel  brdngen  ftdj  tjier  jufammen.  SEBenige  5Ringgebitge 
ober  fraterartige  Sertt'efungen  (Son  on,  .fjablep,  Galip* 
pud)  ftnb  cingemengt,  unb  bad  Oanje  gleictyt  me§r  ber  ®e» 
jtaltung  unfeter  Sergfetten  auf  ber  Grbe.  2)ie  2Jionb*2Upen, 
u>elt^c  an  $ofje  bem  ifaufafud  unb  ben  Slpenninen 
bedSionbed  nac^ftctjen,  bieten ein tounberbar  breited  Dueer* 
t paf , bad  bie  .Bette  non  S£)  gegen  9?2B  burt^f^neibet,  bar. 
Gd  ip  non  ©ipfeln  umgeben,  tnelc^e  bie  £b$e  bed  *})icd  non 
Uenniffa  ubertreffen. 

3>ie  relatine  .£>6f)e  ber  Grifcbungen  itn  Serpditnip  ju  ben 
2Durd)meifem  bed  3J?onbed  unb  ber  Grbe  giebt  bad  metfinur* 
bige  SRefuiiat:  bap,  ba  bei  bem  4mai  Heinrren  Satelliten 
bie  tjodjjien  ©ipfel  nur  600  SEoifen  niebriger  aid  bie  ber 
Grbe  fmb,  bie  SDtonbberge  bie  Serge  guf  ber  Grbe  aber 
igj  bed  pianetarifeben  3)urd>mefferd  betragen. 45  Uuter  ben  1005 
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beteitb  gemeffenen  $6l|enpunften  auf  bon  SRonbe  pnbe  i$  39 
tjbfya  alb  ben  SJiontblanc  (2462  Ueifen)  unb  6 Mbrr  alb 
18000  Sparifct  gup.  Die  SReffungen  gefdjelfen  cntweber  turd} 
SWjGDangenten  (turd;  SJejtimimmg  beb  Slbjlanbeb  bet  In  bet 
Radjtfeite  beb  SRonbeb  alb  ? ic^tpunite  erleudbtetrn  ©erggipfel 
con  bet  Sid^tgrenje),  abet  turd)  Sangt  bet  ©djatten.  Dt t 
erften  SRetfjobe  bebiente  ftdj  jctyon  GktU'lei , wie  aub  feinem 
SJriefe  an  ben  IJJaler  ©rienbetget  fiber  bie  Montuositb  della 
Luna  erljellt. 

Rad}  SRAbler’b  forgfAltigen  SJetgmeffungcn  mitteffi  bet 
2ange  bet  ©fatten  flnb  bie  (Sulminationbpunfte  beb  SBonbcb 
in  abfieigcnbcr  golge  am  ©fibtanbe,  bem  *J3ol<  feljt  na$e, 
Dorftl  unb  Seibnip,.  3800  Doifen;  bab  Ringgebirge  Slew* 
ton,  wo  ein  Dfjeil  bet  tiefen  SSubljoljlung  nie,  webet  Dbn 
btt  ©onne  nod}  Don  bet  Srbfdjeibe,  befdjienen  with,  3727 
Doifen;  (Safatub  ofllid}  Don  Slewton  3569  D.;  (Satip* 
pub  in  bet  tfaufafub/tfette  3190  bie  Slpenninen 
jwife^en  2800  unb  3000  I.  ®b  mup  f)ier  bemetft  wetben, 
bap  bei  bem  gfinjlidpen  SRangcl  einet  allgemeinen  SliDeau* 
8inie  (bet  @bene  gleidben  Slbflanbeb  Don  bem  Centrum  eineb 
SSBellfotpetb,  wie  unb  auf  unfetem  f)3laneten  bit  SJleetebfladje 
batbietet)  bie  abfoluten  $3ljen  nidjt  flreng  untet  einanbet  ju 
oetgleitfyen  jtnb,  ba  bie  Ijier  gegebenen  6 numctif^cn  Slefultatc 
eigentlid}  nut  Unterfdpiebe  bet  ©ipfel  Don  ben  nadjflen  fie 
uingebenben  Sbenen  obet  Diefpuntten  aubbrurfen. 43  2luf* 
fallenb  ifi  eb  immct,  bap  ©alilei  bie  fjbcfcftni  fiJtonbgebirge 
ebenfafib  »i ncirca  miglio  qualro«.  alfo  oijngefaljr  1 geogr. 
aSeile  (3800  . f$Apte  unb  fte  na<$  bem  SNaap  feiner 

bppiometri resell  Jtenntniffe  ffit  t)ol}er  Ijielt  alb  alle  93«rgc 
ber  @rbe. 
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dint  ubctaue  mctftnutbige  unb  ratlffeltyafte  dvfcpeinung, 
MWlc^c  bie  ©berfidc^e  unferce  ©atcUiten  baibietet,  unb  tneldje 
nut  optifdj  einen  ?icpt » SBefler , nirfjt  typpfomctrifdj  cine  ,£>bljen* 
oerfd>iebenf)eit  betrifft,  fmb  bie  fdjmalen  8 i cb  t ft  r e i f e n , Ne 
in  forager  93e(cucbtung  eetfe^winben , im  UseUracnbe  aber, 
ganj  im  ©egenfap  mit  ben  SWonbfledcn , aid  ©traffic  it* 
© p ft  e m e am  ftcf)tbar(ben  tnerben.  ©ie  ftnb  nidjt  SBergabern, 
nurtfett  feinen  ©fatten , nnb  laufcn  in  gleidbcr  3ntenfttdt  bee 
8idjtee  aue  ben  dbenen  bie  ju  £offen  non  rneffr  ale  jtnoif* 
ttuifenb  gup.  2>ae  auegebcljntefie  biefer  ©tralflen « ©pfiemc 
gebt  non  ilpdj o a ue,  tno  man  inept  ale  punbert,  raeiftene 
einige  SDleiien  breite,  8icptftreifen  untetfdjeiben  fann.  Siepnlicpe 
©pfteme,  incite  belt  Slriftatcp,  Kepler,  dopernicue 
uttb  bie  £arpatpen  umgeben,  ftifjcn  fafi  a tie  in  3uf‘>1OTj' 
mending  unter  einanber.  de  ift  ftptner,  burdj  SInalogien 
unb  3nbuction  gelcitet,  ju  apnben,  tnclcpe  fpecieUe  SBcr* 
anberung  bee  SJobcne  biefe  leuepienben , non  getniffen  SKing* 
gebirgen  auegepenben,  banbartigen,  licptnollen  ©tniplen 
neranlapt. 

2)ei  meprfacp  cnndpnte , auf  bet  SDionbftpeibe  fa  ft  uberaU 
pertfcpetibe  JEppue  freieforuiigcr  ©eftaltuitg  (in  ben  SB  a II* 
ebenen,  bic  oft  dcntralberge  umfcpliepcit;  in  ben  gtopen 
9iinggebitgen  unb  ipren  tfratern , berett  in  93a pet  22, 
in  9llbategniue  33  an  einanber  gebrdugt  gejdplt  tnerben) 
muptc  einen  fiefen  SDenfer  tuic  SHoberl  ,£>oofe  friib,  fepon  net* 
anlaffcn  cine  foiepe  gorm  bet  9i  cacti  on  bee  3ntteren 
bee  9)ionbfbrpere  geg.cn  bae  Slcupere,  „bet  SBirfung 
untcrirbifdjer  geuer  unb  claftifcpcr,  burepbreepenber  Ddutpfc, 
ja  eittet  dbullition  in  aufbretpcnbeu  iMafett"  jujuftpreiben. 
SBerfndjc  mit  oevbitftcit  fiebenben  flalf- 9lufl6fungcn  ftptenen 
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iljnt  feine  Slnftcfct  ju  beftdtigen;  unb  bit  Umtsalhuigen  mil 
ibren  Sentralbergen  isutben  barnaie  fd)on  mit  „ben  gormen 
bt«  »etna,  -bee  ©ice  son  lEeneriffa,  be«  .£>efla  unb  ber  son 
©age  befc^rtebetten  ©uifane  son  ©terico"  oerglid)rn. 44 

2)tn  ©alilci  fyatte,  »ie  er  felbft  erjdljlt,  tine  ringfbrmige 
ffiaUebene  bed  ©lonbee,  U'af)tfd)emlid)  if>ret  ©rope  tsegen, 
an  bie  ©eftaltung  ganger  init  ©ergen  unigebener  Sanber  er* 
innert.  3d)  ^abe  eine  ©teUe  aufgefunben 45 , in  ber  er 
iene  ringformigen  SSJaUebenen  bee  ©ionbee  mit  bem  grofjen 
gef<$loffenen  ©erfen  son  ©oljnien  serg(eid)t.  ®iel)ttre  bet 
JBaUebenen  ftnb  in  ber  3$at  nid)t  siel  fleiner;  benn  fie  fjaben 
einett  2)urd)meffet  son  25  bie  30  geogr.  ©teilen. 46  3)agegen 
ilberfdjreiien  bie  eigentlicfjen  fRinggebirge  ini  2}urcbmeffet 
faum  2 bie  3 ©ieilen.  (Sonon  in  ben  Slpenninen  l)at 
beren  2;  unb  em  tfrater,  iseldjer  ju  ber  (eudjtenben  ©ionb*  , 
lanbftfyift  bee  21  r i fi  ar cf)  gel)ort,  foil  in  ber  ©reite  gar  nut 
400  SCoifen  SDutdnnefftr  barbieten,  genau  bit  ^xilfte  bee  son 
mir  trigonoinetrifd)  gemejfenen  iiratere  son  5Rucu*  ©td)ind)a 
im  £odjlanbt  son  Duito. 

3nbem  isir  fjier  bei  ©ergieit^ungen  mit  une  tscljlbe* 
fannten  irbifd)en  ©aturerfdjeinungen  unb  ®r6fjenoerf)d(fniffen 
sertseilen,  ift  ee  notfjig  ju  bemerfen,  bafj  ber  grojiere  Xljeil 
ber  SBallebenen  unb  IRinggebirge  bee  ©lonbee  jundd)fi 
ale  @rljtbunge*iftater  of)ne  fortbauer.nbe  ©ruptione* 
©rfc^dnungen  im  6inne  ber  Slnnaljme  son  Ceopolb  son  ©udj 
ju  betra^ten  finb.  SBae  mir  na<$  curopditdtetn  ©taafiftabe 
grofi  auf  ber  @tbe  nennen:  bie  Grljebunge  Crater  son  Korea 
SRonfina,  ©alma,  Seperiffa  unb  ©antorin,.  berfftysinbet  fret* 
(id)  gegen  ©toleindue,  .gtippard;  unb  sieit  anbtre  bee 
©lonbee.  ©alma  giebt  nur  3800,  ©antorin  nadi  Sap.  ©ravee 


Digitized  by  Google 


510 


iteuer  SDteffung  5200,  Sencriffa  ^Mjfiend  7600  loifat  Quid)* 
meffet : nlfo  nut  % obet  '/6  ber  jwei  cbett  genaitnten  @rf>ebungd* 
it  rater  bed  SDtonbed.  3)it  fleinen  A rat  ft  bed  ^ic0  iron  2>« 
neriffa  unb  ©rfubd  (brti<  bid  bierfyunbert  gufi  im  3)u«§meffet) 
wurben  faum  burd)  gernroljre  geftfirn  wetben  fonnen.  Dir 
bei  weitem  grofiere  3flfji  ber  Stinggebirge  l)at  feinen 
(Eentralbcrg ; unb  wo  tr  fid?  fin  bet,  ‘ii'itb  er  aid  bomformig,  obet 
flad)  ofpebdiud,  SDtactobiud),  ni$t  aid  (Eruptions* 
S' eg  el  mit  Deffnung,  befd>tiebcn. 47  2)et  brennenben 
©ulfane,  bit  man  in  bet  Stadjtfeitc  bed  SDtonbed  gefetyen 
$aben  Will  (4  3Jiai  1783) 5 bet  fiic^terfctyeinungen  im  IfJlato, 
wel dje  ©ianc^ini  (16  Slug.  1725)  unb  ©fjort  (22  Slpril  1751) 
beobaefyeten : etwa^nen  wit  l)ier  nut  in  Ijifiotifdjem  3ntereffe, 
ba  bie  DueQen  ber  Xdufcbung  Idngji  etgtunbct  fmb,  unb  in 
bem  lebfjafteren  SRefler  bed  ffirbenlidjtd  liegen,  welded  ge* 
wiffe  S^eile  bet  Cberfldcfye  unfeted  ©lanetcn  auf  bie  afd)< 
fatbene  9tad>tfeite  bed  SJtonbed  wetfen. 48 

®an  f>at  fc^on  mefjrmald  unb  gewifj  mit  Stedjt  batauf 
aufmetffam  gemadjt,  bafj  bei  bem  S)t  angel  bon  Staffer  auf 
bem  SWonbe  (aud?  bie  Still en,  fefft  female,  meifi  gerab* 
linige  ©ertiefungen  w,  finb  feine  gluffe)  wit  und  bie  Dbet* 
fiacre  bejfelben  ojjngefd^r  fo  beftfjaffen  borftellen  muffen,  wie 
ed  bie  Grbe  in  intern  primitiben,  dltejien  3uf*anbe  gewefen 
ifi:  aid  biefelbe  nod;  unbebetft  war  bon  mufdjelreidjen  gfoj» 
fdjittyten,  Wie  bon  ©etolle  unb  ©d&uttlanb,  bad  burdj 
bie  fortfdfaffenbc  tftaft  ber  (Sbbe  unb  glutlj  obet  ber 
® tromungen  betbreitet  wotben  ifi.  ©onnen*  unb  (Erb* 
flut^en  fefjlen  naturlid)  ba,  wo  bad  fluffige  (Element  man  gelt; 
faum  f<$wac§e  Ueberbetfungen  bon  jerftorten  Steibungd* 
(Senglomeraten  ftnb  benfbar.  3n  unferen,  auf  ©palt* 


Digitized  by  Google 


511 


ojfnungen  gefyobenen  ©ergfetlen  fdngt  man  allmalig  aud?  an 
partielle  ©ruppitungen  non  Jpo^en,  gleicfy'ara  eiformige  ©erfen 
bilbenb,  f)ier  unb  ba  ju  etfennen.  2Bie  ganj  anbetd  rnurbe 
und  bie  ®rboberfId<$e  etft^einen,  loenn  biefelbc  non  ben 
gloj*  unb  £er  tide » got  mat  ionon  tt>ie  non  bem  ©djuttlanbe 
enlblojjt  tndre! 

Set  SDionb  belcbt  unb  nerljcttlidjt , mef)r  aid  aUe  an> 
here  s4Jlaneten,  burcty  akrfaieben&eit  feiner  ^^afen  unb  bur<b 
ben  fetyneUereu  SSedjfel  feinet  relatinen  ©lellung  am  ©ternen* 
tyimmel , untci  jcglic^rt  3°nc  ben  Slitblirf  bed  girmamentd; 
et  leudjtet  erfreuenb  btm  aJten|$en  unb  (nomeI)m(i<$  in  ben 
Uonalbetn  bet  Sropemnelt)  ben  Jljieren  bed  2BaIbedM.  2>er 
9Ronb,  burdj  bie  Slnjie^ungdftaft,  bie  et  gemeinfcfyaftlidj  mit 
bet  ©onne  audubt,  betnegt  unfere  Dceane,.  bad  gliiffige 
auf  bet  @rbe;.  netdnbett  allmdlig  burd?  periobifdpe  8Cnfc^n>eI* 
lung  bet  Dberflddje  unb  bie  jerfiotenben  JBirfungen  ber  glutl} 
ben  Umrtfi  bet  tfuften;  fjinberi  obet  begunftigt  bie  SIrbeit  bed 
3Henf$en;  liefett  ben  gtopten  £$eil  bed  ffilateriald,.  aud  bem 
fldj  ©anbfteine  unb  (Songlomeraie  bilben,  tncldje  bann  mie< 
betum  non  ben  abgerunbeten,  lofen  ®efd>ieben  bed  ©etyutt. 
lanbed  bebedt  fmb. 11  ©o  fdf>tt  bet  SRonb,  aid  eine  bet 
Ouellen  bet  ©ewegung,  fort  auf  bie  geognoftifityen 
SSrr^dltniffe  unfered  IJJIaneten  ju  tnlrfen.  3>et  unbeftreitbare58 
©nflujj  bed  ©atellften  auf  Suftbtucf,  tndfftige  SRfebet* 
fridge  unb  SBolfenjetfitenung  tt>irb  in  bem  le$ten,  rein 
tetforifaen  S^eile  bed  tfodmod  beljanbelt  tnerben. 

SDiatd. 

Dutt^meffet  bed  $(atvten  nut  0,519  Styeile  bed  ffirb* 
Dutdmtrffcrd  (trofc  feined  fe$on  bettdtylidjeren  abflanbed  non 
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ter  Sonne)  ober  892  grogr.  SReilen.  ISrcentricitdt  ber 
Safpn  0,0932168:  miter  ben  alien  fpiancten  mid? ft  bent  SRerfut 
He  ftarffte , unb  aud?  beblfalb,  toie  buvcb  9tdtye  jur  drbe  bie 
geeignetfte  ju  Rcplet’a  grower  dntbedung  bet  planetarfcben 
elliptifdjen  SBaffnen.  fRctation53  nad?  SRdbler  unb  2Btil?dm 
©eet  24£l  37'  23".  Siberifdpe  Umlauf$jcit  uni  bie 
Sonne  1 3at?r  321  Sage  17 €l  30'  41".  2>ie  Keigung 
ber  3Rar6bal?n  gegen  ben  Grrb*  21  equator  ift  24°  44'  24", 
bie  9Jtaffe  b*e  ^'^H'gfeit  in  SBerglei^  mit  ber  bet 

(Srbe  0,958.  SOBie  bie  grofie  2lnndl)erung  bed  (Sndif^en 
meten  baju  benu&t  morben  iji  bie  SIMaffe  be«  SRerfur  ju  er« 
griinben,  fo  ttirb  aud?  bie  5Raffe  be«  3Rar«  einft  butd?  bie 
Storungcn  beridjtigt  icerben,  tbeldpe  ber  Cornet  bon  be  ®i<o 
burd?  ibn  erleiben  faun. 

2>ie  Slbplattung  beS  9Rar4 , bie  (fonberbar  genug)  ber 
grofje  itonigbberger  2iftronom  bauemb  bejibeifclte , ift  juerfi 
bon  SBiUiam  .£>er|d?el  (1784)  anerfannt  worben.  Uebct  bie 
Ouantitdt  btefet  2lbplattung  aber  f>at  lange  Ungemi^eit  ge* 
fperriebt.  Sie  luurbe  angegeben  bon  SBiDiam  ^>erfc^e(  ju^-j  natfc 
Sirago’e  genaucter  sJWe(Tung 54  mit  cittern  priSma liftmen  gcrn< 
rolpr  bon  SRodpon  nut:  juerft  (bor  1824)  fm  a3erf>Sltnlfj  bon 
189  : 194,  b.  i.  in  fpdterer  SReffung  (1847)  ju  y/,  bocb 
ift  2lrago  geneigt  bie  2lbplattung  nc<§  fur  etwab  grower 
ju  fallen. 

SBenn  ba6  Stubium  ber  5Ronb  * Cberfldcfce  an  bide 
geognoftifdpe  SBerfpdltniffe  ber  Dberflddpe  unfered  ^laneten 
erinnert,  fo  ftnb  bagegen  bie  2lnalogien,  ibcldpe  sDiar3  mit 
ber  @rbe  barbietet,  ganj  meteorologifdper  2lrt.  2lufjer 
benbunflen  glerfen,  bon  benen  einige  fdptbdrjlid? , anbere,  aber 
in  fefpr  geringer  3*^1/  gelbrotlp35,  unb  bon  ber  grunt  i$cn 


Digitized  by  Google 


513 


dontraft-garbe  fogenannter  Seen5*  umgeben  (mb;  er- 
fdfdnen  auf  bet  SDiartfdjeibe  nod?,  ftf  ti  an  ben  ^oleit,  trclcbe 
bie  fRotationS  - Slffjfe  beftimmt,  fei  c$  najje  babci  an  bm 
itdlte * *J3olcit , abwc^felnb  jwei  meipc,  fd&neegldnjenbe 
gleden. 57  @5  finb  biefelben  fd?on  1716  »on  pjilipp  SRa- 
ralbi  nwfyrgcnommenj  botf>  il)r  3*lfrtrnmettfirtng  mil  flimatifd^n 
Setdnberungen  auf  bm  fpianeten  ift  erft  Don  Jjetfcbel  bew 
®ater  in  bem  74 ten  Sanbe  bet  Philosophical  Transac- 
tions, fur  1784,  bcfctyriebrn  worben.  Die  toei'pen  gleden 
roerben  wrd)f<l$»rife  grower  ober  fleiner,  je  nadjbeut  ein  IfJol 
ftc^  feinem  ©inter  ober  feinem  Sommer  nd^ert.  9lrago  bat 
in  feinem  ffjelarifcop  bie  3ntenfttd*  be$  8id>te«  biefer  St^nee* 
3 one  be$  ©ard  gemeffen,  unb  biefelbe  jmeimal  grower  al$ 
bie  Sidjtftdrfe  ber  ubrigen  Sdjeibe  gefunben.  3n  ben  pf>p- 
fffalifdj-afltonomifd&en  SBeitragen  Don  5W  d b ( e r unb 
93  e e r ftnb  Dortrefflidje  grapf)tfd?e  Darftdiungen5*  ber  9forb* 
unb-  Sub-^»a(bfugel  be$  9)iar$  entffalten;  unb  biefe  merf* 
tpurbige,  im  ganjen  fpianetenfpftem  einjige  drfdieinung  ift 
batftt  nacb  alien  SBetdnberungen  ber  3af)rebjeiten  unb  ber 
frdftigen  ©itfung  bed  Ifjolar « Somnter$  auf  ben  wegfdjmel- 
jenben  Sdjnee  burd?  ©effungen  ergriinbet  trorben.  Sorgfdltige 
jrf?njdljrige  SBeebadjtungen  Ijaben  aucb  gelefjrt , bap  bie  bunflen 
©arflfleden  auf  bem  ^laneten  felbft  ifjte  ©eftalt  unb  relative 
?age  conftant  bribeljalten.  Die  periobifdje  drjeugung  Pon 
Sd?nee  fleden,  ale  meteorif<$en,  »on  Deraperatur-SBedjfel 
ablfdngigen  9iieberfd?ldgen;  unb  einige  optifdje  $f}dnomene, 
n>eld?e  bie  bunfien  gleden  barbieten,  fobalb  fte  burd)  bie 
dotation  be«  fpianden  an  ben  SRanb  ber  Sd>eibe  gelattgen: 
marten  bie  (Jriftenj  finer  sJ0?ar$*9(tmofpljdte  ntebr  al«  tvabr- 
febeinKcb. 

91  v JfumOulM.  -*to»uii>J  III  33 
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2)ie  ftieinen  ©Lancten. 

Untei  bem  Stamen  elner  mi  I!  It  ten  ® uippe,  melofK 
gewiffermapen  jwiicfyeii  iDlatd  unb  3upitet  cine  fdfeibenbe 
3oue  flit  bie  4 inneten  (OTetfur,  ©enud,  @rbe,  ©iatd) 
unb  bie  4 a u f e r o n ,£>auptplancten  (Jupiter,  ©a  turn,  Urn* 
nud,  9leptun)  united  ©onnengebieted  biibet,  fjaben  wit  fdjen 
in  ben  allgemeinen  ©etraefctungen 59  ubet  planotarifcfye  ftbrpet 
bie  ©ruppe  bet  ft leinen  ©laneten  (Slfieroibcn,  ©lane* 
toiben,  goplaneten,  telefcepifdjen  obet  Ulita*3<>' 
biacal«©Ianeten)  bejeidjnet.  @d  ()ai  biefeibe  ben  abwei* 
djcnbften  gffatafter  bur$  i^re  in  einanber  oerfefyungenen, 
fiarf  geneigten  unbiibermdpig  ercetttrifdjm  ©a§nen;  butefc  ilfre 
aupetetbenilidje  ftleinljeit,  ba  bet  2)urd)meffer  bet.  93efia  felbft 
nidft  ben  4ten  $$eil  bed  Durttymeffetd  bed  SDtetfut  ju  ertei* 
c^en  fdjeint.  8114  bet  ctfie  ©anb  be®  ft  o 6 in  o d 1845  crf$icn, 
iwuen  nut  4 bet  ftieinen  ©laneten:  gored,  ©allad,  3uno  unb 
©ejia,  entbetft  »on  ©iajii,  Elbcrd  unb  garbing  (1  3an.  1801 
bid  29  SDtdrj  1807),  befannt;  jept  (im  3uli  1851)  ijl  bk 
3a^l  bet  ftieinen  ©laneten  fc^on  auf  14  angematbfen;  fie 
ftnb  bet  3a^l  na<§  bet  brilte  2.£)ril  allot  gleidjjeitig  befannten 
43  plaintatifdjen  ftbrpet,  b.  i.  allot  Jpaupt*  unb  Sieben* 
planeten. 

ffienn  lange  im  ©ennengebiete  bit  8lufmetffamfeit  bet- 
81  fttenomen  auf  ©ermetytuitg  bet  ©liebet  part  idler  ©p» 
ft eme  (btr  SDtcnbe,  meldje  um  .fpauptplancten  freifen),  unb 
auf  bit  jenfeitd  bed  ©alum  unb  Uranud  in  ben  fomfim 
Slegicnen  ju  entberfenben  ©(aneten  geridjtot  mar;  fo  bietet 
jept  feit  bem  jufalligen  Slufftnben  bet  gored  butd)  ©iajji 
unb  befonbttd  feit  bem  beabftcfytigten  8iuffinben  bet  Slftrda 
buttp  Jpentfe,  mie  feit  bet  gropen  Setpollfommnung  Pen 
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gfernfarteji  M (bit  bet  ©etiiner  Slfabemie  ent$a(tcn 
allc  €ternc  bi6  jut  9ten  unb  t^tihveift  bi«  jut  lOten  ®rope) 
ein  un6  nafjeret  SBeltraum  bad  tfidjfjt,  uielteidjt  unericfeopf* 
Iid>e  gelb  fur  ajlronomn^e  Sfrbeitfamfeii  bar.  @6  ifi  tin 
befonbetefl  SScrbienP  be«  ?ijlronomifd)en  3af)rbucfjS,  ba6 
in  meinet  ©aterflabt  Bon  (Slide,  bem  director  bet  ©erf iner 
©ternwarte,  unfer  SRittvirfung  be6  Dr.  SBolfert,  f)erau6gegeben 
tuirb , bap  batin  bie  ©ptjemeriben  bet  amvadjfenben  ©cfeaat 
non  Heincn  ©faneten  mi(  ganj  befonberer  ©eifjidnbigfeit  be* 
IJanbeit  tuerben.  ©i6l)er  erfdjeiut  bie  bet  9Rar6ba$n  n&f)trc 
5Region  aUetbingfl  am  meiftcit  gefiUit;  abet  f($on  bie  ©reitc 
biefet  gcmejfenen  3ctIf  >f*  * „»>enn  man  ben  Unterfdjieb  bet 
9?abfen*©ectoren  in  bet  naebflen  6onnennat>e  (Victoria  j mib 
bet  njeitejlen  ©onnenferne  (Jppgiea)  in«  21ugc  fa  pi,  betradjt* 
litter  a 16  ber  ©onnen*  ?fbflanb  bed  S0?atd". *• 

Die  SrceniticitSien  bet  ©afynen , von  benen  Sere 6, 
(Sgetia  nnb  ©efia  bie  fleinfie,  3 u no , ©»tHad  unb  3ri6  bie 
gropte  baben,  ftnb,  >vie  bie  SReigung  gegen  bie  (Sffiptif, 
n>eld)e  »on  *i.i a l T a d (34°  37')  unb  (Sgetia  (16°  33')  bie 
$pgiea  (3°  47')  abnimmt,  bereiW  obenw  beiufjrt  worben. 
(£6  folgt  fjier  eingcfefyiftet  bie  tabeUcrrifc^e  Uebcrficfyt  bet  (Sle* 
mente  btr  tfieinen  ^(aneien,  bie  wb  meinent  ftreunbe,  4prrrn 
Dr.  ®a(fe,  verbanfe. 
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2)a0  gegenfeitige  ©erffalten  bft  2ljletoiben»©af>ncn  unb 
bie  2Iufjdi)lung  ber  einjelnen  ©afjnpaare  ift  bet  ®egen« 
ftonb  fdfarfftnniger  Unterfucgungen  juerfl  (1848)  son  ®ou(b8S, 
ganj  neuetlid?  eon  b’Sfrrefl  geworben.  fdjeint",  fagt  ber 
?egtere,  „ant  meifien  fur  bie  itinige  ©erbinbung  bet  ganjen 
®ruppe  fleinet  ©faneten  ju  jeugen,  bag,  teenn  man  ftd)  bie 
©atynen  in  if)ten  natutlic^en  Serljditniffen  fbrperlid)  n>ie  SReifen 
bargefleBt  benft , fie  ofle  bergejlalt  in  einanbet  fyangen,  bag 
man  eermittelfl  cinet  6eliebigen  bie  ganje  ®ruppe  f)ernu«= 
tyeben  foimie.  2Bare  3ri« , teeid)e  §inb  im  iSugufi  1847 
auffanb,  unS  jufdUig  nod)  unbefannt,  teie  geteig  nod?  eiele 
anbere  ffleltfbrper  in  jentr  Region  e0  jtnb,  fo  befldnbe  bie 
®ruppe  au6  jteei  gefonberten  Jljeiien : — cm  Grgebnig,  ba« 
urn  fo  uncrrcnrteter  erfdjeinen  mug,  a(0  bie  3fne  writ  iff, 
tceldje  biefe  ©afjnen  im  ©onnenfpfleme  ttfiiBen." 84 

2Bir  fonnen  bicfen  leuttbetfamen  ©ianetenftyearm  nicbt 
tierlaffen,  rf)ne  in  biefer  fragmentarifdjen  5Iufjdf)fung  bet  ein< 
jelnen  ©iicbet  be0  ©onnengebieteG  ber  fii&neit  Sfnfidbt-  eineb 
eielbegabten,  iiefforfdjenbcn  Slftronomen  iiber  ben  Urfprung 
ber  Sljicroiben  unb  ibrer  einanbet  burcbfcfmnbenben  99af>neu 
ju  emd^nen.  Sin  au$  ben  £Re$mingen  eon  ®aug  gejogenefl 
Srgebnig,  bag  SereG  bei  iffrem  auffleigenben  35urc$gang  burd) 
bie  Sbene  ber  *)3aBa0baf)n  bfefem  legteren  iJJlaneten  liberaub 
nalje  fommt,  ieitete  OfberS  auf  bie  ©ermutffung:  „efl  fonnten 
beibe  ©ianeten , 6ere6  unb  ©aflaS , gragmente  efneS  einjigen, 
burcb  irgcnb  eine  ©aturfraft  jerftorten , eormnle  bie  meitc 
indt  jw>ifd>cn  ®iar0  unb  3upiter  auflfuBenben,  grogen  ^>aupt> 
planeten  fein;  unb  man  Ijabe  in  berfefben  ©legion  einen  3u« 
road>0  eon  afjttficben  Srummetn,  bie  eine  cfliptifcbe  ©ai)it  urn 
bie  Sonne  befcfireiben,  ju  enearten."  M ' 
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die  ffltbglicljfeit,  bit  (Spocfye  einer  foletytn  ffi  e 1 1 b e* 
gebenl>eit,  wtlt^t  jugleid)  bit  gpodje  btt  (Sntjkljung  btr 
Aleinen  IJManeten  fciti  foil,  buret)  9ied?nung  ju  beftimmen, 
bitibt  bei  btt  QJerwicfelung , weletje  bit  jtfct  fdjon  btfannte 
grofje  3af)l  btr  (drummer",  bie  Secular  * SBerrutfungen  btr 
Slpfiben  unb  bie  Setveguitg  ber  Anotenlinien  erjeugen,  aucty 
annfifferungbtveife  ineljr  alb  jiveifeltyaft. 66  JDfberb  bejeicfynete 
bie  ©egenb  ber  Anotenlinie  ber  Sereb<  uub  ^aUabbaifn  alb 
ent|>re<^enb  bem  norblictyen  glugel  bet3ungfrau  unb 
cem  ©eftirne  beb  20allfifd)eb.  3n  le&tercm  nmrbe  aUer< 
bingb  von  garbing  bie  3 u n o , faum  jtvei  3al)rc  nact)  ber 
(Sntbeefung  ber  tjkllab,  aber  juffiUig,  bei  (Sonftruction  eineb 
Sterncatalogb,  gefunben;  in  .crfterem , uac§  langem,  funk 
jfitjrigem,  burd)  bie  .gtypotljefe  gekiteten  Sud)en,  von  Dlberb 
felbfi  bie  93efia.  £>b  biefe  einjelnen  ©rfelge  Ijinlfittgliefc  finb 
bie  .fjppotfjefe  ju  begrunben,  ijl  £>ier  uitf^l  ber  Drt  ju  end 
fcfyeiben.  die  (Sometennebel , in  bie  man  anfaitgb  bie  Aleinen 
^ilaneten  geifullt  tvaijnte , finb  bei  Unterfuefjnngen  burcfy  coU« 
lommnere  3nftrumcnte  verfd)tvunben.  ©ebeutenbc  Softer* 
finberungen,  benen  bie  Aleinen  ipianeten  aubgefefct  fein  follten, 
fdjtteb  Dlberb  iljret  unregelntfifiigen  gigut,  alb  „9ru$jiutf< 
eineb  einigea  jerfiorten  planet en" 67,  ju. 

3upi  ter. 

die  mittkre  Sntfernung  von  ber  Sonne  betrfigt  5,202767 
in  Sfjeilen  beb  @tb<2lbfianbeb  vom  ISentralforper.  der  rvalfre 
mittlere  durd;ineffer  biefeb  grojjten  aBer  ^laneten  ifi  19294 
geogr.  2Rei(en:  alfo  gki<$  11,255  ®rb « durdjmeffern , otfn> 
gefa^r  um  '/5  [finger  alb  ber  dutc^meffer  beb  ferneren  Saturn. 
Stberift^cr  Umlauf  um  bit  Sonne  11 3 314*  .20  2*  7"c 
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Die  21  b p l a 1 1 un  g bed  3upitcr$  ift  nacb  ben  pridma< 
tifdjen  ©iicroineter-SDiejfungen  eon  21rago,  n>eltf>e  1824  in 
Pie  Exposition  du  S \ s t e in e du  Monde  (p.  38)  fiber* 
gegangen  finb,  roie  167  : 177,  alfo  j^-rj  mad  fefjr  nalje  mil 
ber  fpateren  21rbeit  (1839)  »on  ©eer  unb  Elfibln*8  uberein* 
ftimmt , weldte  bie  2lbplattung  jwifaen  Ts^  unb  ~ fanben. 
$anfen  unb  Sir  3ol)n  .£>erf£§el  jtcf)en  — Por.  (Die  atler* 
frfif>efie  ©eobadjtung  bcr  21bplattung  »on  (Dominique  (Saffini 
ifi  alter  old  bad  3al)r  1666,  mie  \$)  f<$on  an  eincm  anberen 
JDrte  in  Srinnerung  gebraityt.  (Diefer  Umjtanb  l)at  eine  be- 
fonbre  t>ijtorifd)e  2Bid)tigfeit  wegen  bed  (Stnfluffed,  noeldjen 
nod)  Sir  (Dawib  ©retpfter’d  fcfearfTinniger  ©emerfung  bie  con 
(Satfini  erlannte  2lbplattung  auf  SRewtoit’d  3beeU  fiber  bie 
gigur  ber  (Srbe audgefibt  l)at.  (Die  Principia  Philoso- 
p l«i ae  Noturalis  jeugen  baffir;  aber  bie  3e^eP0t^en » in 
benen  biefe  Principia  unb  (Saffini’d  ©eobadjtung  fiber  ben 
2lequatorial*  unb  ©otar^Durc^meffer  bed  3upiter  erfdfenen, 
(onnten  d)ronologifd)e  3‘wifel  erregen. 69 

(Da  bie  3upiterdmaffe,  nadj  bcr  Somtenmaffe,  bad 
tpidjtigfte  Element  ffir  bad  gauge  ©((metenipftem  ifi,  fo  mug 
tyre  genauere  ©eftimmung  in  neuerer  3«t  bctTcb  Storungen 
bn  3»no  unb  ©efta,  tpie  burd?  ©ortgation  ber  3upiterd* 
trabanten,  befonberd  bed  4ten 70  natfc  2(irp  (1834),  aid  eine 
ber  folgereidjften  ©erpollfommnungen  ber  redjnenben  SHlfirono* 
raie  betradjtet  tperben.-  ‘Die  ©taffe  bed  3upiter  if!  Oetgtofjert 
gegen  frfi^er,  bie  bed  ©lerfut  bagegen  cermtnbert  roorben. 
@d  ift  bie  nfiere  fammt  ber  3Sa|Je  bn  diet  3up<terdtraban* 
ten  , tpfifjrenb  fte  gaplace  nod)  ju  angab.  Tl 

(Die  dotation'  bed  3upiter  if!  Hac§  2lirp  9 01  55' 
21", 3 inittlerer  Sonnehjeit.  (Dominiqne  ©iffihi  batte  biefelbe 
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juerft  1665  turd;  eincn  gleden,  welder  viele  3^rc,  ja  bid 
1691,  immer  von  gleidjer  gatbe  unb  in  gleittyent  Um  rip 
fu$tbar  mat :i,  ju'ifd^n  9 *“  55'  unb  9b  56'  gefunbrn.  Sic 
meiften  biefer  gierfen  fiub  non  gtoferer  ©djmarjc  aid  bic 
©treifen  bee  3upitcr.  ©ie  (djeinen  abet  nidjt  ber  0bn« 
fla^e  bee  $laneten  felbfi  anjugefjoten , ba  fie  bieacilen,  be« 
fonbere  tie  ben  *floicn  nafjet  liegenben , eine  anbere  9?oku 
tionejeit  ale  bic  ber  Siequatoriai  < ©egenb  gegeben  fjabrn.  Wad) 
einem  fefjr  etfafjrnen  Seobat^ter,  ^eintid;  ©djmabe  in  Seffau, 
|tnb  tie  bunfien,  fdjatfer  begrenjten  gierfen  mrlfterc  3a(jre 
Winter  einanber  non  ben  beiben  ben  Slcqnator  begrenjenbeit 
grauen  ©firteln  (©treifen)  baib  bem  ffiblidjen,  balb  bem  norb* 
lidjen  aueft^lieficnb  eigentljfimlid;  geivcfen.  Set  Sjjrocef  bet 
gledenbilbung  ift  alfo  niumlid;  tved)felnb.  ©ietveilcn  (cben* 
fade  nod;  ©cfytuabe’e  ©eobadjtungen  ira  November  1834) 
fmb  tie  SupiterSfleifen  bei  einer  280ma(igcn  ©ergroperung 
in  einem  graunijofer’fc^en  gernrofjr  Heinen  mil  einem  §c{e 
umgebenen  Jbernfleden  ber  © on  lie  af>Hlid>.  3f>re  ©djroarjc 
ift  abet  bairn  bod;  geringer  ale  tie  ber  Srabanten*  ©djatten. 
Set  Item  ift  tvatytfdjeinlid;  ein  S^eil  bee  Supitcrefbrpcre 
feibft;  unb  menu  tie  atmofp^arifdjc  Deffnung  fiber  bemfelben 
sjlunfte  ftofjen  bleibt,  fo  giebt  tie  ©emegung  bee  glerfene  bie 
mat)  re  ^Rotation,  ©ie  tljeilen  fic^)  auefy  bieroeilen  »fe  ©onnen* 
fierfen , ttw6  ft^on  Sominique  Saffitti  im  3af)t  1665  erfannte. 

> . 3«  bet  8kquatoriai»3one  bee  Jupiter  iiegen  jtvei  breite 
Jpauptftreifen  ober  ©fir tel  von  grauer  ober  graubrauner 
gatbe , meld;e  gegen  bie  iftanber  blaffer  tverben  unb  enbiic§  ganj 
vetfdjivhtben.  3()re  ©egrenjungen  fmb  fef>t  ungleid;  unb  ver* 
&nbcrli<$;  beibe  iverben  burd;  emen  mittleren,  ganj  f)eHen 
8iequatorial=©treifen  geidjieben.  2Iud;  gegen  bie  beiben  ©oie  bin 
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ift  tie  ganje  Dbcrfldtbe  mil  mdcn  fcbmalcrcn,  frlaffercn , offer 

v -*  • ** 

unterbrocbenen,  felbft  fein  perjwcigten , immer  tem  Slequator 
parallelcn  ©treifen  bebecft.  „2)iefe  Srftbeinungen",  fagt  Slrago, 
„erfldren  jtd)  am  leitbtefien , n>enn  man  eine  burd)  9Bolfen- 
(djitfcfen  tbeilroeife  oerti^tete  Sltmofp^arc  annimmt,  in  melcbct 
jebocb  tie  uber  tern  Hcquator  ru^ente  Ufegion,  »af)rft^einli<^ 
ala  golge  bet  ©affatminbe,  bunftiecr  unb  biapban  iff.  SBeil 
(roie  fdjon  SBilliam  ^etfcfiei  in  einer  Slbffanbiung  anna^m, 
U'eicbe  im  3a^r  1793  in  tem  83ten  ©ante  bet  Philoso- 
phical Transactions  erfdjien)  bie  SBotfen  * Dberfldtbe  tin 
intenfioerea  Sidjt  reflecfirt  ala  bie  Dberflidie  tea  ©laneten ; 
fo  mu(j  ber  Xi)tH  tea  ©obcna,  Weldtfen  mir  buret  bie  £>citere 
fuff  fe^cn,  minbereB  ?i<bt  ^aben  (bunflet  erfcbeinen)  ala  bie, 
oielea  liicbt  juruilftrabienben  3Belfenfdjid?ten.  3)e8balb  wecbfeln 
graue  (bunfele)  unb  belle  ©treifen  mil  einanber;  bie  erfteren 
erfdjeinen,  menu  unter  fleinen  ©Jinfeln  ber  ©ifiena«9fabiua 
bea  ©eobadjfera  ftfcief  gegen  ben  Dfanb  bc8  3upifer  gerid>te* 
iff,  turd)  eine  gropere,  bicfere  ©laffe  unb  inef)r  Cid)t  reflet* 
tirenbe  Suftf^idjten  gefeljen,  urn  fo  meniger  bunfel  gefatbf, 
ala  fie  (Id).  »om  Centrum  bea  ©laneten  entfemen." 73 

©atclliten  tea  3 u p i t c r. 

©Aon  ju  OaliJet’8  gldnjenber  3eit  iff  bie  riebtige  2ln* 
ftebt  rntffanben,  bafj  baa  untergeortnete  Ulloneten* 
f p ft  e m tea  3upiter,  oielen  ©crbdltniffen  bed  SRaumca  unb 
ber  3eit  nadj,  ein  Silb  bea  ©onnenfpflemP  im  fleinen  bar* 
biete.  Diefe,  bamaia  ftbnell  oerbrcilete  9(nftcfct,  n?ie  bie  balb 
batauf  entbeeften  H3^afcn  ber  ©cnuP  (gebruat  1610)  boben 
oiel  baju  beigetragen  bem  topernicaniftben  ©pfteme  allgemeine* 
ren  gingang  $u  oerfebaffen.  3)ie  ©ierjabl  ber  Jrabanten.  bea 
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Jupiter  ift  tie  einjige  Jrabantenjalil  tier  dujieren  gjauptpla* 
nden,  ipeltye  (feit  ber  @potyc  bet  erfien  (Sntbecfung  74  burty 
©imon  ®tariud,  am  29  December  1609)  in  fafi  brittel)alb< 
tyunbert  3a^ren  feine  neuere  dntbeefung  »ermef)rt  Ijat. 

Die  folgenbe  Jabetle  cntydlt  naty  djanfcn  bie  ftberiftyen 
Umlaufdjeiten  ber  ©atelliten  bed  3upiter,  tyre  mittlere 
(lilt  fern  ungen,  im  $albmeffer  bed  ^auptplaneten  audge* 
brueft,  tyre  Durtyuteffet  in  geograp^iftyen  2)?rilen  unb  tyre 
©taffen  aid  Dljeile  ber  3upitermaffe : 


llinlauffjett 

ttnlfttnung 
»tm  Surlier 

lut^mrffrr 
in  gri>gr,®!<lhii 

Viaffc 

1 

i* 

18s'  28- 

6,049 

529 

0,0090173281 

2 

3 

13  14 

9,624 

475 

0,0000232355 

3 

7 

3 43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16 

16  32 

26,998 

664 

0,0000426591 

9Benn  foi^sTi  ^,e  ®?afTe  bed  3upiter  unb  ber  Drnbanten  aud» 
brueft,  fa  ift  bie  Waffe  bed  ^muptpfaiteten  oijne  bie  £rabanten, 

ioSm » nut  um  ftwa  s£»  fIcinfr- 

Die  ©ergleityungen  bet  ®rojien,  Slbftdnbe  unb  Sr* 
centricitdt  mit  anberen  @ate(liten«©pftcmen  ftnb  bereitd 
obeit  (ffodmod  ©b.  111.  ©.  461 — 463)  gegeben  lootben. 
Die  2ityt<3ntenfi tdt  ber  3upiterdtrabantru  ift  petftyicbcn: 
attig  Unb  nityt  tyrem  ©oluin  proportional:  ba  bet  Siegel  naty 
ber  britte  unb  ber  e r fie,  beten  ®roj»en<©erljd(tnifi  naty  ben 
Duttymeffem  tpie  8:  5 ift,  am  Ifellften  erftyeinen.  Der  flcinfte 
unb  bitytefte  Pen  alien,  ber  jipeife,  ift  gerooljnlity  filler  aid 
bet  gretyere,  Picrte,  ipeltyen  man  ben  litytfdnpdtyficn  ju 
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UfWtcn  pfUgt.  3uf^Uigc  (temporare)  ©ttyisanfungm  bn  ?ittyt> 
Sntenfitdt,  bit  autty  bttnnft  metbfit , ftnb  balb  ©eranberungen 
bn  Dberfldttye,  balb  ©etbunfelungen  in  bet  Sltmofptydre  bn 
3upiteramonbe  jugefttyriebm  tttorben. 75  ©ie  fctyeinen  ubrigenfl 
isctyl  alle  fin  intenftsneS  Sittyl  ale  bn  .fjauptplanet  ju  reflee* 
iiten.  SBenn  bit  @rbe  jtinfttyrn  3upitn  unb  bn  ©onne 
fletyt,  unb  bit  ©atellilen  aifo,  ft  tty  pen  Dflen  natty  SBeften 
betsegenb,  fttyeinbar  in  ben  ojHittyen  SRanb  bf«  3upitn  ein« 
treten ; fo  snbetfen  fie  un6  in  i£>rer  ©tisegung  nacf?  unb  natty 
einjelne  5£tyeile  bn  ©ttytibe  bed  ^auptplanrtfn,  unb  isnbfit 
fttyon  bfi  nfd)t  {larfn  ©ngropnnitg  nfannl,  inbem  fie  fldb 
leuttylenb  abtyeben  son  jmtr  ©ttyeibe.  2)ie  ©ittylbarfeil 
beb  ©atelliteu  tt>irb  urn  fo  fttynrinign,  je  mttyr  er  fifty  bem 
(Centrum  be6  3upiter  ndtyert.  Sind  biefn,  frdty  bfmerften 
Srfttyeinung  tyat  fttyon  ^citnb,  9lrtslon’«  unb  Srablep’e  greunb, 
gofttyiefftn,  bap  gogen  ben  9innb  tyin  bit  3upittr6fttyeibc  isenign 
?i<tyt  tyabe  al6  ba0  Sentfum.  Slrago  glaubt,  bap  biefe,  son 
SRrffin  vsiebertyolte  ©etyauptung  ©ttytsietigfeitfn  barbktrt, 
n'flttyf  nfi  burtty  neue  imb  feinne  ©eebattylungcn  qrloft  isn* 
btn  fonnrn.  Supiter  iff  otyne  alle  ©atellilen  gefetyen  isorben 
son  ©iolineur  im  Stosember  1681 , son  ©ir  SBilliain  ^etfttyel 
am  23  5D2ai  1802,  unb  juletyt  son  ®rif«ba<ty  am  27  ©epf. 
1843.  Sine  folctye  ^iittyt-Sittylbarffit  ber  ©ateflften  bqietyl 
fitty  abn  nur  auf  ben  SRaurn  auptrtyalb  bn  3upitcr$f(tyeibe, 
unb  ftetyt  nittyt  brm  Htyeorem  mtgegen , bap  alle  sier  ©aMliltn 
nif  gleictyjeitig  serfinfiert  iserben  fbnnen. 

©alum. 

2>ie  (tberifttye  obn  isatyre  Umlauf«jeit  be*  ©alum 
iff  29  3«ty«  166  iage  23  ©tunben  16'  32".  ©fin  milliner 
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Dut dj nitffer  if*  15507  geogr.  ©ieilen,  glei<fe  9,022  ®tb* 
5)urd?meffetn.  2)ic  ^Rotation,  aue  ben  ©eobatfetungen 
finiger  bunder  gleden  (fnotenartiger  Serbtdjtungen  ber  ©trei* 
fen)  auf  bet  Dbcrflddje  gefcfeloffen  7G,  ijt  10®'  29'  17". 
(Sitter  fo  grojjen  ©efcfeti'inbigfcit  bet  Umbrefeung  um  bte 
Slcbfe  cntfpridjt  bie  ftarfe  Slbplattung.  SBiDlam  4jer* 
fcfccl  beflimmte  fte  fcfeon  1776  ju  — j Seffel  fanb  nacfe  brei* 
jdl)rigen  unb  mefyr  unter  einanber  ubereinftimmenben  ©eob* 
acfetungcn  in  ber  mittleren  (Sntfcrnung  ben  fPolar*Durdjmeffcr 
ju  15",  381;  ben  2iequatorial*3)ur(§tnrffer  ju  17", 053;  alfo 
eine  Slbplattung  77  con  ^ . 2)er  fforper  bee  ifllanetcn  feat 
ebenfalM  banbartige  ©trrifen,  bie  aber  wntiger  fttfetbar, 
roenn  gtcicfe  etwae  brciter  ale  bie  bee  Jupiter  ftnb.  2)er 
conftantefee  berfclben  if*  ein  grauer  §lequatorial*©treifen. 
9Iuf  biefen  folgen  mefercre  anbere,  aber  mil  Wecfefelnben 
gotmen,  wn®  auf  einen  atmofpfearifcfeen  Urfprung  beutet. 
aBiaiam  -£>erfcfeel  feat  fte  nicfet  immer  -bem  ©aturneringe 
parallel  gefunben;  fte  reicfeen  and;  nicfet  bie  ju  ben  $elen 
^in.  2Die  (Segenb  um  bie  qjole  jeigt,  wae  fefer  mcrfwurbig, 
einen  SBecfefel  in  ber  Si$t*9feflerion,  welcfeer  pon  ben  Jaferee* 
jeiten  auf  bem  ©alum  abfedngig  if*.  Die  ^olar-fRegion  wirb 
ndmlicfe  Ini  SBinh’t  feeder  leucfetenb:  eine  grftfecinung,  roeltfec 
<in  bie  wecfefefnbe  ©(fence  Region  bee  SJRare  crinnert  unb  ftfeon 
bem  ©tfearfblid  non  2Billiam  $erfdjel  nitfet  entgangen  war. 
©ei  nun  eine  fokfec  3unafentc  ber  H«fet«3ntenfitdt  ber  tern* 
pordren  (Sntfiefeung  Pon  <$te  unb  @*nee,  ober  einer  aufer- 
orbentlicfecn  Slnfedufung  con  2Bolfcn  jujuftfereiben : immer 
beutet  fte  auf  SBirfungen  non  Semperatur^SBerdnberungm,  auf 
eine  ?Jtmefpfedrc.  78 

J)ie  SKaffe  bee  ©nturn  fenben  wir  bereite  cben  ju 
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angegebett;  jit  Idpt  bei  bem  ungepeuten  9$olum  bed  ^lantten 
(fein  Durcpmeffer  ift  % bed  Durepmeffetd  bed  3upitet)  auf 
tine  fef>r  geringe  unb  gegen  bic  Dberpcpe  abnepmenbe  Dicptig> 
feit  fepliepen.  ©ei  einet  ganj  pomogenen  Dicptigfeit 
doh  bet  bed  SBafjerd)  ttnrrbe  bit  Slbplattung  ned)  ftdrfer  fein. 

3n  bet  dbene  feined  Slequatord  umgeben  ben  ipiantten 
U'enigfttnd  jtoei  frei  fdnoebenbe,  in  einet  unb  berfelben  Sbene 
liegtnbe,  iibttaud  bumte  Singe.  ©ie  paben  eine  gtopere 
3ntenjitdt  bed  8icptd  aid  Saturn  jelbfl,  unb  bet  dupere  Sing 
ifi  nocp  pellet  aid  bet  innere.  *9  Die  Dpeilung  bed,  Den 
Jrjupgend  1655  aid  eined  tinigen  etfannten  w Singed  tourbe 
toopl  fepon  Don  Dominique  gaffinf  1675  gefepen,  abet  juerfi 
doh  SBilliam  .^erjcpel  (1789 — 1792)  genau  befeptieben.  Den 
dupeten  Sing  pat  man  feit  ©port  meprfacp  burep  feinere 
©tteifen  abgetpeilt  gefunben,  abet  biefe  Pinien  obet  ©treifen 
ftnb  nie  fept  confiant  geioefen.  ®anj  neuerlicp , in  ben  lepton 
SWonaten  bed  3«pted  1850,  paben  ©onb  in  gambribge 
(93.  ©t.  Don  Slmetifa)  burep  ben  gtopen  Se  tractor  Don  ©ierj 
(mit  14jblligem  Dbjectioe)  am  11  Sonember,  Darned  bei 
fiRaibflone  in  (Snglanb  am  25  SoDembet,  aifo  nape  gleiep* 
jeitig,  jtoifepen  bem  jroeiten,  bidper  fo  genannten  innemt 
Singe  unb  bem  .gtauptplaneten  einen  britten,  jept  matten 
unb  licptfcpwucpen , bunfleten  Sing  entbetft.  gr  ifi  burep 
tine  fcptoarje  8inie  Don  bem  jmeiten  getrennt , unb  fuHt  ben 
britten  Dpeil  bed  Saumed  aud,  welcpen  man  jioiftpen  bem  jtDeiten 
Singe  unb  bem  tforpet  bed  fplaneten  bidper  aid  leer  angab 
unb  burep  toelepen  Derpam  Heine  ©terne  null  gefepen  pabtn. 

Die  Dimenftonen  bed  getpeiltcn  ©aturndringed  jtnb  Don 
©effel  unb  ©truDe  beftimmt  tootben.  Sacp  bem  Septeren  erfepeint 
und  bet  dupere  Dutcpmefjet  bed  duperften  Singed  in  bet  mittleren 
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©ntfernang  beb  Saturn  unttr  eintra  fflJinfel  von  40", 09, 
gteic^  38300  geogr.  SSeilen;  bet  iimere  3)urdjmeffer  beffelben 
Singeb  utttet  einern  28infel  von  35", 29,  glei<§  33700  gcogr. 
SKeifcn.  gut  ben  dufjeren  2>urdjme|Tct  bib  innettn  (jmeiten) 
Singeb  credit  man  34",  47 ; fur  ben  inneren  2)urd)mrffet  beget* 
ben  Singeb  26",  67.  3)en  3mifd)entaum , welder  ben  lefctge* 
nannten  Sing  von  bet  JDberflddje  bed  ^lanetcn  trennt,  fefct 
Struve  ju  4",  34.  $)ie  ganje  SBteite  beb  erfien  unb  jmeiten  Sin* 
geb  ifi  3700  SReilen ; bie  ©ntfernung  beb  Singeb  von  bet  Cber* 
fiddle  beb  Saturn  ef)ngejdf)t  5000  SJieiien;  bie  JMuft,  me!d)e 
ben  erften  Sing  von  bem  jmeiten  trennt  unb  retire  ber  von 
2)ominicub  ©affini  geftffene  f$marje  Sfieilungbfhicf)  bejeitbnet, 
nut  390  9Seiten.  93on  ber  2)iefe  biefer  Singe  glaubt  man , bag 
fie  nidjt  20  SWeiten  ubetfteige.  2)ie  'Diaffe  ber  Singe  ifi 
na$  ©efftl  ^ ber  Saturnbmaffe.  Sie  bitten  einjelne  8r* 
ffoQungeit 81  unb  Ungtci$f|eiten  bar,  burd?  tveic^e  man  an* 
ndberungbweife  if)re  Umbrefjungbjeit  (ber  beb  ffManeten  volt* 
femtnen  gteftfj)  flat  beobadjten  fonnen.  2)ie  Unregelmdjjigfeiten 
bet  gorm  offenbaren  fn$  bei  bem  93 e t f d) iv i n be n beb 
Siitgeb,  mo  gembfinlid)  bev  eine  Jpenfet  fencer:  alb  bet 
anbete  unfidjtbar  mitb. 

©ine  fefjt  merfmurbige  ©rfdjeinung  ifi  bie  von  Scfjmabc 
ju  iDtffau  fm  Sept.  1827  entbetfte,  ercentrifdje  Sage 
beb  Satirrn.  $)er  Saturnbring  ifi  nidfjt  coneentrifdj)  mit 
ber  liuget  fetbft,  fonbern  Saturn  liegt  im  Singe  etmab  meft- 
lid).  5)iefe  33eoba<btung  ifi  von  garbing,  Struve  91 , 3cljn 
Jperfrfiel  unb  Soutty  (ttfeilmeife  burcty  micrometrifdje  SReff  ungen) 
befidtigt  morben.  if  feint,  petiobifd)  fdfeinenbe  9Scrfd?ieben* 
ffeiten  in  ber  Ouantitat  ber  ©rcrntricitdt , bit  fi<$  aub  Stiffen 
emerponbirtnber  ©eobac^tungen  von  Sdnvabe,  garbing  unb 
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be  SBico  in  Worn  ergeben,  jtnb  oiellefat  in  OfciUatioiten  bed 
©tbtterpunftd  bed  Winged  um  ben  SRittelpunft  bed  ©a turn 
gegrfinbet.  Sluffallenb  ifi,  baft  faon  am  Gnbe  bed  17ten 
3farf)unbertd  tilt  ©eifilfaer,  ®allct  ju  Sloigtton,  obne  Gr* 
folg  oerfudjt  {jatte  bie  Slfironomen  feiner  3«t  auf  Mt  «<ni» 
trifle  Sage  bed  ©alum  aufmerffam  ju  nnfaen.  83  93ei  ber 
fo  uberaud  geringen  unb  nadj  ber  Oberfiac^e  abneljmenben 
Dfatigfeit  bed  ©atutn  (oiellefat  faum  | ber  Dfatigfeit 
bed  ffiafferd)  ifi  ed  fatter  ffa  eine  93orfaHung  t>on  bem 
St olecular*3l|f*anbe  obet  bet  materiellen  ©efaaffen* 
fyert  bed  5|}lanetenf6rperd  ju  maiden;  ober  gar  ju  entfaeiben, 
ob  biefe  93efaaffefaeit  ttirflfae  gluffiflfeit,  b.  Ij.  SJerfaieb* 
barfeit  ber  flelnfien  Dfjeile , ober©tarfaeit  (nadj  ber  fo  oft 
angeffiffrten  Slnalogie  oon  Dattnenljolj,  ©imdftein,  ftorf  ober 
etned  erfiarrten  glfiffigen,  bed  Gifed)  ooraudfefce.  Det 
Hjlronom  ber  itrufenftern’faen  (Srpebiticn , £orner,  nennt  ben 
©aturndring  eineit  SBolfenjug;  er  ttifl,  bafj  bie  ®erge  bed 
©aturn  aud  Dampfmaffen  unb  Dunftblddcfyen  bejieben. 84  Die 
(Sonjectura(>5iftroncmfe  treibt  f)ier  et’n  freied  unb  erlaubted  Spiel. 
®anj  anberer  2lrt  ftnb  bic  ernfien,  auf  33eobad)tung  unb  ana* 
Iptifaen  Galcul  gegrfinbeten  Specutationen  fiber  bie  SDfoglfafeit 
ber  ©tabilitdt  bed  ©aturndringed  »on  jttei  audgejefaneten 
araerifanifaen  Slftronomen)  Sonb  unb  ffjeirce.  85  Seibe  Rim* 
men  ffir  bad  Wefultat  ber  glfijfigfett,  ttie  ffir  fortbauembe 
IBerdnberlfafeit  in  ber  ®eftalt  unb  Dtyerlbarfeit  bed  dufieren 
Winged.  Die  Grljaltung  bed  ®anjen  ift  oon  Peirce  old  non 
ber  Ginttirfung  unb  ©tellitng  ber  ©atefliten  abljdngig  be« 
tra<$tet  ttorben:  tteil  ofyne  biefe  9lbf)drtgigfeit,  aucb  be i 
Ungleidj^eiten  im  Winge,  ffa ‘bad  ®lefagettufct  nfat 
wfitbe  erbalten  fonnen. 
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©atelliten  be$  ©atutn. 

Die  funf  Alteften  ©aturnGtrabanteti  tsutbeu  entbetfi 
jtsifdjen  ben  3a^ren  1655  unb  1684  (Ditan,  bet  6te  im 
Slbjtanbe,  son  .fjupgen*;  unb  4 son  Eaffini,  ndmlid):  3 a* 
petu$,  bet  dujietfte  alter ; 9if»ea,  Setups  unb  Dione). 
8luf  bie  5 dlteften  ©atelliten  folgte  1789  bie  (Sntberfung  son 
jiseien,  bem  .^auptplaneten  am  nadjften  ftef)enben,  SWima« 
unb  (SncelabuG,  burd?  SBilliam  §erf<$ri.  Der  7te  ©ateUit, 
£ppetion,  enblid),  bet  sorlefcte  im  Slbftanbe,  tsutbe  non 
89onb  ju  gambribge  (SBerein.  ©t.)  unb  son  8affell  ju  8iset* 
pool  im  ©cpt.  1848  fajt  glcidjjeitig  aufgefunben.  Uebet  bie 
relatioe  ©rojje  unb  33erljdltniffe  bet  Slbftanbe  in  biefcm  ^Partial* 
©pfteme  ifi  fefyon  fru^et  serlfanbclt  (ito6mo$  83b.  I.  ©.  102 
unb  83b.  III.  ®.  463).  Die  Umlaufdjeiten  unb  mittteren 
(Sntfernungen , lefctere  in  Df)eilen  bed  Slequatorial*^)albmeffer« 
be6  ©a  turn  au$gebru<ft,  ftttb  it  ad)  ben  33eobadjtungen , bie 
©it  3of)«  ^etftfyel  am  iBorgebirge  bet  guten  ^joffnung  F* 
jtrifcfcen  1835  unb  1837  angeftellt,  folgenbe:  ’ 


Satciliien 

naA  3«lt  Hv 
Qnitcifun  j 

6ate(lltcn 

TlbftdMteu 

Umlaiifljcit 

annum 

(SutfcTiiung 

f 

1.  9)?imad 

o1 

22s* 

37' 

22",9 

3,3607 

ft 

2.  fincelabuO 

i 

8. 

53 

6,7 

4,3125 

c 

3.  letboO 

t 

21 

18 

25,7 

5,3396 

d 

4.  ®ione 

2 

17 

41 

8,9 

6,8398 

c 

5.  SRbe# 

4 

13 

25 

10,8 

9,5528 

a 

6-  ttitan 

15 

22 

41 

25,2 

22,1450 

h 

7.  j)pptrion 

22 

12 

? 

28,0000? 

b 

8.  3«petud 

79 

7 

53 

40,4 

64,3590 
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3n>if$eu  ben  crjien  oiet,  bem  ©aiurn  nad)ften  ©atelliten 
jeigt  fid)  ein  merfmurbigce  2krl)dllnip  ber  dommenfura* 
bilitdt  ber  Umlaufejeiten.  Die  fjieriobe  bee  3ten 
©atelliten  (Setljpe)  »P  bae  Doppeltc  con  bet  bee  lien 
(3J?imae);  ber  4te  ©atellit  (Dione)  fjat  bie  boppelte 
Umlaufejeit  bee  2ieu  (dncelabue).  Die  ©enauigfeit  gef)t 
bie  auf  ^ ber  langeren  fjJetiobe.  Diefee,  nidjt  bea<$tete 
Kefultat  ifi  mir  bereite  im  9ioeember  1845  in  Sriefen  con 
©it  2>ofjn  $erfd)el  milgetljeilt  icotben.  Die  cier  Drabanten 
bee  3uptier  jeigen  eine  gewiffe  9?rgelm5pigfeit  in  ben  Slbpdn* 
ben:  fie  bietcn  jiemlid)  nal)e  bie  9ieif>e  3 . 6 . 12  bat.  Det 
2le  ip  com  lien  in  ^albmeffetn  be®  3upiter  enifernt  3,6; 
bet  3ie  com  2ten  5,7;  ber  4te  com  3ten  11,6.  Dae  foge* 
nannte  ®efep  con  litiub  iiaben  baju  griee  unb  dfjallie  in 
alien  ©atelliten » ©ppemen , felbfl  in  bem  bee  Uranue,  nad>* 
jumeifen  cetfucbt. ST 

» , i 

. Uranue.  . 

Die  anetfannte  dripenj  biefee  Skltforpere , bie  grope 
dntbetfung  con  SBillfam  ^erfdjel,  fjat  nid)t  Hop  bie  3af)l  ber 
feit  Sa^riaufenben  aUein  befannten  fecpe  $auptplaneten  juerft 
cermeijrt  unb  ben  Durdjmeffer  bee  planetarifefcen  ©onnen* 
gebieiee  meljr  ale  cerboppelt ; Re  Ijat  audj  burdj  bie 
©torungen,  bie  Uranue  aue  lange  unbefanniet  gerne  erlitt, 
nad)  65  3af)ren  ju  ber  dntberfung  bee  9ieptun  geleitet. 
Uranue  nmrbe  jufdllig  (13  9Rarj  1781)  bei  ber  Untev> 
fudjung  einer  fleinen  ©ietngtuppe  in  ben  3wiUingen  burcb 
feine  Heine  ©c^cibe  crfaitnt,  roeldjc  unter  SJergroperungen 
*con  460*  unb  932mal  writ  meljr  junaf)ra,  ale  ee  ber  gall- 

mar  bei  anberen,  baneben  jlcljenben  ©temen.  ?ludj  bemetfie 
ft.  o.  ^nmbohl,  Jtofmc#.  Ill  34 
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ber  fdjarffinnige,  uiit  alien  optlf$en  Srfdjeinungen  fo  »er< 
traute  (Sntbeder,  bajj  bit  £ idjt  < SntenjUdt  6ft  flarfer  ©et* 
grbfjerung  in  bem  neuen  SBelllbtpet  belrddjtlid)  abnaf|tn, 
wdlfrenb  fie  W ben  girjlernen  gleidjer  (6ter  bid  Tier  @rofie) 
biefelbe  blieb. 

$etfd)el  nannte  ben  Uranud,  aid  er  feine  ©riflenj 
anfangd  ***  mfunbigte , eineit  6 ometen;  unb  erft  bie  »er< 
einten  Slrbeiten  ton  ©aton,  ScreD,  Caplace  unb  SMfeain, 
welc^e  bind)  bed  verbienftPolleu  ©obe’d  Slufftnbung  (1784) 
dlterer  ©cobaefyungcn  bed  (Seftirnd  non  Scbiad  SHaper  (1756) 
tmb  glamfieeb  (1690)  ungemein  etlei^tert  tvurben,  fylben  bie 
efliptifdje  ©afjn  bed  Uranud  unb  feine  ganj  planelatifdjen 
(Slemente  bcwunbcrndttmrbig  fcbnetl  fefigcfteUl.  I)ie  mittlere 
(Sntfernung  bed  Uranud  non  bet  ©onne  ijl  nad)  ^>anfen 
19,16239  ober  396'/2  SDiiUion  gcogr.  ©kilen;  feine  ftberife^e 
Umlaufdjeft  84  3‘%c  51  19€t  41' 36";  feine  9?eigung 
gegen  bie  (Sfliptif  0°  46'  28";  ber  fefyeinbare  2>urdjmeffet 
in  ber  miitleren  (Sntfemung  nan  ber  @rbe  9",  9.  Seine 
sKl  a f f e , reeldje  bie  erflen  Jrabanten*©eoba0tungen  ju 
beflimmt  fatten,  ergiebt  fid)  mub  ?amont’d  ©eobadjtung  nur 
ju  jjgjj,;  banadj  ftele  feine  2)itbtigf eil  jwifdjen  bie  bed 
3upiter  unb  bed  ©alum. 89  Sine  Slbpfatlung  bed  Uranud 
rourbe  fd)on  ton  Jperfcljet , aid  berfclbe  ©ergraperungen  non 
800'  bid  2400mal  amvanbte,  Pcrmutffet.  9iacfc  ©labler’d 
UJleffungen  in  ben  3af|ren  1842  unb  1843  wurbe  fte  jnnfcben 
jjy  unb  ,‘9  Ju  fallen  fc^einen. 90  2>aji  bie  anfangd  m-- 
mut^eten  jroei  [Hinge  bed  Uranud  cine  optifdje  Jaufcbung 
waren,  ift  pen  bem,  immer  fo  Perfidjlig  unb  audbauernb 
-prufenben  Grntbetfer  felbfl  erfannt  tvorben. 
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Satellited  bed  Uranud. 

„Uranud",  fagt  Jperfepel  bet  Sopn,  „ip  »on  4,  iuapr- 
fctKtnlic^  fen  5 ober  6 Satelliten  umgeben."  (Sd  bitten 
biefelben  eine  grope,  bidder  nobp  nirgenbd  im  Soimenfpfteme 
aufgefunbene  (Sigcntpumlicpfcit  bat:  bie  ndmlid),  bap,  wenn 
alle  Satelliten  (bet  Stbe,  bed  3upiter,  bed  Saturn),  trie 
auep  alle  -£>auptplancten  pep  non  SBeft  naep  DP  bewegen 
unb,  cinige  Slfteroiben  abgerccpmt , mept  ciel  gegen  bie 
(Sfliptif  geneigt  pnb,  bie,  fap  ganj  freidformige  ©apn  ber 
Uranudtrabanten  unter  einem  SEBinfel  son  76°  58',  alfo  nape 
fenfreept,  attf  bet  (Sfliptif  fle£)t , unb  bie  fErabanten  felbp  pep 
oon  DP  nacp  Sffieft  hewegen.  ©ei  ben  Satelliten  bed  Uranud, 
tfie  bei  beiten  bed  Saturn,  pnb  tcopl  ju  unterfepeiben  bie 
SReipung  unb  Pforaenclatur  bet  3<*blung  naep  SRaapgabe 
bet  Jlbftdnbe  uoin  ^auptplaneten , unb  bie  SReipung  naep 
DJaapgabe  ber  Spoepen  ber  (Sntbeefung.  ©on  ben 
Uranud  * Satelliten  irurben  juerP  burep  ffiilliam  ^erfcpel  auf* 
gefunben  (1787)  ber  2te  nnb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5te,  julept  (1794)  bet  6te  amb  3te.  3n  ben  56  3apten, 
toelepe  feit  bet  lepten  (Sntbeefung  eined  Uranud  - Satelliten 
(bed  3ten)  oerpoffen  pnb,  ip  op  unb  mif  Ungereeptigfeit  an 
bet  (Sripenj  non  G Uranudtrabanten  gejweifelt  worben ; ©e< . 
obaeptungen  bet  lepten  20  3a pee  paben  allmdlig  erwieim, 
toie  jumldffig  ber  grope  Gntbecfer  con  Slougp  auep  in  biefem 
jpeile  ber  planetarifepen  Sipronomie  geroefen  ip.  - @d  Pnb 
bidper  to t ebergefepen  ntorben  bet  lte,  2te,  4te  unb  6te 
SatePit  bed  Uranud.  ©ietteiept  barf  man  auep  ben  3trn 
pinjufepen,  nod)  ber  ©eobaeptung  8affell’d  font  6 ©or.  1848. 
©Jegen  ber  gropett  Deffnung  feined  Spiegeltelefcopd  nnb  ber 
baburep  eriangten  PidptfnHe  pielt  ^erfepel  ber  ©ater,  bei  ber 
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Sduirfe  fcincd  ©eftcbtd , unter  gunftigen  SuftPeitjaUniffen  fdfon 
eine  Bergrofjerung  Pen  157  mal  fur  l)inldngli<$ ; beT  Soljn 
fcpreibt  fur  biefe  fo  iiberaud  lleinfn  $i$tfc$eibrn  (?id)tpunftc) 
im  aUgenteinen  fine  300malige  Bergrbfkrung  Per.  'Dor  2te 
unb  4le  Sateltit  finb  am  fru£)eflen,  ftcfyerftcn  unb  fyaufigftcn 
tinebcrgefc^en  teorben  Pon  Sir  Soljn  ^crft^el  in  ben  3af)rm 
1828  bid  1834  in  (Furopa  unb  am  Borgcbirge  ber  guten 
Jpoffnung , fpdtcr  Pen  Samont  in  SDlundjen  unb  Saffell  in 
fiioerpool.  2>er  lie  gatellit  bed  Uromtd  tpurbe  Pon  Saffelt 
(.14  Sept,  bid  9 SRop.  1847)  unb  Pen  JDtto  Strupe  (8  Del.  bid 
10  2 )cc.  1847),  ber  du&erfte  (6te)  Pen  ?amont  (1  Dct.  1837) 
aufgefunben.  9iecp  gar  ni^t  n'iebergcfefjen  forint  ber  5te, 
nidjt  befriebigenb  genug  ber  3te  Satellit.  91  5>ie  Ijier  ju* 
faramengefiellten  @injelj)eiten  finb  auc§  bedffalb  nidjt  oi)he 
SJie^tigfeit , >pcil  fie  pen  neuem  ju  ber  Borftc^t-  anregen  fo* 
genannten  negatipen  SBerveifen  nidjt  ju  piel  ju  trauen. 

- . 9ieptun.  . • 

2)ad  Betbienft , einc  umgefef)rte  Stenuigd*2lufgabe  (bie: 
„aud  ben  gegebenen  Stdrungen  eined  befannten  fJJlaneten 
bie  (Slemer.te  bed  unbefamiten  fiorenben  fferjuleiten")  erfolg* 
reid?  bearbeitet  unb  Peroffentli^t,  fa  bur<b  eine  fiibne  93 or* 
berPerfunbiguitg  bie  grope  (Sntbetfung  bed  fReptun  pon  ®ai(e 
am  23  Sept.  1846  Pcranlapt  ju  tjaben^  geffort  ber  febarf* 
finnigen  Sombinationdgabe , bet  audbauemben  Slrbcitfamfeit 
pon  8e  93etrier. 9:1  6d  ifi,  wie  dnrfe  ft#  audbrutft,  bie 
gtdnjenbfie  unter  alien  fj)(aneten  < (Sntbeefungen , treeit  rein 
tljeoretifdje  Unterfuc^ungen  bie  (Srijienj  unb  ben  Drt  bed 
neuen  fJ3laneten  Ijaben  poraudfagen  laffen.  2)ie  fo  fcpnelle 
Sluffinbung  felbft  ifi  buref)  bie  Portreffliefcc  afabemifebe  Ber- 
liner Sternfartc  Pon  Bremifer  begun  jiigt  tporbeu. 93 
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2Benn  unter  ben  Slbfifiitben  ber  fin  pe  ren  ‘Plaueten  eon 
ber  ©onne  ber  Slbftattb  be?  Saturn  (9,53)  fa  ft  beppett  fo 
grep  al?  ber  be?  Supiter  (5,20),  ber  Sibftanb  be?  Uranu? 
(19,18)  ciber  mef)r  al?  ba?  Doppelte  eon  bem  be?  Saturn 
ift;  fo  fetjlen  bagegen  bem  9(e)) tun  (30,04)  jur  abermalfgen 
(britten)  SSerboppelung  ber  Stbftanbe  nod)  »oRe  10  (Srbtoeiten, 
b.  i.  ein  gattje?  Drittel  eon  feinem  Somien * Slbftanbe.  Die 
planetarifdje  ©tenje  ift  bermalen  621  SRiflionen 
geogtapf)ifd)er  3Reilen  eon  bem  Gentralforper  entfernt;  burcb 
bie  Gntberfung  be?  Dieptun  if)  ber  fDJarffiein  unfere?  plane- 
tarifd?en  Stiffen?  um  meljr  al?  223  SRittionen  SKeifen  (fiber 
10,8  SIbftanbe  ber  Sonne  eon  ber  Grbe)  writer  gerfitft.  3< 
nad)  blent  man  bie  Storungen  erfennt,  roeidje  ber  jebe?ma(ige 
lepte  planet  erleibet,  H'erben  fo  aUmfilig  anbere  unb  anbete 
fflianeten  entbeef}  teerben , bi?  biefe  n?egeit  i^rer  Gntfernung 
auff)6ren  uufren  gernropren  ftcbtbar  jn  fein. 94 

fRadj  ben  neueften  ©efdmmungen  ifi  bie  Uinlauf?jeit 
be?  fReptun  60126,7  Sage  obet  164  3<>f)re  unb  226  Sage, 
unb  feine  Ijalbe  grope  91  r e 30,03628.  Die  Green* 
tricitfit  feincr  ffialjn,  nfid)fi  ber  ber  ®emt?  bie  fteinfte,  , 
ijt  0,00871946;  feine  2Raffe  fein  f^  ein  barer 

Durt^meffer  nadj  (Sntfe  unb  ©alfe  2", 70,  nad)  Gfjalli? 
fogar  3", 07:  tea?  bie  Didjtigfeft  im  93erf)filtnip  ju  ber 
ber  Grbe  jit  0,230,  alfo  groper  al?  bie  be?  Uranu?  (0,178), 
giebt.  » - 

Dem  fReptun  teurbe,  balb  nad)  ber  erftett  Gntberfung 
burd)  ®alle,  eon  SaffeU  unb  Gfjalli?  ein  '.Ring  jugefd)rieben. 
Der  Grftere  Ijatte  eine  33ergroperung  eon  567  mal  angeteanbt, 
unb  eerfuept  bie  grope  SReigung  be?  SRinge?  gegtu  bie 
Gfliptif  ju  beftimmeu;  aber  fpfitere  Unterfudfungen  fjdbrn  bet 
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^cptun , »ie  langr  sorbet  bri  Urnnud , ben  ©laubrn  an 
rinrn  Sting  ormidjtet, 

3d>  brruftrr  oud  3$or|tcbt  faum  in  biefcm  SBrrfc  Me, 
allrtbingd  frufjmn,  abrr  unorrofirntlicfetai  unb  bur$  rinrn 
anrrfatmtrn  @rfolg  nid)t  grhonten  Mrbritrn  bed  to  attdgr= 
jridjnrtrn  unb  ftfytrfftnnigrn  mglifc^cn  ©romrtrrd,  ^jcrru 
3.  6.  Slbamd  i'on  €t.  Soljn’d  (FoUrgt  ju  Sambribgr.  2)ie 
pifiorifctjrn  Jbatfadjrit , toeltbr-  ftcb  auf  biefc  Jlrbritrit  unb 
auf  ?r  ®mirt’d  unb  ©aflt’d  glutflicfyr  QSntbedung  be®  nrurn 
'iUaneicn  bfjie^n,  finb  in  jtori  ©djriftcn : Don  btm  Astronomer 
rojol  Slirp  unb  non  Srrnljarb  son  Sinbtnau,  umfldnblicfcr 
partfjeilod  unb  nad;  fKfjrtrn  Dttcllen  rntroitfelt  n'otben.  ** 
©rifiigr  ©rftrrbungrn , fafi  glricbjritig  auf  bnffrlbe  rrid>tige 
3irl  grricbtft,  bieten  in  rii£)mli($em  SHkttfampfr  tin  um  f*> 
leb^afterc®  3ntrrrffr  bar,  aid  fie  burdj  Mr  2Bafjl  ber  angt- 
u'anbten  .£>ulfdmittrl  brn  bermaligm  gldnjrnbm  3“ftanb  brd 
bobrtrn  matf»rmatif<$en  SBifTcnd  brjeugrn. 

©atrllitrn  brd  Sirptun. 

2Brnn  in  brn  aufirrtn  ^lanetrn  bir  ©rijtcnj  rined 
Stiugrd  bid  jcfct  flc^  nur  rin  rinjigtd  3J?al  batbirtrl,  unb 
trine  ©eltrnftrit  Permutfjrn  Idpt , bap  bir  (Sntflrfjung  unb 
©ilbung  rinrr  matrrifUrn  lofeit  Umgurtung  Don  brm  $u> 
jammentrrffrn  tigcnrr,  fdnorr  ju  rrfullrnbrr,  ©cbfngniffr  ab*- 
bdngt;  fo  ift  bagrgtn  bir  ©rifirnj  Don  ©atrflitcn,  torlcbc 
bir  dujjrrrn  ^auptplanrtrn  ( 3upitrr , ©atum,  Uranud) 
brglritrn,  cinr  um  fo  aOgrmrinm  ©rfctyrinung.  8affeII  rr' 
fanntc  fc^on  Slnfangd  8uguft  1847  mit  <5id>rtf)fit  n brn 
crflcn  Si’ptundtvabantcn  in  frinnn  grojjen  20  fu^igcn  Strflector 
mit  24  golliger  Orffnung.  Otto  ©truur  **  gu  ^ulfotoa 
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(11  Sept.  bid  20  3)ec.  1847)  unb  SBonb  w,  bet  2)imtor 
ber  ©tcrntparte  ju  Snmbribge  in  ben  SBereinigtcn  Staaten 
»on  3?otbamerifo,  (16  Sept.  1847)  bejldtigten  gaffell’d  6n0 
bedung.  3)ie  ^ulfou'aet  Scobadjtungen  gaben:  bie  llm» 
(aufdjeit  bed  Sfeptundtrabantcn  ju  5 s 21 e’  V,  bie 
97eigung  ber  33aljn  gegen  bie  (Sfiiptif  ju  34°  V , bie 
Sntfernung  com  5J?ittelpunft  bed  .£)auptplaneten  ju 
54000  geogr.  9JMen,  bie  SPlaffe  ju  . $rei  3a§re 
fpAtcr  (14  Slugujl  1850)  entbedte  gaffed  einen  jweitcn  9fep* 
hmdtrabanten , auf  nteldfen  er  628malige  93ergr6jkntngen 
amcanbte.  1(10  iJicfe  lc$te  (Sntbetfung  ifl,  glaube  id),  bidder 
n ccf)  nicfct  von  anbern  SBcobacbtern  befldtigt  U'otben. 
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• (©.  489  ) Jiodmod  95b.  III.  @.  389  unb  411  '.Until.  19  unb  20. 

1 (©.  489.)  ffitrgl.  bit  ®toba<fctungtn  bed  ftbioebiftbtn  9Ratbf« 

matiftrd  3)igerud  ffiafleniud  ju  ©otbcnburg  toabrtub  btc  totakn 
©onntnfinfternifi  btd  2 SOJai  1733,  unb  btn  Sommentar  baju  eon 
Wrago  tm  Annunire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  loeltbtr  am  28  3uli  1851  ju  grautn* 

burg  beobacfettle,  fab  „bad  frti  ftbtotbeubt  SOMfdpen  bur*  brtf 
obtr  nod;  mebr  gaftrn  mit  ber  bafenfSrmigtn  (gtfrummten)  ©ib= 
bofitat  eerbuitbtn". 

* (©.  489.)  ffiergl. , trad  tm  ftbr  gciibttr  SJcobacbkr,  btr 
©djiffdcapttan  iBirarb,  am  8 3ult  1842  in  Stouton  beoba<btett. 
»ll  vit  uue  bnndc  rouge  Iris  mince,  dcntelce  irrcguliercment«; 
a.  a.  0.  p.  416. 

4 (©.  490.)  ©itftr  Umrif  bed  SWonbtd,  toabrtnb  btr  totaltn 
@onntnfin(ttrntfj  am  8 3«l»  1842  oon  4 99eobad)trrn  gtttau  rrfannr, 
rear  oorbtr  bti  abnlitben  ®onntnftnfttrnl([fu  no<b  nit  brfdtritbtn 
toorben.  ©it  Wioglicbftit  btd  ©tbtnd  oon  tintm  anfitren  9»onb= 
Umrifft  ftbtint  abbangig  eon  bem  £id)ft  totltbtd  bit  brittt,  aitfkrfle 
Umbullung  btr  ©omtt  nub  btr  2id>trlng  (bit  ©trabknfront) 
gtbtn.  »Ln  tune  se  projeltc  eu  partie  sur  I’atmospherc  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  od  I’image  de  la  lunc  se  forme, 
il  n’y  a que  la  lumiire  provenant  de  l’atmosphere  tcrrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblablc  a un  ecran,  elle 
arretc  lout  ce  qui  provienl  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  debors  de  cette  image,  et  precisement  4 parlir  de  son 
bord,  le  champ  est  eel  a ire  a la  fois  par  la  lumiire  de  I’atmo- 
spbirc  terrcslre  et  par  la  lumiire  dt  l' atmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ccs  deux  lumieres  reunies  formcnt  un  total  plus  fort 
de  que  Ja  lumiere  atmospherique  terrcslre,  et,  dis  ce  mo- 
ment, le  i>ord  de  la  lune  sera  visible.  Ce  genre  de  vision  pent 
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prendre  le  nom  dc  r ision  negative;  cost  en  etfet  par  unc  moindrt 
intensity  tie  la  portion  du  champ  de  la  lunette  oil  existc  I'image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  celte  image  est  aperfu.  Si  I’image 
elait  plus  intense  que  le  restc  du  champ,  la  vision  serait  positive. « 
’Hr ago  a.  a 0.  p.  384.  (ffirrgl.  auib  uber  biefat  ©rgrnflanb 
Sodmod  2)b.  III.  ®.  70  unb  1 14  Bum.  19.) 

» (©.  490.)  .Rob mod  93b.  III.  ©.  383—386. 

• (®.  490.)  gepftnd,  Sbronologie  bor  Brgppter 
£b-  I.  ®.  92-96. 

’ (®.  490.)  Sot  mob  33b.  III.  ©.  469  Bum.  13. 

• (©.  490.)  B.  a.  O.  93b.  II.  ©.  258. 

• (@.  490.)  Salanbr  in  boa  Mem.  de  1‘Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766  p.  498;  35 r lam b r t , Hist,  de  l’Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  320. 

,0  (®.  491.)  tfodmod  9)b.  111.  6.  .468. 

" (©.  491.)  93ri  brm  9)irrfut  = 15ur<bgange  oom  4 ®iai  1832 
fanbnv  URabler  unb  ©illjclm  Seer  (Seitrage  jar  pbbf. 
&cnntnifi  brr  bimnt  lifcben  •Sorper  1841  ©.  145)  ben  2)urtt)! 
mrffer  bed  SWerfur  583  DHriltn ) aber  in  brr  Bndgabe  brr  B|bro: 
nomie  sou  1849  bat  9K  a birr  bad  Srlfe  I’fcbr  Wefultat  oorgrjogrn. 

,J  (@.  492.)  £aplacf,  Exposition  du  Sysl.  du  Monde 
1824  p.  209.  25er  berubmte  SerfajTer  gtftebt  aber  felbtf,  bap  jur 
Seflimmnng  brr  ©ietfurmaffe  rr  jt<b  gegruubet  babe  anf  bie  »hypo- 
ihese  ires  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  ct  de  la 
Terre  rdciproqucs  a leur  moyenne  distance  du  Soleil.«  — 3<b 
babe  rcebet  brr  58000  gu&  boben  Sergjuge  auf  ber  OTerfuritbribe, 
bie  ®(brJt«r  grmeifen  baben  miU  unb  bie  ftbon  dtaifer  (@rerneu= 
bimnt  el  1850  $ 57)  bejtveifelt;  nod)  ber  oon  Semomtier  unb 
Wieflter  (®elantbre.  Hist,  de  J’Astronomie  au  18"’  siecle 
p.  222)  bebaupteten  ©icbtbarfeit  einrr  TOerfur-Btmofpbdrr,  tpab= 
tenb  ber  ©urd)gange  oor  ber  ©onne;  nod>  ber  ooriibergebenben 
SBolfenjuge  unb  Obrrfiaibfu  = 93frbunfelung  auf  ban  flaneren  rr.- 
a’ a fen  at  mogen.  93  a bent  35  u r ct?  gauge,  ben  id)  in  $rru  am 
8 9lootmber  1802  beobaebtete,  bin  id)  febr  auf  bie  ©djarfe  bed 
UmriiTed  bed  3>laneten  tvabreub  bed  Budtrittd  aufmerffam  gemefen, 
babe  aber  nttbtd  oou  finer  UmbuUuug  bemrrft. 

'•  (©.  492.)  „35er  Drt  ber  93enudbabn,  in  rorlcbem  ber  planet 
un»  in  brm  beliften  2i<bte  erftbeinen  faun,  fo  bafi  er  felbfl  mil 
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unb<w«j?nftfm  'Huge  am  Wirtag  ;n  ffben  t|),  lifgt  jnnfrtint  bn 
am  term  Qpnianrtion  mib  bn  grdjifra  ©tgreffion,  nabc  bri  bn 
IfOtcn,  nabf  bom  9lb(laiibf  pon  40°  won  bn  ©pnne  ober  pon 
bent  Crte  ber  untnen  Sonjuuction.  3>»  STOttrrl  nf<bfint  93fitud 
in  ibrtm  fdidufleit  £i<bte,  40°  ffllld)  unb  tofflUcb  »ott  bn  ©pnne 
entfernt,  wenn  ibr  ftbfinbarn  ©urdimetTn,  rorldin  in  bn  untnen 
Conjunction  bib  auf  66"  antvadjfen  faun,  nnr  ettoa  40"  bat,  unb 
loeun  bir  grojjte  Sniff  ibm  belfHdjtftfn  $bafe  fauitt  10"  raijit. 
2) if  (Srbnabf  giebt  bann  bn  fcfiraalen  eidjrficfcrl  fin  fo  intended 
£itbt,  bab  fu  tn  bft  'Hbtpefenbeit  bfr  ©onne  ©(batten  toirft." 
£lttroio,  tbroriffbe  9f|)ronpmte  1834  lb-  II.  ©.69.— 
Ob  Coperntcnd  bie  Wotbiofnbigffit  finer  filnfrigen  Sntbetfnng  von 
'Bfnnb-'Pbafeii  oorberoe rfilnbigt  bat,  nit  in  ©mitb’d  Optics, 
Sect.  1050,  unb  in  uiflfu  anbrnn  edjriften  irieberbolt  bebauptet 
totrb,  i(l  ncuerlicblf  bunb  tyrofejfor  be  SWorgan’d  genattfre  Unter= 
fudging  Pon  bem  QBerfe  de  R e volu  lion  i bus,  tpie  ed  auf  und 
gefommen,  ilberaud  jweifelbaft  getoorbeu.  ©.  ben  Srirf  von  ^baffl'd 
an  Rev.  IK.  ©tain  pom  7 ©ept.  1846  in  Rep.  of  the  Royal 
Astron.  Soc.  Vbl.  VII.  No.  9 p.  112  (Sergl  and)  .Rodmod 
SBb.  IL  ©.  362.) 

“ (©.  493.)  ©elatnbre,  llist.  de  I'Astr.  au  18~sibcle 
p.  256—258.  ©ad  SKefultat  pon  Siancblnt  tfl  pntbfibigt  roorbfu 
poh  Jpuffep  unb  ftlaugergued;  attcb  jjanfen , beffen  'Hutoritat  mit 
Olfdit  fo  grofi  it),  biflt  ed  bid  1836  file  bad  ipabrftbeinlidiere 
(©djumadjer’d  Jabrb.  fur  1837  ©.  90). 

“ (@.  494.)  'lira go  fiber  bie  £illentbaler  merfraurbtge  SSeobi 
adituug  bed  12  'Hug.  1790  tin  Annuaire  pour  1812  p.  539. 
(»Ce  qui  favori.se  aussi  la  probability  de  I’existencc  d*une  atmo- 
sphere qui  enveloppe  Venus,  e’est  Ic  rbsult.it  optique  obtenti  par 
I’cmploi  d’utie  lunette  prismatique.  L'iutensilb  de  la  lumibee  de 
I’intbrieur  do  croissant  est  sensiblement  plus  faibie  que  eelle 
des  points  situcs  dans  la  partie  circularrc  du  disque  de  la 
planbtc.a  91  r a g o , fya n bftbrif ten  pon  1847.) 

'*  (©;  494.)  SBUbflm  2)eer  unb  ©fabler,  ®ettrdge  jur 
pbofifdif  n .Renntuijr  ber  bimmtlfdjen  .RSrpe r © 14a  ©er 
fogenauutr  ©enudmoub,  brn  Montana,  ©omiulcud  tSajfini  unb 
©bort  ipollfu  erfannt  babfit,  fur  ben  £ambert  lafelu  bfrftbuffe, 
unb  bn  in  Grefelb  (iFerUner  3abrbu(b  1778  ®.  186)  roBf 
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3 ©tunben  nad>  bem  ’Jlubtritt  ber  HJeuub  in  bem  Wfittelpunft 
ber  ©ounenftbfibr  fell  gefeben  roorben  fein;  gebcrt  ;u  ben  «fironc= 
miftbeii  OXotben  einer  unftitifeben  ?nt.  -r 

17  (, © . 494.)  Philos.  Transact.  179S  Vul.  80.  p.  214. 

- “ (©.  496.)  Sob  mod  »b.  III.  ©.  103  nnb  133  «nm.  73. 

'*  (@.  '496.)  »La  lumi&re  de  la  lune  cat  jaunc,  tandis  quo 
ccltc  de  Venus  cst  blanche.  Pendant  Ic  jour  la  lune  pnratl 
blancbc.  parcc  qu’a  la  lumi&re  du  disque  lunaire  sc  mile  la 
lumiire  bleue  de  celte  partic  de  I’almosphbre  quc  la  lumibrc 
jaunc  dc  la  lune  traverses  >21  r ago  in  jjtanbftbr.  won  1847. 
$ie  am  metffrn  bretbbaren  garben  tm  ©peetrunt , non  3Uatt  bib 
aiiolett,  ergattjen  fidj,  28etf  ju  bilben,  mit  ben  weniger  bredtbaren, 
oon  Wotb  bib  ®run.  (Jlobinod  9)b.  111.  ©.  309  Mum.  19.) 

” (®.  497.)  $orbfb  on  the  refraction  and  polarisa- 
tion of  Heat  in  ben  Transact-of  the  Royal  So  c.  of  Ed  in  h. 
Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

11  (©.  497.)  Lettr*  de  Mr.  Melloni  a Mr.  Arago  sur  la 
puissance  ealorifique  dc  la  lumierc  de  la  l.unc  in  ben 
Comptes  rend  us  T.  XXII.  1846  p.  5tl  -544.  '93ergl.  and) 
wegen  ber  bifiorifdten  »ngaben  ben3abrebbericbt  ber  p&ofb 
falifdjeu  ©efellfdjaft  ju  93erlitt  S8b.  II.  272.  — 9Werf-- 
wihrbig  geniig  bat  eb  nttr  immer  gefebienen,  bag  oon  ben  frubeften 
gotten  ber,  wo  SBdrme  nur  bur*  bab  ©efiibl  beftimmt  tourbe,  ber 
9Ronb  juerff  bie  3bee  erregt  b«t,  bag  ?i*t  nnb  SBarmr  gerrennt 
gefunben  merben  finntrn.  3?ei  ben  3nbern  belgt  im  ©aubfrlt  ber 
Stonb  alb  4tonig  ber  ©feme  ber  falte  (sltala,  hima),  and)  ber 
faltftrableube  (himAnsu),  wabrenb  bte  ©onne  mit  ibren 
Strablenbauben  etn  ©d>ipfer  ber  ffiarme  (niddghakara) 
brigt.  3)te  ftletfen  beb  SWonbeb,  in  betten  wefllidje  ffiblfer  ein  @e= 
fidit  ju  erlennen  glattben,  fteBrn  na*  tnbifeber  SUnfidit  ein  (Reg  ober 
einen  jjafen  eor:  baber  bie  ©anbfritnamen  beb  OTonbeb  Dteh- 
traget  (mrigadbara)  ober  £afentr<jger  fsasabhrii).  © d)ii  & » 
ftSnf  ©efange  beb  95batti--.RAppa  1837  © 19  — 23.  — SBet  ben 
©riedten  toirb  gefiagt  (tylutardj  in  bem  ©efprdtbe  de  facie 
quae  in  orbe  l.unae  apparel,  Moralia  cd.  UBpttenbacb 
T.  IV.  Oton.  1797  p.  793):  „bag  bab  ©onnenlitbt,  oon  bem  ©fonbe 
reffectirt,  alle  2i)a»me  oerlibre,  fo  bag  nnb  nur  ftbroatbe  fSefle  bti- 
t>on  dberfommen  •«  3n  Wacrobiub  (Comm,  in  Somnium 
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Scip.  J.  19  cd.  Sub.  3anue  1818  p.  106)  beift  ti:  »l.una  spe- 
culi  instar  lumen  quo  illustrator....  rursus  emitlit,  nullum  tamen 
ad  nos  perfercnlcm  scnsuin  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
uos  dc  online  sua,  id  csl  dc  Sole,  pcrvenil,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascitur  devehit ; cum  aero  in  lunac  corpus  infunditur 
el  inde  rcsplcndet,  soiam  refundit  clarilatcm.  non  calorcm.n  (Cbfn 
tf  >))iacrob.  Saturnal.  lib.  VU  cap.  16.  cd.  Bip.  T.  II.  p.277.) 

" <©.  498.)  ©Nbler,  «(tr.  j 112 

11  (S.  498.)  ©.  Santbrrtsur  la  lum  ibre  cendrde  de  la 
Lune  in  benMem.  de  I’Acad.  de  Berlin  Annec  177:1  p.  46:  »la 
Terre,  vuc  des  plane  les,  pourra  paroltre  d’une  iumi&re  verdAlre,  a 
peu  pres  comme  Mars  nous  parolt  d’uue  couleur  rougcatrc.«  Qffir 
iuo lie n barum  n i eft r mil  brm  fcftarffiitnigeii  9Knnne  bit*  ©ermutbung 
aufjtrUen,  bafi  berDlanetSWarb  mil  finer  rotben  ©egetitton,  rolemit 
rofenrotben&ebilftbfn  ber  Bougainvillaea  ($  ti  m b 0 I b t,  «nfi(b- 
teu  ber  9latnr  ©b.  II.  ©.  334)  bebeeft  fei.  — „20enn  in  ©tittrU 
Sutopa  ber  SOfonb  lurj  nor  bem  Reunion  be  in  ben  ©forgenflun: 
ben  am  Oftbimmel  firm,  fo  erftalr  er  bad  Grbltcbt  bauptfacblidi  von 
ben  grojjen  tylatffltnjladifn  Qlfiend  unb  afrifa’d.  ©rebt  ber  Wfonb 
aber  nad)  bem  Oleum  on  be  Stbeubd  in  'Bejlen,  fo  fann  er  nur  ben 
Oleflec  von  bem  ftbtnaleren  amrrifaniftben  SoiitiueiU  unb  baurft 
faeblitb  von  bem  iveitcu  Ocrane  in  geringerer  Wlenge  empfangen." 
©ilbflm  ©eer  nnb  OTabter,  ber  ©loitb  n«cb  feinen  fod« 
miftben  ©erbaltniffe  n f 106  ©.  152. 

14  (©.  498.)  Seance  de  l’Academic  des  Sciences  le 
5 Aodt  1833:  uMr.  Arago  signale  la  comparison  de  I’inlensiie 
lumineusc  dc  la  portion  de  la  lunc  que  les  rayons  solaircs  edai- 
rcnl  dircctcmenl,  avec  cede  de  la  partie  du  mcmc  aslre  qui 
recoil  seulcmcnt  les  rayons  reflechis  par  la  terre  II  rroit  d’aprbs 
les  experiences  qu’il  a dbja  lenlecs  4 cct  egard,  qu’on  pourra, 
avec  des  instrumens  pcrlcclionnes,  saisir  dans  la  lumiirt  erndrte 
les  differences  dc  I’eclnt  plus  ou  moins  uuageux  dc  1‘almospherc 
de  noire  globe.  II  n'est  done  pas  impossible,  malgrb  lout  ce 
qu'un  parcil  rcsultat  excitcrait  dc  surprise  au  premier  coup 
d'oeil,  qu'un  jour  les  meleorologislcs  aillcni  puiscr  dans  1'aspert 
de  la  lunc  des  notions  prccieuses  sur  t'Mal  uioyen  de  diaphanilb 
de  I’almosphbre  terrestre.  dans  les  hemispheres  qui  snccessive- 
menl  concourent  a la  production  de  In  lumibrc  ccndrce  « 


Digitized  by  GoogI 


541 


“ (©.  499.)  'Dentttri,  Essai  tur  lea  ouvragcs  dc  Leo- 
nard de  Vinci  1797  p.  II. 

" (3.  499.)  .Kepler,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

17  (®.  500.)  »On  congoit  que  la  vivacitd  de  la  luroiferc  rouge 
ue  depend  pas  uniquement  de  I'd  tat  de  I'atmospbbre,  qui  rcfracte, 
plus  ou  moins  affaiblis,  les  rayons  solaires,  an  les  inflechissant 
dans  Ic  cone  d’omtirc,  mais  qu’elle  est  modiliee  surtout  par  la 
transparence  variable  dc  la  paclie  de  I’atmosphere  a travers  la- 
quelle  nous  aperccvons  la  tune  eclipsee.  Sous  les  Tropiqucs, 
une  grande  sdrenite  du  cicl,  unc  dissemination  uniforme  des 
vapcurs  diminuent  I’cxtinction  de  la  lumibrc  quc  le  disquc  lu- 
uairc  nous  renvoic.«  jjumbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  III.  p.  541  unb  Rceueii  d’Obscrv.  astro- 
nomiques  Vol.  11.  p.  145:  (ilrago  bemerft:  »l.es  rayons  solaires 
arrivent  a nqtre  satellite  par  1’cffel  d’uue  retraction  et  a la  suite 
d’une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  dc  I’atmosphere 
tcrrestrci  pourraient-ils  avoir  une  autre  leinle  que  le  rouge  ?« 
Annuaire  pour  1812  p.  528.)  . ' 

" (©.  500.)  Sabin  ft  erflart  Bit  Oiorbung  ftir  fine  golge  brr 
Diffraction  in  finer  Dlotij  fiber  ben  oerfcbiebenm  Qfutbeil  bed 
nxipeit,  blauen  unb  rotben  2tcbted,  webbed  (id>  bei  ber  ^nfferion 
erjeugt;  f.  beffen  Detracbningen  fiber  bit  Statabginfternib  bed 
SWenbed  »om  19  SWarj  1848  tn  ?9?oigno’d  Repertoire  d’Op- 
liquc  modernc  1850  T.  IV.  p.  1056.  »La  lumiere  difTrnctee 
qui  penbtre  dans  I’ombre  dc  la  terre,  predomine  loujours  ct 
meme  a Ole  seulc  sensible.  Elle  est  d'aulant  plus  rouge  ou 
orangce  qu’elle  se  trouve  plus  prbs  du  centre  de  I’umbre  gco- 
melrique;  car  cc  sont  les  rayons  les  moins  rdfrangibles  qui  se 
propagent  ie  plus  abondamment  par  diffraction,  5 mesure  qu’on 
s’eloignc  de  la  propagation  cn  ligne  droite.a  Dir  ^baitomene 
ber  Diffraction  ftnbett,  nadj  ben  fdjarffmnigen  -Unterfiubungen 
oon  SRagnud  (bri  (Selegenbflt  einer  Didcuffion  jtoiftben  4Ilrp 
unb  Jfarabao),  an*  Im  luftleeren  fRatime  (iatt.  fflergl.  fiber  bir 
igrflarungen  burd)  Diffraction  im  allgemetnen  Srago  im  An- 
uuaire  pour  1816  p.  152  — 455. 

**  (©.  500.)  9)  l u t a r <b  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral. ed.  fiBpttenb.  T.  IV.  p.  780  — 78.9:  ..Dieffurige,  foblenarttg 
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glimmonbo  (ai^onxond^)  garbo  bob  porfinflorton  Wonbob  (um 
bio  9)tirtorna<btb|lnnbo)  ifi,  into  Me  Watbomatifor  bobaupton,  fd>vn 
bo?  ©odjfolb  ivogon  von  ©ditvarj  in  i Hot!)  unb  Bldulid),  foinob? 
ivogoe  alb  cine  (or  orbigon  Oborfladjo  bob  fianofon  oigcntburalidx 
Bofdjaffouboit  ju  botrad)ton."  «ud>  $ to  eaffiub  (LX.  26 . 
ctl.  ©turj  T.  111.  p.  779).  bor  fid)  atibffibrliib  niit  bon  3Won^ 
fiuftomiffon  uberbatipt,  uub  mit  morfwiirbigon  ebicton  bob  .Salford 
Hlaubtub,  isoldjo  bio  Dimonfiou  bob  vorftnfi'ortfn  Iboitob  vor= 
borvotf  iiubigton,  viol  bofdjoftigt , madjt  auf  bio  fo  vorfifeiobono 
gdrbung  bob  ®{onbob  ivabronb  bor  Sviijunctivn  aufmorffam.  ^oofi", 
(tgt  or  (I.XV,  II;  T.  IV.  p.  185  ©turj),  „n>«rb  bio  Bormtrrnng 
im  2agor  bob  BitoHind  boi  boo  in  borfolbon  9?«d>t  oinrrotonbon 
ginftornip.  Do*  itrdjt  fotvobl  bio  ginftrrnif  an  fid),  obgloid)  fio 
boi  niangoliibor  ©oifiodrubo  ungliicfboboufonb  orftboinon  faun,  alb 
violmobr  bor  Hmftanb,  ba$  bor  9Wonb  in  blufratbor,  fcbwarjor  unb 
anboron  rraurigon  garbon  fpiolfo,  orfiillto  bio  ©role  mit  bangon 
BoforguiiTon." 

30  (©.  500.)  © tb  r 6 t o r,  felonotopogtapbifdK  grag= 
ill  onto  II).  1.  1791  ®.  668,  lb.  II.  1802  ©.  52. 

31  (®.  501)  93offel  flbor  oino  angoncmmono  'Xtmo= 
fpbdre  bob  9)<onbod,  in  © d)  u m a cb  o r ’ b 'Mftron.  Bacfcr. 
Olo.  263  ©.  416—420.  Borgl.  aud)  Boor  unb  9X  a b 1 o r,  bor 
SDfoub  § 83  unb  107,  ©.  133  uub  153;  ivio  btrago  im  An- 
nua ire  pour  1846  p.  346-353.  ®or  fo  oft  angofubrtb,  bon  bom 
bofforon  obor  fcbtodjtoron  Crfonnon  flolnor  ©borflddion^oflftUuugen 
borgouommono  Botvoib  bor  '2flirfKd>fort  oinor  BJonbluft,  unb 
„bor  in  bon  Ibalor-n  umbotgiebonbon  9H onbnobol"  ifl  bor  unbalt-- 
tarfrc  von  allon,  lvogou  bor  ftotb  roocbiolnbon  Bofibaffonboir  (Bon 
bnufolung  unb  Srbollmig)  bor  oboron  ©cbiibfon  unforor  oignon 
ilitmofpbare.  Botradjtungon  ubor  bio  ©ofialt  bob  oinon  9)?onb« 
boruob  boi  bor  Sonnonfinftorniji  am  5 ©opt.  1793  button  fflil-- 
liaui  jjorfibol  and).  f«bon  gogon  bio  ainnabmo  oinor  ©ionb:«tmv* 
fpbaro  outfcboibon  lajfon  (Philos.  Transact.  Vol.  LXXXIV. 
p.  467). 

” (©.  501.)  9)1  a b 1 o r in  © <b  u m a cb  o r ’ b 3abrbud> 
fur  1840  ®.  188. 

35  (©.  501.)  ®ir  3obn  ^orfdjol  (Outlines  pag.  217)  madit 
aufmorffam  auf  bon  Cintritt  von  foldjon  Soppolflo-rnon,  bio 
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rotgttt  ju  grower  sJIdbr  ter  Snbtetburn , aud  btiwn  fie  br(trbnt, 
nidjt  tm  fttrnrobr  gftrrnnr  rorrbtn  (inntn. 

“ (g.  501.)  $Ute«u  sur  (‘Irradiation,  in  btn  Hem.  de 
I’Acad.  royale  des  Sciences  et  Belles-Lettres  dc  Bru- 
xelles T.  XI.  p.  142,  tttib  Crganjmtgdbaub  }U  ^ c g g t n= 
borff’  d Bnnaltn  1842  ©.  79—128,  193—232  «nb  403-  443. 
„$it  roabrftbtinlitbt  Urfacfe  btr  3rrabi«ti#u  ift  tin  bnrrt?  bad  Slept 
trrtgttr  Wtij,  rotldjtr  fob  auf  btt  9ftpb«ut  tin  rotnig  flbtr  btn 
UrartS  btd  ©ilbtd  fwrtpffanjt." 

31  (@.  ■601.)  21rago  In  btn  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  phenomcnes  d’irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  com  me  les  clTets 
des  aberrations  dc  refrangibilitp  et  de  sphericite  de  l’oeil,  com- 
bines avec  1'iudisliuction  de  la  vision,  consequence  des  circon- 
slances  dans  lesquelles  les  obserrateurs  sc  sont  places.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  a fond  blanc  el 
des  disques  blancs  5 fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxembourg,  visibles  a I’Obscrvatoire,  n’ool  pas  ituiique 
les  clTets  de  I’irradiation.u 

**  (©.  502.)  %)lu  t.  Moral,  ed.  SBpttfnb.  T.  IV.  p.  786  - 789. 
2>tr  ©djattrn  bee  SHtbod,  rotlcbtn  atnb  btr  Oiriftnbr  fitrrt  SBtlon 
gtftbtn  (Observations  de  singularity  trainees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I chap.  25),  tr«f  btr  ebfntf  .Rub 
auf  bem  9)?arltplfl$e  brr  ©tabt  SOfprint  auf  Semites. 

37  (©.  502.)  prugitifft  fur  bit  ©idjtbarftit  bitftr  ttitr  ®tgtn- 
ilanbe  f.  in  SBcer  unb  9)1  <S  birr,  btr  SWonb  ®.  241,  338, 
191  unb  290.  @4  bebarf  (aunt  enter  Grimicrung,  baft  ailed , road 
bit  lepograpbit  brt  Woitbflfdtbf  bttrijft,  aud  bent  rortrffflicbtu 
20trft  mfititr  bribnt  $rtunbt  tnlltbnt  t(l:  eon  btittit  btr  jrotitf, 
®iif)tlm  25ter,  ttnd  nur  ju  frub  tittriftn  rourbe.  3ur  Ifitbttrtn 
Orirntirung  ifi  bad  fcbbitt  Ut btrf irbtdblatt  ju  tmpftbltn,  rotU 
tfetd  ?9?abler  1837,  alfo  3 3abre  ttacb  btr  gropttt,  aud  4 Slattern 
btfitbfnbtn  OToubfartr,  btraudgtgfbtn  bat 

33  (©.  503.)  tpiuf.  de  facie  in  or  be  Lunae  p.  726—729 
2Bpttrnb.  Ditft  ©ttllt  i(T  jugltitb  nitbt  obnt  3nttrtft  ftir  bit  alt t 
(Stograpbit;  f.  .'?n mbolb t,  Examen  critique  d-e  t’hisl.  de 
la  Geogr.  T.  I.  p.  145.  llrber  anbtrt  9)fdnungrn  btr  211  ten 
f. 'Huaraaorad  imb  2'rmocr mid  in 'Dint,  de  plac.  Philos.  11,25; 
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iparmentbed  im  •£> t o b.  p.  *19,  *53,  510  uub  503  ed.  jpetren; 
©tbntiber,  Eclogao  phvsicae  Yol.  I.  p.  *33—4*3.  (')?acb 
einer  ftbv  mtrfwurbigtn  ©itUt  bed  $lutard>  in  bent  Seben  bed 
92iciad  cap.  42  bat  SHitaragorad  felbfl,  ber  „btu  bergrticben  SKonb  cine 
anbereCrbf"  ntnnt,  cmc^eidjiiung  ber  9W onbfdjt ibe  entroorftn;  ttrgl. 
aiicb  Origiutd,  Philosophumena  cap.  8,  ed.  MUIIcri  1851 
p.  1*.)  — 3<b  roar  tirifi  febr ttrrounbtrt,  eintn  ft&r  gebtlbettn  f trfrr 
and  3dpaban,  rotUbtr  gtroiS  nit  tin  gritdjiftbcd  S8ud)  gtltftn  battt, 
aid  icb  tbm  in  f arid  bit  WfonbfUeftn  in  tintm  grofjtn  fternrebr  jtigtt, 
bit  im  £ert  errodbnte  Jpppotbtfe  bed  iHgefianar  ton  ber©pitgelimg  aid 
cine  in  feintm  SBattrlanbe  »itl  orrbrtitttt  anfiibrtn  ju  bbrtn.  ,.®ad 
rolr  bort  im  ©lonbe  ftbtn"/  fagtt  btr  $trfer,  „(inb  roir  felbft;  td 
ifi  bit  Sartc  uiiftrer  irrbt."  fiintr  btr  3nterlocutoren  bed  flu« 
lartbifcben  9Xonb;@ efprddjed  rourbr  fid)  utd?t  aitbtrd  audgebrutft 
babtn.  — SStttn  auf  btm  lufr.-  unb  roaiTfrlftrtn  5)fcnbe  9Ufenf<ben 
aid  Seroobntr  gtbaebt  roerbtn  fonnttn,  fo  roitrbt  |icb  ibntn  an  btm 
fafi  ftbroarjeu  lagedbimmel  in  14mal grbjjfrtrftldtbf, aid  bit ifi, 
weltbt  und  btr  SMrnonb  juroenbtt,  bit  rotirenbe  Crbd  mif  ibren 
ftletfen  glricb  cintr  2Bt  It  far  re  unb  jroar  immer  an  btrfelbtn 
©tellt  barbitttn.  2>ie  jittd  wrtbftlnben  SJtrbttfungtn  unb  Iriix 
bungtn  uiifrtr  mtniofpbare  roiirbtn  aber  btm  gtograpbifeben  ©tu» 
bium  ttroad  binbtrlid)  |tiu  unb  bit  Umriffe  btr  Sontintnte  otr« 
roifebtn.  93ergl.  9)i  a b l r r ’ d 2l|ir.  ©.  169  unb  3®bn  jpt  rfd)tl. 
Outlines  5 436. 

*•  (©.  504.)  3)etr  unb  9)fabltt  @.  273. 

*B  (®.  505.)  © d>  u m a cb  t r ’ d 3«btb.  fur  1841  ©.  270. 

*•  (©.  506.)  SO?  abler,  « fir.  ©.  166. 

11  (©.  506.)  j?6di|ltr  ©ipftl  bed  jpimalata  unb  (bidbtr!)  btr 
gaujen  Srbt,  5kimbin=junga,  nad>  'Baugb'd  neuerer  9)}f|Tuug  44u6 
Soiftn  ober  28178  engltfcbt  gtifi  (1,16  eititr  gtogr.  gJltilt);  bbtblitr 
©ipfel  ber  fDfonbbtrge  itarf)  ©fabler  3800  fEoifen  (geitau  tint  gtogr. 
©feilt);  Durcbmtfftr  bed  ©fonbed  454,  btr  ber  Srbt  1718  gtogr. 
©feiltn:  rooraud  folgt  fur  ben  ©fonb  fur  bit  Crbe 

*J  (©.  507.)  ©.  fur  bie  6 Jpobtu.  roelcbe  3000  loiftn  tibtri 
(leigtn,  33fcr  unb  ©fabler  ©.99,  125  , 234  , 242  , 330  unb  331. 

“ (©.  509.)  Qfobert  jpeofe,  Micrographin  1667  Obs.  LX 
p.  2*2  — 2*6.  »Thesc  seem  to  me  to  have  been  the  effects  of 
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some  motions  within  the  body  of  the  .Moon,  analogous  to  our 
Earthquakes.  by  the  eruption  of  which,  as  it  has  thrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  the  ambient  surface 
ot  the  Moon,  so  has  it  left  a hole  or  depression  in  the  middle, 
proportionably  lower.a  jboofe  fagt  son  feiitem  ©erfuebe  mit 
boyling  alabaster:  ba$  »presenlly  ceasing  to  boyl,  the  whole  sur- 
face will  appear  all  over  covered  with  small  pits,  exactly  shap’d 
like  these  ol  the  Moou.  — The  earthy  part  of  the  Moon  has 
been  undermin'd  or  heav'd  up  by  eruptions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  same  kind  ol  ligured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  that  there  may  be  gene- 
rated, within  the  body  of  the  Moou,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heals,  as  may  produce  exhalations.') 

“ (©.  509.)  flodmod  9?b.  II.  ©.  508  9Htm.  43 

4‘  (©.  509.)  ©eer  utib  ©iabler  ®.  126.  ^tolemaud  bat 
24,  Sflpbond  mtb  jpipparib  babett  19  ©ieilen  DurcbmeiTer. 

" (©.  510.)  Sine  31udnabme  follen  matben  Sir  jo  (be  l unb 
j^erculed:  ber  erfte  mit  etnem  prater  im  ©ipfel,  ber  jtoeite  mit 
einem  ©eifeiu-Krater.  2)iefe  geognoftifeb  toidttigen  fiutfte  sen 
bienen  neue  Unterfucbung  mit  oollfommneren  anitrumenteu 
(©ebriter,  felenotopograpbifcbe  gragmente  £b.  II. 
tab.  44  unb  68  Gg.  23).  ©on  basaftrimrn,  bie  ficb  in  riefen 
<Punfteu  anbaufen,  ifl  bidber  nie  ettnad  erfannt  roorben.  Die 
©trabien,  tveldje  nom  airifloteled  nacb  3 9ti<btuugen  audgebeu, 
finb  £ugelfetten  f©eer  unb  50? abler  ©.  236). 

“ (©.  510.)  31.  a.  O.  ©.  151;  'flrago  im  Annuaire  pour 
184-2  p.  526.  (©ergl.  aucb  3mmanuel  A a n t,  ©tbriften  ber 
Pbofiftben  ©eograpbie  1839  ©.  393-402.)  Sitter  abnlitben 
ianftbuitg  toie  bie  sermeintlitben  und  fiebtbaren  sulfauifcben  2lud= 
briitbe  im©?onbe  gebdren.an,  nacb  neueren,  grtinblicbereii  Unterfu= 
cbnngeit,  bie  beobatbteten  temporareit  ©eranberuttgen  auf  ber  Ober= 
fladje  bed  ©fottbed  (Snt|tebung  tteuer  Sentralberge  unb  prater  im 
Mare  Crisium,  in  Jjiepellud  unb  Sleom  ebed).  ©.  © cb  r 6 1 e r, 
felenotopogr.  gragm.  itb-  I.  ©.412—523,  lb-  II-  ©■  268  bid 
272.  — 2)ie  Stage:  n>el<bed  bie  fleinflen  ®egen|tanbe  feiett,  beren 
jjibe  ober  tSudbebntmg  bei  bem  jeljigeit  ^ufianbe  ber  aiigetpanbteit 
3nfirumente  ttocb  gemeffen  tsrrben  Mnnen?  ift  im  allgemeiiieit 
ftbtoer  }u  beantisorten.  ©adj  bem  ©eridjte  bed  Dr.  SKobinfon  uber 

VI  r 5 limbi-,  el.  Jtulmol.  III.  35 
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bab  berrltibf  ©piegeltrlefcop  eon  2orb  SHoffie  erfennt  man  bartn 
mit  groffcr  .Klarbfit  9lubbebnungen  sen  220  $ufi  (80  bib  90  yards), 
©fabler  rrdtnet,  baft  in  feinfn  ©robadmtngen  ncdj  ©(batten  #on 
3 ©ecunbett  mepbar  roaren:  was,  unter  genutTftt  ffloraubfebungen 
titer  bie  2age  finch  ©ergeb  ttnb  bie  jjibbf  bed  ©onnenfianbeb,  finer 
©ergbbbe  pen  120  ffttp  jngtbbren  tttfirbe.  (Jr  matfcr  aber  jugleidt 
barauf  aufraerffant , baj  ber  ©(batten  eine  gebbrige  Sreite  baben 
muffe,  urn  fidjtbar  unb  mepbar  ju  fein.  Der  ©(batten  ber  grpfjen 
^nramibf  beb  tJbeepb  uttlrbe,  natb  ben  befannten  ®imenftonen 
(Rlaibenaubbebnungen)  btefeb  ©fonumrntb,  felb(i  im  Mnfangbi'unfte 
fatint  i ©eetinbe  breit  ttnb  alfo  unfidftbar  fein.  (©fabler  in 
© d'  ti  m a * e r ’ b 3a&rbu<b  ftir  1841  ©.  204.)  91rago  erinnert, 
bafi  mit  finer  ©ergrojerung  pon  6000mal,  bie  obnebieb  ni(bt  mit 
serbalnttfimafhgem  (Srfclge  auf  ben  ©font  aiijinpenben  mare,  bie 
©fonbberge  unb  obngefabr  eten  fc  erfdteinen  ttuirben  alb  mit  blefirm 
'Jluge  ber  ©fontblanc  com  ©ettfer  See  attb. 

**  (©.  610.)  Die  Oiillftt  fittb  ni(bt  battfig,  bfcbfienb  30  ©tfilen 
long;  bibmeilen  gegabelt  (©affenbi),  felten  aberartig  (ftrieb- 
ttetfer);  tntmer  leuebtenb;  nid)t  queer  liber  Oebirge  binlaufenb, 
nut  bett  ebneren  2anbf(baften  eigen;  an  ben  (Jnbpunften  burdt 
nidttb  aubgejeidjnet,  obne  breiter  ober  f(bmaler  ju  merben.  ©eer 
unb  ©fabler  ©.  131,  225  unb  249. 

“ (©.  511.)  ©.  meitien  9tuffa$  uber  bab  ttdfbtlidie  £bter= 
Ieben  im  Urmalbe  in  ben  «nfi(bfrn  ber  ©atur  (3te  <Hubg.) 
9?b.  I.  ©.  334.  — Sarlace’b  ©efradttungen  (itb  m6(bre  fie  nitbt 
©orf(blage  nenneu)  ju  etnern  perpetuirlieben  ©fonbfebeine  (Ex- 
position du  Systbme  du  Monde  1824  p.  232)  babett  in  bun 
Mem.  von  Siouvflle  sur  un  cas  pnrticulicr  du  pro- 
blbme  dcs  trois  corps  eine  ffiibrrtfgung  gefunben.  nQuelques 
partisans  des  causes  finales«,  fagt  2a place,  »ont  imagine  que 
la  lune  a ete  donnee  a la  lerre  pour  I'cclairer  pendant  les  nuils; 
dans  ce  cas,  la  nature  n’aurait  point  alteint  le  but  qu’elle  se 
serait  propose,  pttisque  nous  sommes  sou  vent  prives  5 la  foit 
de  la  lumiire  du  soleil  et  de  celle  dc  la  lune.  Pour  y parvenir, 
il  et)t  sufTi  de  metlre  a l’origioe  la  lune  en  opposition  avec  le 
soleil  d ins  le  plan  mbme  de  l’ecliplique,  it  unc  distance  egale 
* la  rentibme  parlie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  et  de 
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donner  a la  lune  cl  a la  Irrrc  des  vilesses  paralleles  el  pro- 
portionncllcs  a leurs  distance's  a cct  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  cn  opposition  au  solcil,  cut  dccril  notour  de  lui  une 
ellipse  stmblable  a ccllc  dc  la  terre;  ccs  deux  astrcs  se  seraient 
sttcccdc  l’un  a I’aulrc  sur  1 ‘horizon ; ct  commc  a cctte  distance 
la  lune  n’cul  point  £tc  cclipsee,  sa  Itunibro  aurail  ccrtaincment 
reinplace  ccllc  du  solcil. « 2ipttpille  fiubrt  ba^e^rn : »quc,  si 
la  lune  avail  oceupc  a I'originc  la  position  parliculibre  quo 
l’illuslro  auteur  dc  la  Mecanique  cdteste  lui  assigne,  cllc  n’au- 
rail  pu  s’y  maintcuir  que  pendant  tin  terns  tres  courl.« 

*'  (©.  511.)  On  the  transporting  power  of  Tides 
f.  ©ir  )?tnrp  be  la  ®etbe,  Geological  Manual  1833  p.  111. 

11  (@.  511.)  ®ragO  sur  la  question  de  savoir,  si  la 
lune  excrcc  sur  noire  atmosphere  une  influence  ap- 
preciable, itn  Aunuairc  pour  1833  p.  137  — ’206.  Sir  .f>atiph 
geipabrdradnnev  finb:  © tb  e i b l e r (llnterfud).  fiber  Cmf  Inf; 
bed  SRonbee  auf  bit  ffietauber unge n in  tntfrrtr  ‘XL 
mofpbarc  1630  ©.  20),  glaugcrgtied  (jwanjigjdbrige  ®eobad)= 
tutigen  in  9.:iuicre;  liibl.  univcrscllc.  Sciences  ct  Arts  T.  XL 
1829  p.  265  — 283,  tinb  in  £ a (l  n e r ’ i 9lr<bi»  f.  bie  gef. 
Raturlebre  ®b.  XVII.  1829  ©.  32  — 50)  uttb  Sifenlobr 
(ip  o g g r n b.  Vnualrn  brr  <Pbpfif  S8b.  XXXV.  1835  ©. 
1 4 1 — 1 GO  uttb  309-329).  — ©ir  3t>b><  Jpnfdiel  halt  ed  „riir 
frftr  trabrfebeinlid),  bafj  auf  bem  ©?enbe  fine  frbr  belie  tempera: 
tut  berrfdie  ouctr  uber  bem  ©lebepimft  bed  UOajTerd),  ba  bie 
Oberflddje  14  lage  lang  iinnnterbrodiru  ttnb  nngemilbert  ber 
©onnenrotrfuug  audgefe&t  fei.  35er  ®fenb  mufle  baber  in  brr 
Orpcftfion  eber  wentge  £«ge  naebber  in  eluent  fleinen  ®aape  (in 
some  small  degree)  fine  SOdrmegttelle  ftJr  bie  @rbe  werben; 
abet  biefe  28arme,  non  einem  .ftorper  attdfirbntenb,  ber  roeit 
unter  ber  iemperatur  eined  breitnenben  .Hbrper  fei  (helow 
the  temperature  of  ignition),  fbnite  niebt  bie  Srbffdcbe  erreiiben, 
iubent  fie  in  ben  oberen  ®<bi<bten  unfered  Snftfreifed  abfDrbirt  nnb 
perbrauibt  reerbe,  roo  fie  fitbtbared  ®en»Mf  in  burdiftibtigen  ®antpf 
permanble."  ®ie  Srfcbetnuug  ber  fcbnelleu  >2Dolfenjer(breuung  bnrib 
ben  SOoOmonb  bei  niebt  ubermdjiiger  aOclfenbebetfung  nurb  non 
©tr  3obn  jjerfdiel  „ald  eine  meteorolegifcbe  ftbatfadie"  betraditet, 
„bie  (febt  er  binju)  ton  jpumbelbt’d  etgener  <5rfabrttng  unb  bent 
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fft>r  allgemetnen  ©laubtn  fpanifdjet  ©trefa^rer  in  bru  amenfa= 
nii'*«n  Urupenmeeren  befraftigt  fei."  ©.  Iteport  of  the 
fifteenth  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advancement  of  Science  1840,  notices  p.  5;  unb  Outlines 
of  Astronomy  p.  261. 

w (g.  5i2.)  93  e 1 x unb  9W  « b 1 1 r,  ©eitrage  jur  pbof. 
Senntnifi  bed  ©onnenfpftemd  1841  ©.  113,  and  93eobad>= 
tungrn  son  1830  unb  1832  ; 9W  a b l f r,  «(lronomir  1849 
©.  206.  2>ie  erfl<  unb  betrad>tltd)e  ©erbefferuug  ber  9iotariond= 
jfit,  reeldje  Somtni'tue  €affini  24®*  40'  gefunben,  rear  btr  ffolge 
tniibevodrr  ©ecbacbtungen  von  28iUiam  £erfd>el  (jreifcben  1777 
unb  1701),  reeldie  24®*  39'  2l",7  gaben.  Sunoredfp  fanb  1821  24®* 
36'  40",  febr  nabe  bem  gKabler’fcben  Oiefnltate.  (Jaffini’b  altr|le 
•■8robad)tung  brr  OtotatiDn  einea  SWardfletfend  CDelambre,  Hist, 
de  l.’Astr.  mod.  T.  11.  p.  694)  far  hit  balb  n«d>  bem  3abre  1670 
grrorfrn  ju  fein;  aber  in  brr  febr  frltrnen  IHbbanMung:  flern, 
Diss.  de  scintillation c stellarnm,  Wittenh.  1686  , 5 8. 
ftnbr  id)  aid  bit  eigrntlicben  Cntbedrr  ber  OTard=  nnb  3u= 
pttetd  = lRotationen  angefnbrt:  „©alrator  ©rrra  unb  brn  fater 
«<gtbiud  grancifcud  be  gottignej,  'Hfhronoinen  bed  Collegio 
Romano«. 

H (©.  512.)  2aplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  36. 
gefcrSter’d  fttyr  unooUfommene  SWeffungrn  ber  ®ur<fcmejfer  ber 
tpianeten  gaben  bent  Ward  etne  9U>pl«ttung  »on  nur 

*»  (©.  512.)  18  e e r unb  9)i  a b l e r,  93eitrage  ©.  Hi. 

“ (@.  513.)  ©it  3obn  ^erftfccl.  Outlines  5 510. 

*7  (©.  513.)  Seer  unb  ©tablet  a.  a.  O.  @.  117—125. 

*■*  (©.  513.)  ©t  a b l e r in  ©d>umad?er’d  SI  fir.  9t«d>r. 
9to.  192. 

w i@.  514.)  dtodmod  93b.  111.  @.  427  — 429.  ©ergl.  uber 
6bt»nologie  ber  gntbedungrn  bet  tfleinen  flaneten  ©.  426  unb 
460;  tbr  ®r6fjen:©eT&altni(i  ju  ben  ©teteor=9l|irrotben  (»ero; 
litben)  ©.  432;  tiber  deplet’d  ©ermutbting  ber  tfrifbenj  eined 
'Jlaneten  in  ber  groficn  planetarifdien  jtluft  jreifeben  ©fard  nnb 
3upiter:  etne  ©ermutfiung,  reeldje  jebod)  auf  letne  SBetfe  bte 
Gntbecfung  bed  erfleit  ber  -Sletnen  tylanrttn  (ber  gered)  oeranla&t 
bat,  ®.  439  — 444  nnb  s8ntn.  31-33  ©.  483.  $er  bitterr  ttabel. 
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roelipen  man  gegen  tintn  bodigeaddeten  f bilofcpben  aiidgrfprp(brir. 
„»fi!  er  in  finer  Sett,  in  bet  er  anajji’d  Sntbecfung  allerbingd 
feit  5 Wonaten  parte  fenntn  fbnnen,  fie  abet  nicbr  fannre,  niftc 
fotooftl  bit  a8aprfd>einlid>feit  aid  Ptelmepr  nut  bie  9lot&roenbigfeit 
laugnete,  baji  ein  planet  jipifipen  Ward  unb  3upirer  liege"; 
f(betnt  mit  roenig  gerertt.  i)egel  in  feiner  im  grfipjabr  unb 
©ommer  1801  audgearbeitrten  Disscrtatio  dc  Orbilis  Pla- 
ne la  rum  bebanbelt  bie  3&«n  bet  ailten  oon  bem  9lb(ianbe  bet 
'JNaneten;  unb  iubem  tr  bie  Keipuug  auffi&rt,  oon  bet  flato  im 

Simdud  (pag.  35  ©tepf>.)  fpritpt : 1.2. 3. 4. 9. 8. 27 (oergl. 

flodmod  93b.  III.  ©.  477  9(nm.  21),  Idngnet  er  bie  SJotpioenbig; 
(eit  einer  jtluft.  St  fagt  blof:  »Quae  series  si  verior  naturae 
ordo  sit , quam  aritbmetica  progressiu,  inter  quartum  et  quin- 
tum  locum  magnum  esse  spatium,  neque  ibi  planelara  dcsidcrari 
apparet.a  (Jj  e g e I’  d SSetfe  93b.  XVI.  1834  ©.  28,  unb  ^egel’d 
2eben  con  fRefenltan  j 1844  ©.  154.)  - Kent  in  feiner 
geiftretdjen  «tta turgefibiebte  bed  jjimmeld  1755  au$err  bio#, 
bag  bei  bet  SBilbung  bet  flaneten  3uptter  buttb  feine  ungebeure 
«njiebungdfraft  an  bet  .Rlein&etr  bed  Ward  fd>ufb  fei.  Sr  tu 
trabnt  nur  eiitmal  unb  attf  tine  febr  unbeftimmie  ®eife  „ber 
©lieber  bed  ©onnenfpflemd,  bie  writ  ton  einanber  abftepen  unb 
jroifeben  benen  mau  bie  gioifipentbrUe  nod>  nidjt  eittberft  b«t"  (3m= 
manuel  Sent,  fdmmtlitbe  Sffierfe  2p.  VI.  1839  @.  87, 
110  unb  196). 

" (©.  515.)  Ueber  ben  Sinffuji  oerooDfommneter  ©fernfarten 
auf  Sntberfung  ber  dtleinen  $ laneten  f.  flodmod  9)b.  III.  ®.  155 
unb  156. 

“ (©.515.)  25 *21  r r e ft  fiber  bad  ©pftrm  ber  Aleincn 
ipianeten  jmifdjen  Ward  unb  3upiter  1851  @.  & 

n (®.  515.)  .Rodmod  9?b.  III.  ®.  428  unb  456. 

" (©.  517.)  93enjamin  IBbtborp  ®oulb  (iegt  ju  Sambribge, 
Waifadmfettd,  SPeretu.  ©t.),  Unterfudjungen  fiber  bit  gegem 
fringe  ?agt  ber  93abnen  jtoiftfeen  Ward  unb  3upiter 
1848  ©.  9-12. 

“ (©.  517.)  2>’2l  r r e ft  a.  a.  0.  ©.  30. 

“ (®.  517.)  3a d>,  Wonatl.  Sorrefp.  93b  VI.  ©.88. 

" (®.  518)  ®au§  a.  a.  0.  93b.  XXVI.  ©.  299 
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" (3.  510.)  Jjtrr  Daniel  Airftosob  (eon  ber  Pollsvillc  Aca- 
demy) bat  gtglaitbr  bab  llitrer nebmeit  wageu  ju  biirfen,  btn  ge-- 
pla?ttu  Urplanettn  nad>  i8rt  btr  urmtltlidjen  £bi«e  «ub  frag: 
mrutariftbtu  Utberrefteu  wither  btrjuftellfu.  (Sr  ftitbet  benurlbrn 
tintit  Dsird'Bit'iTti'  grbjier  alb  9)farb  (won  niebr  alb  1000  gergr. 
■Wtiltn),  unb  bit  laitgianiftt  aller  iXotatianeu  eintb  Jjauprplautten: 
cine  lagtbltinge  eon  577,  3tunbtu.  Hep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

" (©.  510.)  SB c e r unb  ®(ablor,  SBeitrage  jur  pbof. 
Aenntntfi  ber  biiural.  Airper  3.  104—106.  (Heltere  unb 
un jicbrcre  iBeotacfetutigtu  eon  5?ujfro  gabeit  fogar  i!a place 
(S  y s t.  du  Maude  p.  200;  pnbrt  rljc or crifdj  bri  juiiebnienbtr 
Diebtt  ber  3cbi<btm  jwifebtu  jt  unb 

•*  C®.  519.;  9?fU>ton’b  unftrrblicbeb  ©erf  Philosophise 
Naturalis  Principia  mathematics  rrfdnen  fdjon  int  SWai 
1687,  unb  bit  Sebriftrn  btr  'Parifer  iifabemie  entbalten  bit  'flu-- 
jeige  oon  SaiTmi’b  IBefUmmung  btr  'flbplattung  crjl  tin 
3«br  1091:  fo  baft  Oltreron,  btr  allerbingb  bit  'PenbtloBerfucbe  ju 
Capenne  rail  sHtdjcr  aub  ber  1079  gebrutftcn  Dletfe  tenuen  fonnte, 
bie  (Seftalt  btb  Jupiter  burdj  niuublitbrn  'Berfebr  unb  bit  bantalb 
To  ctgfamt  britflidtr  Sorttfpoubtus  mup  rrfabren  baben.  'Btrgl. 
liber  bitb  alltb  unb  iibtr  btb  jjupgenb  uur  ftbtinbar  friibe  Amur: 
nip  ber  Oiicbrr’uben  f enbeU23eebad)tungen  Aobmob  25b.  I.  3.420 
'flmn.  99  unb  18b.  II.  3.  520  iflnin.  2. 

70  (3.  519.)  '21  i r p in  bm  Mom  ol  the  royal  Aslrou. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

71  (3.  519.)  92od)  im  3«&r  1824  (iaplact  a.  a-  D.  p.  207). 

" (3.  520.)  Delambre,  Hist  de  I’Astr.  mod.  T.  II. 

p.  754. 

” (3.  521.)  mOii  sail  qu’il  exisle  au-dessus  el  au-des- 
sous  de  1’equateur  de  Jupiter  deux  bandes  mums  briilautes  quc 
la  surface  generate.  Si  ou  les  examine  avec  une  tunelle,  elles 
paraissent  moins  disl incuSs  a mesure  qu’elles  s'eloiguent  du  centre, 
el  meme  elles  deviennei.1  tout-a-fait  invisibles  pr&s  des  bords 
de  la  planitc.  Toutes  Ces  apparences  s’expliquent  en  adniellant 
I’exislence  d’unc  atmosphere  de  nuages  interrompue  aux  euvirous 
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dc  I’equatcur  par  une  zone  diaphane,  prmliiilc  pcul-elre  par  lea 
rents  alises.  L’atmosphere  dc  images  rcflcchissanl  plus  de  lumiere 
que  Ic  corps  solide  de  Jupiter,  les  parties  de  cc  corps  que  1’on 
verra  a Iravers  la  zone  diaphaue,  am  out  iiioius  d'ectat  que  le 
reste  ct  (brmcronl  les  bandcs  obscures.  A mcsure  qu’on  s’eloi- 
gnera  du  centre,  Ic  rayon  visucl  de  I’obscrvalcur  traversera  des 
epaisseurs  de  plus  cu  plus  grandes  dc  la  zone  diaphaue,  en 
sorte  qu'a  la  lumibre  rcOecliie  par  Ic  corps  solide  de  la  planele 
s'ajoulcra  la  lumiere  rcQcchic  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les 
bandcs  scronl  par  cette  raison  ruoins  obscures  en  s’eioignaut  du 
centre.  Lntin  aux  bords  mernes  la  lumibrc  rcflechie  par  la  zone 
rue  dans  la  plus  grande  epaisscur  pourra  la  ire  disparaltre  la 
difference  d'uilensile  qui  exisle  cnlre  les  quantiles  de  lumibre 
rbficchic  par  la  planbtc  ct  par  1’atmosphbre  de  nuages;  on  ecssera 
alors  d’apcrcevoir  les  bandes  qui  n’cxistent  qu’en  vertu  dc  cette 
difference.  — On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  qnclque 
chose  d’analogue:  quand  on  sc  trouve  pres  d’unc  foret  dc  sapin, 
elle  paralt  noire;  mais  a mcsure  qu'on  s’cneloignc,  les  couches 
d'atmosphere  inlerposces  deviennent  dc  plus  cn  plus  cpalsses  et 
redechisscnt  de  la  lumiere.  La  difference  de  tcinte  entre  la 
for&t  et  les  objets  voisins  diminue  dc  plus  cn  plus,  elle  Unit 
par  sc  cunfoudrc  avee  cuz,  si  t’on  s’en  eloigne  d’une  distance 
conrenable.«  ('Mud  Mrago’d  '13  or  t rage  it  titer  11  fir 0110= 
mie  1841.)  • 

u (S.  522.)  .Hod mod  S8b.  II.  @.  357  — 350  unb  500 
Until.  44. 

T‘  (3.  523.)  Sir  3ol)it  JJerfibel,  Outlines  5 540. 

M (3.  524.)  ©if  frfibefien,  forgfaltigen  ©eobartttitngeu  ocn 
(ffiiiliant  iarrfdtel  tm  9?oo.  1793  gaben  fflr  bie  (dotation  bed  3aturn 
10k  16'  44".  9Jiit  Unrcdtt  ifi  bent  grofien  2Bettn>eifen  Jntmattttel 
Sant  ttigefdjrieben  roorbrn,  rr  babe  in  feiner  geifireidten  all* 
geinetneii  Olaturgeftbitfele  bed  jpimmeld  40  3o^rr  oor 
#erf<bel  ttadt  rbeorelifdten  ©etradtfitngen  bie  flUotationdseif  bed 
Saturn  erratben.  Die  3abl.  bie  er  angirbr,  ifi  6‘  23'  53".  Cr 
nennt  trine  SBefiimmuug  ,.bie  ntatbematifdte  ©eredtnung  einer  un= 
befannten  SBentrguttg  eined  #immeldf6rperd,  wrltbe  oielleitbt  bie 
einjige  SBorberoerfflnbigung  ibrer  9Trt  in  ber  eigentlicben 
^laturlebre  ifi  ttnb  non  ben  ©eobaditungen  fflnftiger  3eiten  bie 
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33efiatigung  erivartet".  ©iefe  ©efhirigung  bee  @eabubefen  i|)  gar 
nitbt  eiugetroffru;  9Vobaibtnngeu  baben  eineit  grrrbum  von  | bee 
@anten,  b.  i.  von  4 ©tunben,  offenbarr.  ©on  bom  Singe  bee 
©arum  ivirb  in  berfelben  ©thrift  gefagt:  bafi  „tn  brr  ainbaufung 
von  ibetltben,  welctje  ibn  btlbeu,  bio  bee  invrnbigen  Sattbee 
ibrett  Sanf  in  to  ©tunben,  bio  bee  aueiornbtgrn  Sanbeg  ibn  in 
15  ©tunben  oerrithfen".  ©ie  erjle  biefer  Sing^ablen  flebt  aDoin 
bor  beobatfciorcn  Sotarione.teit  bee  flanefen  (10  «•  29'  17")  juftiBig 
nabe.  ©ergl  Sant,  lammtliebc  9firrfe  ©b.  VI.  1839  © 135 
unb  14u 

77  (©.  524.)  Saplace  (Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  43)  fcba&t  bio  Hbplattung  ©ie  fonberbare  iHbiveidmug  bee 
©arum  von  ber  fpbaroibaleit  #igur,  natb  tveltber  SDiBiam  jperfefeel 
burd)  eiiu  Seibe  mubevoUer,  unb  itotp  baiu  mit  febr  verfdjtebenen 
gernrobren  augefieUter  ©eobatbtuitgeu  bit  gro^te  iSre  bee  ^laneten 
uiebt  iin  ileguator  felbft,  fotibeni  in  einem  ben  SleguaroriaU 
©urtbmejTer  uuter  einem  SOittfel  ooit  obngefabr  45°  febneibenben 
©urcbineiTer  faitb,  i(t  bureb  ©e|fel  niefet  betfatigt,  fonbertt  irrtg 
befunben  roorben. 

’*  (©.  524.)  fflrago,  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

” (©.  525).  91ud>  biefer  ttnterfebieb  ber  £icbt:3nten(it<it  bee 
aujeren  unb  inneren  Singed  iff  bereite  von  ©ominicud  Safftni 
angegeben  ivorben(Mem.  de  I’Academie  des  Sciences Annee 
1715  p.  13). 

“ (©.  525.)  Soomoe  2)b.  11.  ©.  359.  ©ie  ©eroffeuh 
ltcbnng  ber  Cntbedung,  ober  oielmebr  ber  voBtfanbigen  Srflaruug 
aUer  Ccftbeinimgen , reelebe  ©aturn  unb  fein  Sing  barbieten,  ge= 
f*ab  erfl  vier  3abre  fpater,  im  3«br  1659/  ini  Sy sterna  Sa- 
turn i u 111. 

“ (©.  526).  ©oltbe  bergartige  Uuebeubeifen  bat  neuerlitbji 
ipieber  Kaffefl  in  Liverpool  iu  einem  lelbftfabricirteu  20fupigen 
©piegelteiefcop  erfaunt;  Rep.  of  the  British  Association 
1850  p.  XXXV.  . . 

•*  (©.  526.)  fflergl.  Jjarbiug’d  fletite  (Spbemetibeu 
fur  1835  ©.  100  unb  Struve  in  © <b  u m 'Jifir.  Satbricbren 
So.  139  ©•  389. 

“ (©.  527.)  Wan  iteft  in  ben  Actis  Erudilorum  pro 
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anno  1684  p.  42 4 ala  Sfudjug  «ua  bem  Systeraa  phaenome- 
norum  Saturni  an  tore  G a 1 I e t i o . proposite  eccl.  Avenio- 
nensis:  Nonnunquam  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obiinere  visum  luit.  lime  evenit,  ut,  quum  planeta  orientalis 
est,  centrum  ejus  extremilati  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscttrilale. 

“ (©.  527.)  jjorner  in  ©ebler’d  neuem  pbofif. 
OBortrrbud)  23b.  VIII.  1836  ©.  174. 

**  (®.  527.)  2)e»iamtn  'Peirce  on  the  constitution  of 
Saturn’s  King  in  ®oulb,  Astron.  Journal  1851  Vol.  II. 
p.  16.  »Thc  Ring  consists  of  a stream  or  of  streams  of  a fluid 
rather  denser  than  water  flowing  around  the  primary. « ©ergl. 
auefe  ©iltiman’d  Amer.  Journal,  2 4 Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
uub  ubec  bie  Unebeiibeiten  bed  Winged,  toie  fiber  ftirenbe  uub 
bedbalb  erbaltenbe  Sinroirfungen  ber  ©atelliten  3®&n  jjerftbel, 
Outlines  p.  320. 

**  (®.  528.)  ©it  Jobn  ^erfdjel,  Results  of  Astron. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414 — 430;  berfeibe 
in  ben  Outlines  of  Astr.  p.  650,  unb  fiber  bad  ®efe$  ber  *Hb= 
fhinbe  5 550. 

17  (©.  529.)  fried,  SOotlefttngen  ubrr  bie  ©terns 
fnnbe  1833  ©.  325;  Sballid  in  ben  Transact,  of  the  Cam- 
bridge Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

“ (®.  530.)  ffiilliam  Jjerftbel,  Account  ol  a Cornel,  in 
ben  Philos.  Transact,  for  1781  Vol.  L.XXI.  p.  492. 

” (©.  530.)  Sod  mod  23b.  III.  ©.  445. 

M (®.  530.)  TOabler  in  ©<bumacf>er’d  2lflr.  Watbr. 
9to.  493.  (IBergl.  fiber  bte  2tbplattung  bed  Uranttd  2trago,  An- 
nuaire  pour  1842  p.  577—579.) 

" (®.  530.)  93ergl.  fur  bie  23cobacbtungeu  oon  2affelt  ju 
©tarfielb  (2i»erpool)  unb  pon  Otto  ©trnoe  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIIL  1848  p.  43  — 47  unb 
135-139,  auefc  ©(bum.  «(lr.  Wfldjr.  'So.  623  ©.  365. 

” (©.  532.)  23ernb«rb  oou  tinbrnau,  23eitrag  jur 
®efd).  ber  91eptund:@ntbeduug,  im  ®rganj.  J&eft  ju  ©*u  m. 
2lflr.  9I«(br.  1849  ®.  17, 

” (©.  532.)  91ft  r on.  91  a dir.  91o.  5S0. 
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**  t.S.  533.*  Ue  ©rrrirr,  Rechercbcs  sur  les  mou- 
vernens  de  la  I’lanite  Herschel  1846  in  bfr  Connaissance 
dcs  tempi)  pour  fan  1819  p.  253 

n (S.  533.)  ©ab,  frbr  tvidittgr  element  brr  9Jfaffr  beb 
Weptun  ift  allmatig  gew«d)fen  von  — ^ uadj  iHbamb,  ita# 
ipetree,  — Lg  no*  31onb  unb  jj^g  uad>  3ofeu  Jperftfeel,  y^g  n«* 
Jaffell  auf  uaeti  Otto  unb  'Jlugufl  Struve.  ©ab  le&te,  ^ul= 
foivarr  Wefultat  itf  in  ben  lett  aitfgenommtn  ivorbrii. 

M <§.  534.)  aiiro  in  ben  .Monthly  Notices  of  the  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9 (Oioo.  1846)  p.  121—152;  Sernftarb 
won  Sinbenau,  Seitrag  jut  ®efd).  bet  ')Jeptunb  = @nt« 
beetling  S-  1—32  unb  235  — 238.  — 2e  SBerrier,  oon  ilrago  bajn 
aufgeforberr,  fing  irn  Sommer  1845  an  bie  Uranubribeorie  ju 
bearbeiten.  ©i<  (Srgebutffe  feiner  Unterfucbung  legre  et  bem  3rf= 
ititut  am  10  9io».  1845,  am  1 3uni,  31  Bug.  unb  5 Ott.  1846 
oor,  unb  veriffnttlidjte  jugleicb  bieielbeu;  bie  grojte  unb  lvt#; 
tigfte  Slrbeit  ?e  ffierrier’b,  n>el#e  bie  'Hnflbfung  beb  gattjen  '2)ro= 
blcntb  entbalt,  erfdiien  aber  in  ber  Counaissancc  des  temps 
pour  fan  1849.  -Jlbamb  legte,  obne  etiuab  bem  ©ruif  ju  fiber: 
geben,  bte  rrften  Oiei'ulfate,  bie  er  ffir  ben  jlorenben  'pianefrn 
etbalten  batte,  int  September  1845  bem  frof.  Sballib,  unb  tuit 
eiuiger  (Hbdnberuug  im  October  beiTrlben  C'bbteb  bem  Astronomer 
royal  oor,  cbite  rtivab  jn  oeroffentlitben.  ©er  ?e?tere  empfing 
mil  neurit  Sorrectionen,  meldie  (tcl>  auf  tine  'Berntinberung  beb  9fb; 
ft  a n bee  bejogen,  bie  lebten  Oiefuirate  von  iioamb  im  2fnfange  beb 
Septembers  1840.  ©er  juitge  ©eometer  von  Sambribge  btittft  ft# 
ilber  bie  dironologifdie  Jolge  von  Ofrbeiten,  ipel#e  auf  einen  unb  bem 
felbeu  grofien  ^roeef  geriditet  toaren,  mit  fo  viel  ebler  93ef#eibenbeit 
alb  Selbftoerlaiignung  aub:  »l  mention  these  earlier  dales  merely 
to  show , that  my  results  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  the  publication  of  M.  I.e  Verrier,  and  not  with 
‘the  intention  of  interfering  with  his  just  claims  to  the  honors  of 
the  discovery;  for  there  is  no  doubt  that  his  researches  were  first 
published  to  the  world,  and  led  to  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  to  M.  I,e  Verrier.* 
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Sa  ui  tier  ©efdjidjte  ber  iSntbrcrtttiA  bee  fteprun  oft  von  mum 
'Xittbeil  grrebet  roorbeu  ift,  roeltben  ber  grope  .ftiniggbergrr  tHiito: 
itont  frill)  an  ber,  fdjon  won  '.Mlerig  ®ouoarb  (bent  'Berfatfer 
ber  Uranugtafeln)  tin  3abr  1834  geattperteu  gjoffnung  „oon  ber 
Stirling  be£  Urantig  btirrti  einen  une  neeb  unbefannten  'Dlaneten" 
genominen  babe;  fo  tfl  eg  utelleidjt  oteien  ?ef«rn  beg  .Rogmog  am 
genebnt,  menu  tct>  bier  einen  Ibeil  bee  'Srtefeg  oeroifentlicbe, 
ivelcben  4<effel  mir  miter  bem  8 9)fa i 1840  (alfo  jmei  Jabre  nor 
feinem  ©efpracbe  mit  ©ir  3obu  ijerfdrel  bet  bem  9Jefu<be  511  (Jol< 
lingrooob)  gexbrieben  bat:  „©ie  oerlaitgen  Ofadjridjt  oen  bem 
'Diane  ten  jenfeitg  beg  Uramig.  3d>  finnte  mobl  attf  Jreunbe 
in  .Roniggberg  verroeifett,  bie  aug  9Rifit>erttdnbni$  mebr  baoon  jn 
•ifffn  glatiben  alg  icb  lelbft.  3<b  .barter  bie  (Sntmictelung  beg  jiu= 
fammenbangeg  jipiftben  ben  aftrottomifeben  $eo  bad)!  tinge  it 
tutb  ber  'Jlftronomie  jum  ©egenfranbe  einer  (ant  28  Jebr.  1840 
gebaltenen)  iifeutlieben  iBorlefung  geioablt.  Sag  'Dublifttm  mein 
feineit  Unrerfcbieb  jroifeben  beiben;  feme  'Dnfidjt  mar  alfo  ju  be= 
riebttgen.  Ste  Oiacbipeifiing  ber  (Sntmttfeluug  ber  a|lronomi|d)tn 
•Renntniffe  attg  ben  ®eobad)tungen  fiibrte  itartirlieb  atif  bie  ©e 
meriting:  bap  mir  nod)  feiitegmegeg  bebanpten  fonnen,  nnfere 
Stbeorie  ertlare  aUe  ©emegungen  ber  dlaneten.  Die  ©emeife  ba- 
uon  gab  ber  Urantie,  betTen  alte  ©eobatbtungen  gar  niebt  in  Gle= 
nienre  paffen,  inctcbe  fid)  an  bie  fpateren  »on  1783  btg  1820 
anfdjliefen.  3d)  glaube  3bnen  fdjoit  einmal  gefagt  ju  babett,  bap 
id)  »iel  bieniber  gearbeitet  babe;  allein  baburd)  nidit  meiter  ge= 
fommen  bin  alg  ju  ber  ©ieberbeir,  bap  bie  oorbanbene  ibeorte, 
ober  otelmebt  ibre  '2hiti)enbung  auf  bag  in  unferer  dtenntnip 
porbanbene  ©onnenfDftem,  niebt  bmreicbt  bag  iHdtbfel  beg  Uraung 
ju  ISfen.  3nMTen  barf  man  eg  begbalb,  meiner  Wetnmig  nad), 
niebt  alg  tinaufligbar  betratbten.  3uer(t  mtlffeii  mir  genati  unb 
poUflanbig  rotlfen,  mag  0011  bem  Uranug  beobaebtet  t|h  3<b  babe 
burd)  einen  meiner  iimgen  3ub8rer,  ^lemming,  aUe  ©eobaebtungen 
rebuciren  unb  oergleieben  laifen,  unb  bamit  liegeit  mir  nun  bie 
oorbanbeiien  ibatfacben  oodftdnbig  nor.  ©0  roie  bie  alien  ©eob= 
aebtungen  niebt  in  bie  Hbtorie  raffirn,  fo  paiTen  bie  neuereu  nodi 
meniger  bmein;  benn  je$t  ift  ber  gebler  fdjon  roieber  fine  ganje 
tDtinute,  uub  mdebfi  idbrlieb  urn  7“  big  8",  fo  bap  er  balb  oiei 
grofier  fein  mirb.  3*  meinte  baber,  bap  rtne  3elt  fommen  merbe. 
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mo  ni#i>  bio  3tufl6fung  bed  Watbfeld,  oiellei*r  in  etnem  ncuea 
Dlaueten,  finben  roerbe,  betTen  @lemente  and  ibren  fflirfungen  auf 
ben  Uranud  erfannt  uiib  but*  Me  auf  ben  ©aturn  beftatigt  nn> 
ben  (6'nnten.  ®ap  biefe  3eit  f*on  ootbanben  fei,  bin  i*  writ 
entfernt  gemefen  ju  fagen;  allein  »erfu*en  roetbe  td>  je$t,  roie 
melt  bie  vorbanbentit  Ibarfa*en  ft'ibren  fotiueti.  <Si  ift  biefed 
einc  Qtrbett,  bie  mi*  feit  fo  stolen  3«bren  begleitet  unb  berent- 
roegen  i*  fo  oieie  »erf*iebene  mitft*ten  oerfolgt  b«be,  bag  ibr 
Cube  mi*  oorjugli*  reijt  unb  baber  fo  balb  aid  irgenb  indgli* 
bcrbeigefubrt  merbea  roirb.  3*  babe  grojjed  ^utrauen  ju  5lem= 
ming,  bee  in  ®anjig,  roobin  br  berufen  iff,  biefelbe  SHebuction 
ber  58eoba*tungen,  mel*e  er  je&t  fur  Uranud  gema*t  bat,  fur 
©aturn  unb  3«Pitft  forrfe$en  mirb.  ©lutfli*  ift  ed,  meiner  8n= 
fi*t  na*,  baft  er  (.fur  je$t)  fetn  ©tittel  ber  »eoba*tung  bat  unb 
ju  feinen  fSorlefungen  perpffi*tet  tfl.  <2d  mirb  au*  ibm  mobl 
eine  3eit  fommen,  mo  er  9)eoba*tungen  eined  b e flint  m ten 
3metfed  rcegeit  anftellen  mufi;  bann  foil  ed  ibm  ni*t  mebr  an 
ben  froitteln  baju  febten,  fo  menig  ibm  je$t  f*on  bie  ®ef*itflt*x 
feit  feblt." 

*7  (©.  534.)  ®er  erfle  SBrief,  in  roel*em  gaffeU  bie  <Snt* 
beefung  anfiinbigte,  mar  torn  6 'Uugttfl  1847  (@*uma*er’d 
Sfflr.  9?  a * r.  9lo.  611  ©.  165). 

’*  (©.  534.)  0tto®truoe  in  ben'Kjlron  9<a*r.  9lo.  629. 
31ud  ben  ®eoba*tungen  oon  2)ulfema  bere*nete  SHugufl  ©fruoe 
in  ®orpat  bie  SBabn  bed  erfien  9leptundtrabanten. 

” (©■  535.)  20.  S.  S8onb  in  ben  Proceedings  of  ti.e 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  ii.  p.  137 
unb  140. 

100  (©.  535.)  ©*um.  ®|lr.  9.'a*r.  9fo.  729  S.  143 
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Dir  tmiuUti. 

S)ie  Someten,  meldfe  fenocrated  unb  Jljeon  bcr  Slier* 
anbrinet  Sicptgemolfe  nennen,  bie  nad)  uberfommencm 
altcm  cpalbdifdjen  ®lauben  Slpolloniud  ber  SJipnbier  „aud 
groper  geme  auf  longer  (geregelter)  23a  pn  periobifd)  auffieigcit" 
lapt,  T>ilben  im  ©omtengebiet , ber  Slnjiepungdfraft  bed  Sen* 
tralforperd  untermorfen , bod)  eine  eigene , abgefonberte  ®tuppe 
con  SBeltforpern.  Sic  untrrfd?eiben  fidj  bon  ben  eigentlidfen 
ipianeten  niept  Mop  burdj  ipre  SrcentricitSt  unb,  mad  nod) 
mefetttlicper  ifi,  burep  bad  3)urcpf<pneiben  ber  ijjlaneten* 
fteife;  fie  bielen  aucp  eine  23eranberlicpfeit  ber  ®eflaltung, 
etne  SBanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  meldje  bei  einigen  3n= 
bibibuen  (j.  S3,  an  bem  non  fjeinftud  fo  genau  beftpriebenen 
tflinfenbergifepen  Someten  con  1744  unb  am  ^illep’fcpen 
Someten  in  bet  lepten  Srfcbeinung  som  3apre  1835)  f(pon 
in  menigen  ©tunben  bemerlbar  gemorben  ifi.  Slid  nocp  niept 
burep  Snde  unfet  ©onnenfpflem  mil  inner en,  con  ben 
fjjlanetenbapnen  eingefeploffenen,  (Some  ten  furjer  Urn* 
laufdjeit  bereidjert  morben  mar,  leiteten  bogmatifepe,  auf 
falfcpe  Slnalogten  gegrunbete  !£r5ume  liber  bie  mil  bem  2lb* 
fianbe  son  ber  ©onne  gefeplidj  junepmenbe  Srcentricitat, 
®rope  unb  Unbieptigfeit  ber  ipianeten  auf  bie  2lnfi(ptr 
bap  man  jenfeitd  bed  Saturn  ercentrtfepe  planetarifdje  2BeIt< 
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forper  »cn  ungcbeurem  ©olum  entbecf eit  toetbe,  „ioeIcbe  SRittcl* 
ftufett  jn'ifcbcn  fpianetcn  unb  Someten  bilben;  ja  bap  bet 
lc(jte,  duperfte  planet  fcpon  fin  Somct  gcnannt  ju  toerben 
oerbiene,  u*eil  er  oielleicpt  Pie  ©aljn  be?  ifpn  ndd)ften,  oor* 
lenten  ©laneten,  be?  Saturn,  burdtfdjneibc". 1 Sine  folcfct 
Slnficbt  ber  ©erfettung  bet  ©eftalten  iin  ©Jeltbau,  analog 
ber  oft  gemipbraucbtcit  t!ef)re  non  ban  Uebfrgange  in  ben 
organifeben  SBcieit,  tljfilte  Smmanucl  tfant,  finer  ber  grbpten 
©eiftcr  be?  acbtjebnten  3af>rlnmbert?.  3U  jW«i  Spodjeit,  26 
unb  91  Safjre  nacfybem  bie  9?aturgcfdji$te  be?  ,£>im* 
m el?  oon  bem  itdnig?berger  ©ffiloiopljm  bem  gropen  grieb; 
ri$  jugeeignet  loarb,  finb  Uranu?  unb  9?eptun  oon  SBiUiam 
^eritbel  unb  ©aUe  aufgefunbcn  loorben;  abet  beibe  ffjlaneten 
Ijaben  cine,  geringere  Srcentricitdt  a!?  Saturn:  ja  loenn  bie 
be?  le&teren  0,U56  ift , fo  beftpt  bagegen  ber  duperfie  alier 
un?  jept  befannten  ffManeten,  SReptun,  bie  Srcentridtdt  0,008, 
faft  ber  ber  fonnennaljen  ©enu?  (0,006)  gleidj.  Uranu?  unb 
jJleptun  jeigen  baju  niefct?  oon  ben  oerfunbigten  cometifcben 
(Sigenfc^aften. 

8H?  in  ber  un?  ndberen  3f*f  allmdlig  (feit  1819)  funf 
inn  ere  Someten  bem  oon  Slide  folgten,  unb  gleidjfam 
eine  eigene  ©ruppe  bilbeten , beren  jjalbe  grope  Sire  ber  oon  ben 
ffleinen  ©lane  ten  bet  SWe^rjapl  nadj  dl>nli(§  ift;  lourbe 
bie  grage  aufgeioorfen : ob  bie  ©ruppe  ber  inneren  So* 
me  ten  nid)t  utfprunglid)  eben  fo  cinen  einjigen  SBeltforper 
bilbete  n>ie  nad)  ber  ^ppotijefe  oon  Dlber?  bie  ibleinen  ©la* 
neten;  ob  ber  grope  Somet  fid}  nidjt  buret  Simoirfung  be? 
2Jtar?  in  mefyrere  getljeilt  Ijabe , toie  cine  foltfce  Ufjeilung  ale 
©ipartition  gleictydra  unter  ben  2lugen  ber  ©eobadjter  ii.: 
3af)t  1846  bei  ber  le$ten  ffiieberle&r  be?  inneren  Someten 
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pen  93iela  porgegangen  ift.  ©en'iffc  Jlebnlicbfeiten  ber  die* 
ntente  fjaben  ben*  *Jkofeffot  ©tcpfjeit  Slleranber  coon  bem 
College  of  New- Jersey)  ju  Untcriudmngcn  peranlaft7  uber 
bie  SKbgliifcfeit  eineb  gemeinfamrn  Urfprungefl  ber  9ljieroi* 
ben  jn'ifeben  3Jiar$  unb  3upiter  mit  einigen  ober  geir  alien 
dontelen.  2luf  bie  ®runbe  ber  9lnalogie,  tvelcbe  Poit  ben 
Sliebelljullen  ber  Slfteroiben  tjergenommen  ftnb,  mu  ft  nacb  alien 
genaueren  neueren  33eobacfctungcn  $rrji($t  geleiftet  U'erben. 
3)ie  99a$nen  ber  5f Icincn  $(aneten  ftnb  jU'ar  audj  einanber 
nidit  parallel , fie  Helen  in  ber  *)3aUa0  aUetbingS  bie  drfdjei* 
nung  einer  ubergrofjen  Sieigung  ber  99a ^n  bat;  aber  bei  allem 
SJfangel  bc«  ^aralfelibmu«  unter  ifjren  cigenen  Safjnen 
burcftfdjneiben  fie  bod)  nid)t  cometenartig  irgenb  tint 
ber  ©abiten  ber  grojjen  alten,  b.  f).  fruljer  entbeeften  s$laneten. 
3)iefer,  bei  jeglid)er  21nnaljme  einer  primitipen  SBurpridjtung 
unb  SBurfgcfdm'inbigfeit  tiberauS  tpefentlidje  Umftant 
febeint  auger  ber  93erfd)iebrnf)eit  in  bet  pftpftfcben  donjiitution 
ber  inneren  dontelen  unb  ber  ganj  bunftlofen  illeintn 
planet en  bie  ®leid)l)eit  ber  dntftefpmg  briber  9lrten  non 
USeltforpem  febr  imtpaf)r|djeinlid)  ju  maiden.  9lucb  Ijat 
Saplace  in  feiner  5£^coric  planetarifd)er®enefi$  au$ 
um  bie  ©onne  freifenben  Dunftringen,  in  lvclcbeii  ftcb  bie 
SDiatcrie  um  Jbeme  ballt,  bie  dontelen  ganj  Pon  5|3laneten 
trennen  ju  muffen  gcglaubt:  »Daus  I’hypothbse  des  zones 
dc  vapeurs  et  d'un  noyau  s’accroissant  par  la  condensa- 
tion de  I’atmosphere  qui  I’environne , les  comfcles  sont 
6trangbres  au  syslbme  plan4(aire.«  3 

SEBir  Ijaben  bereit#  in  bem  9?aturgemdlbe4  barauf 
aufmerlfam  getnadjl,  tpie  bie  dometen  bei  ber  fleinflen  9Df  a f f < 
ben  grb&ten  99a um  im  Scnnengebiete  auSfullen;  auc§  na<$ 
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Dec  3<tlM  ter  3nbiribuen  (tie  SBci^rfc^einlic^feiW  - fRedmung, 
gegrunbet  auf  gleicbmdfiige  Sertbeilung  ter-93al}nen(  ©ren* 
jen,  ter  ©onnenndtye  unt  ter  aRoglic^feit  bed  Unfidft* 
barblcibend,  fubrt  auf  tie  (Sriftenj  cieler  Jaufente  con 
ibnen)  ubertreffen  fte  alle  anteren  planetar ifcfcrn  SBeitforper. 
Sffiir  netjmen  oorftebtig  tie  Sldrolitben  otcr  2Jteteot*2ljif* 
roitcn  aud,  ta  ibre  9latur  nod)  in  gtoffed  $)unfel  ge^uUt 
bieibt.  ®lan  muff  unter  ten  Gometen  tie  unterfdfeiten , teren 
Sabti  con  ben  Slftronomen  bered)nct  worten  ift;  unt  foldje, 
con  tenen  tbeild  nur  uncoUftanbige  $)eebad)tungen,  tbeild 
blofje  Slnbeutungen  in  ten  (Sijrcnifen  cor^anten  fint.  2)a 
nacb  (Safle’e  tester  genauer  2fufjaf>Iung  178  bid  jum  3af)t 
1847  berecfynet  tcurben,  fo  fann  man  mit  ben  biof  angebeu* 
teten  icof)l  roieber  aid  Sotaljabl  bei  ter  Stnnabme  con  fed)d* 
bid  flebenbuntert  gefebenen  Somcten  be^arren.  8Ud  ter  con 
Jfjallep  cerfuntigte  Gomet  con  1682  im  3<*br  1759  mieter 
erfcbien , ^ielt  man  ed  fur  ettcad  fe^r  auffaHented,  tajj  in 
bemfeiben  3a§re  3 Gometen  fidjtbar  tcurben.  3e$t  ift  tie 
?ebffaftigfeit  ter  Grforfdbung  ted  §immeldgen>olbed  gleidfjeitig 
an  cielen  f)3unftcn  ber  Grte  fo  grog,  tag  1819,  1825  unt 
1840  in  jebem  3abr  cier,  1826  futtf,  ja  1846  ad)t  cv 
fdtienen  unt  beredfnet  murtcn. 

9ln  mit  unbemaffnetem  Sluge  gefebenen  Gonteten  ift  tie 
le&te  3eit  reieberum  reicber  aid  tad  Gnbe  bed  oorigen  3abt* 
ffunbertd  gctoefen;  aber  unter  ibnen  bleiben  tie  con  grefem 
©lanje  in  tfopf  unb  6d)»oeif  aud)  i^rer  ©cltenbeit  wegcn 
immer  eine  merfrcurbige  9?aturerf<beinung.  Gd  ift  nidjt  obne 
Sntercffe,  aufjujdbien,  tcie  ciel  bent  blojjen  Sluge  fubtbarc 
Someten  in  Guropa  tcdbtenb  ber  lenten  3abrf)unberte 3 fid) 
gejeigt  f^bm.  3)ie  refcbfte  Gpodje  mar  bad  16te  3abrbunbert 
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mil  23  folepen  Gometen.  Dnd  17te  jfipite  12,  unb  jwar 
nut  2 in  feiner  etften  ,£>dlfte.  3m  18ten  3dprpunbett  ft* 
ftpienen  blop  8,  abet  9 atlein  in  ben  erften  50  3apren 
be$  19ten  3aprpunbert«.  Unter  biefeit  iraren  bie  fcponften 
bie  non  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843.  3n  frit* 
peten  3f*ten  jtnb  meptmaia  30  bib  40  3a£jrc  uerfloffen, 
opne  bap  man  ein  einjigeb  3)ial  folded  ©cpaufpicl  gettiepen 
fonnte.  2)ie  fepeinbar  cometenarnien  3apre  mogen  inbeffen 
boep  reid)  an  gropen  Gometen  fein,  beren  ©eripel  jenfeit 
bet  ©apnen  be$  3upiter  unb  ©aturn  iiegt.  5>er  telefcn* 

pifepen  Gometen  toetben  ftp!  im  Durcpfcpnitt  in  jebem  3apre 
roenigftenb  2 bib  3 entbedt.  3n  brei  auf  cinanber  fol* 
genben  ©lonaten  pat  (1840)  ®alle  3 iteue  Gometen,  non 
1764  bit*  1798  3»efficr  12,  non  1801  bib  1827  <J3onb  27 
gefunben.  <So  fepein t ftep  tfepler’b  Slubfprucp  fiber  bie«3Kenge 
ber  Gometen  im  SBeltraum  (ut  pisces  in  Oceano)  ju  be* 
rnfipren. 

©on  niept  geringer  2Bicptigfeit  if)  bie  fo  forgfiltig  auf* 
gejekpnete  Pipe  ber  in  Gpina  erfcpieneiten  Gometen,  tnelcpe 
Gbuatb  ©iot  aub  ber  ©ammluitg  non  9)la*tu«n»lin  befannt 
gemaept  pat.  @ie  reitpt  bib  fiber  bie  ®rfinbung  ber  ionp'tpen 
@<pute  beb  3paieb  unb  beb  Ipbifcpen  Sllpatteb  pinaub;  unb 
begreift  in  jinei  Slbfepnitten  ben  Ort  ber  Gometen  non  613 
3apten  nor  unferer  3e*trecpnung  bib  1222  naep  berfelben, 
unb  bann  non  1222  bib  1644:  bie  ^etiobe,  in  tueltper  bie 
Dpnaftie  ber  3Bing  perrfdpte.  3*P  mieberpeie  pier  (f.  £ob* 
mob  ©b.  I.  ©.  389  9lnm.  12):  bap,  tnaprenb  man  Go* 
meten  non  ber  ©iilte  beb  3ten  bib  Gnbe  beb  14ten  3apr- 
punbertb  natp  auSfcpiieplicp  cpineftftpen  ©eobaeptungen  pat 
bereipnen  mfiffen,  bie  ©erecpmmg  beb  $aflep’f(pen  Gometen 
fl.  t>.  $ it  ai  b •!»  t , 111  36 
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bei  ieinem  ttrfdjeinen  im  3at>r  1456  Me  crfte  ®ometen» 
©erectynung  mat  nad)  ben  audfcblitftlid)  europai|$en  ©eobnd>« 
tungen,  unb  jtcar  na$  benen  bed  IRegiomontanud.  Diefen 

lefcteren  foigten  abermald  bei  einem  2Bicbererfd)cinen  be®  ^>al» 
lep’|d)en  Sometcn  bit  feljr  genauen  be®  2lpianud  ju  3ngoU 
flabt  im  Siuguji  bed  3a^refl  1531.  3n  bie  3*®ifd?cnjcit  fdllt 
(3J?ai  1500)  citt  burd)  afrifanifc^c  unb  brafilifcbe  Sntbcdungd- 
tfifen  betu^mt  getcorbener,  pracbtcoll  gianjenber  Somct 6,  ber 
in  3ta(ien  Signor  Astone,  bie  gtofjc  Asia,  genannt  n'urbc. 
3n  ben  d)f  it  c fifteen  ©eobadjtungen  t>at , buvcb  @lcicbf)cit 
ber  Slemente,  baugier7  cine  ftebente  ®r|'(beinung  bed  $al* 
lep’|d)cn  Soineten  (bie  con  1378)  erfannt : fo  »ie  aud)  bet 
con  ®alle8  am  6 ©far}  cntbcrfte  britte  (Some!  con  1840 
mil  bem  son  1097  ibentifeb  ju  fein  fd)cint.  2lud)  bie  sDleri* 
caner  fnupften  in  itjren  3a^rbu^ern  ©egebenbeiten  an  Scmeten 
unb  anbere  .§>immcId*Seobacbtungen.  3d)  ^abe  ben  Someten 
con  1490,  tceldjen  id)  in  bet  mericanif^en  .franbfebrift  con 
be  lellicr  aufgefunben  unb  in  ineinen  Monumens  des 
peuples  indigenes  de  I’Arndriquc  ^abe  abbilben 
laffen,  fonberbar  genug,  nut  in  bem  d)ineft|d)rn  Someten* 
IRegifler  aid  im  December  beffelben  3<>br(8  beobaebtet  erfannt.* 
Die  SDicricaner  fatten  ibn  in  i^re  IJtegifler  eingetragen  28  3«b« 
fniber  aid  Sotted  an  ben  5?iifien  con  ©eracruj  (Sf)alcbiubcuc« 
can)  jum  alien  SDiaie  etfd)ien. 

©on  ber  ®e(iaitung,  bet  gorm*,  Sic^t*  unb  garben» 
Henberung  bet  Sometcn,  ben  Mudfiromungen  am  tfcpfe, 
tcelcbt  jururfgebeugt 10  ben  ©djtccif  biiben,  ^abc  id)  nad)  ben 
©eobaebtungen  con  $einftud  (1744),  ©effcl,  ©truce  unb 
©it  3°f>n  ^erfcbel  umfidnbiid)  im  9faturgemafbe  (ifodinod 
©b.  I.  ©.  106  — 112)  gcljanbelt.  Slufcr  bem  pracbtcollen  " 
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Cometen  con  1843,  bet  in  Sfgfjuafjua  (9iSB*Simerifa)  con 
Sowing  con  9 Uf)t  SRorgend  bid  Sonnen * Untergang  tcie 
fin  Reined  tveiped  ©eicolf,  in  ^iarma  con  Slmici  am  coUen 
SRittag  1°  23'  oftlidj  con  bet  Sonne 1J  gefeljen  tcerben 
fonnte,  ij*  audj  in  bet  neueften  3‘*l  bet  con  $inb  in  ber 
®egenb  com  ©apella  entbecfte  erfie  Comet  bed  Salted  1847 
am  Sage  bed  Q3eri^eid  ju  ?onbon  »af>e  6ei  bet  Sonne  ftcfct* 
bar  getcefett. 

3ut  ©tldutcrung  beffen,  toad  oben  con  ber  Semerfung 
cfci nefifcfjet  Sljhononten  bei  ®e(egenf)eit  ii)rev  Seobadjtung  bed 
Cometen  com  SRenat  SRdrj  837,  jut  3f>*  bet  Dcnaftie 
2.f)ang,  gefagt  tcotben  if* , fcfyaite  id)  f)ict,  aud  bem  2Ra»tuan* 
lilt  uberfept,  bie  mottli^e  Slagabe  bed  5Rid}tungd;®efeped  bed 
Sdjtceifed  ein.  @d  t)eipt  baffelbe:  „im  aligcmeinen  iji  bei 
einem  Cometen,  Weiner  oftlic^  con  bet  Sonne  flefjt,  ber 
Sdjtoeif,  con  bem  item  an  getedjnet,  gegen  Cfien  geric^tet; 
erfc^eint  abet  ber  (Some!  im  SEBeften  bet  Sonne,  fo  bre§t  firfo 
bet  Scbtoeif  gegen  SBeften." 13  gracafloro  unb  Slpianud 
fagten  bejiimmter  unb  nod)  ridjtiger:  „bap  eine  Sinie  in  bet 
SRi^tung  ber  Sldjfe  bed  Sdjtceifed,  burd)  ben  Uopf  bed  So* 
meten  cerlangert,  bad  Centrum  bet  Sonne  trifft".  Die 
SSJorte  bed  Seneca  (Nat.  Quaest.  VJI,  20):  „bie  Cometeit' 
fc^toeife  fliefjen  cor  ben  Sonnenflra^fen",  ftnb  aud)  bejeidj* 
nenb.  SBdtyrenb  unlet  ben  bid  jept  befannten  Spianeten  unb 
Cometen  ftcf>  in  ben , con  bet  fytlben  grope  Sire  abljangenben 
Umlaufdjeiten  bie  f urgefiett  ju  ben  Idngjien  bei  ben  5JJla« 
neten  toie  1 : 683  oetfjalten,  ergiebt  ftd)  bei  ben  Cometen 
bad  Sler^dltnip  toie  1 : 2670.  Cd  if!  SRerfut  (87  *,97)  mit 
Weptun  (60126x,7),  unb  bn  Somet  con  Cnrfe  (3,3  Saljre) 
mit  bem  con  ©ottfrieb  jfird)  ju  Coburg,  IRetcton  unb  bailee 
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beobaei)teten  Goineten  son  1680  (8814  Safyre)  cergli<$en.  Die 
Gnlfemung  bed  unfrem  Sonnenfofleme  nadjflen  girfletned 
(«  Centauri)  son  bem,  in  einer  corttefflicf)en  Slbtyanblung 
con  Gnrfe  befHmmten  Slpfjel  (Spuntt  ter  Sonnenferne)  bed 
julcot  genannten  Gonieten;  bie  geringc  Gk|<l)n>intigfeit  fcined 
gaufd  (10  gujj  in  ber  Secunbe)  in  bicfem  dufjerften  Jtyeile 
feincr  93af>n;  tie  grbfite  9idl>e,  in  icclc^e  ter  8erell«23mrf« 
$«rbt’f$e  Some!  con  1770  ter  (Sr be  (auf  6 SDlonbferncn), 
ber  (Some!  con  1680  (uub  nod)  ntefjr  ber  con  1843)  ter 
Sonne  gefommen  flnb : Ijabe  id)  im  itodmod  (23b.  I. 
S.  116 — 118  uitb  23b.  111.  S.  371 — 373)  bereild  abge* 
Ijanbcll.  Der  jiceite  Gomel  bed  3«f)wG  1819,  ledger  in 
betrdd)tlid?cr  ®rbfje  plbfclid)  in  Guropa  aud  ben  Sonnen* 
firaf)len  fjemudlrat,  ifl  feinen  Glementcn  jufolge  am  26  3uni 
(leiber  ungefe^en!)  cor  ber  ©onit  cnfdjeibe  coriiberge* 
gangen. u Gbcn  bied  mujj  ter  gall  geicefen  fefn  mil  tern 
Gemeten  con  1823,  welder  auger  tern  gc*vbf)nlid)en , con  ter 
Sonne  abgefeljrten,  aud)  einen  anteren,  ter  Sonne  geratc 
jugcmantlen  Sdjmeif  jeigte.  .fjaben  tie  Sdfmeife  beiber 
Gometen  eine  bctrdd)llid)e  ?angc  gelfabt,  fo  inuffen  bunft» 
artige  Jf)eile  terfelben,  »ie  gewij)  ofterd  gef$ef)cn,  ftdj  niit 
unferer  2ltmofpl)dre  gemifd)!  Ijaben.  Gd  ifl  tie  grage  auf» 
gen'orfen  morben:  ob  bie  tvunberfamrn  9iebel  con  1783  unb 
1831 , melebc  einen  grofjen  $f)ril  unfered  Gonlinentd  beterfleu. 
golge  einer  fallen  Skrmifdjung  geicefen  fint?  15 

2Bdf)rent  bie  Ouantitdt  ter  ftraljlonben  2Bdrme,  tveldjc 
bie  Gomclen  con  1680  unb  1843  in  fo  grofjer  Sonncnndljc 
empfingen,  mil  ber  gocal^Demperatur  eined  32j6Digen  23tenn» 
fpiegeld  cerglidjen  tcirb  will  ein  raft  lange  befreunteter 
bodjeertienter  Slflronom  17  bag  „alle  Gometen  of)ne  feflen 
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fffrn  (nwfltn  if)rcr  ubtrmafjig  gecingen  Di^tigfrit)  ftint 
©onnoMPdrint , fonbern  nut  bit  Xnnprtatur  bcb  ffiflttauine  » 
0«btn".  @rtndgt  man  bit  nitltn  unb  auffaHtnbtn  JlnalogitK  btr 
®rfd)cinungcn , tvcldjc  na<±>  SKtHoni  unb  gorbtb  Itufytnbt  unb 
bunfle  ffidrmtqutllfn  barbitttn,  fo  fcfjtint  tb  ffyntr,  bti  btrn 
btrmaligtn  3uftonbt  unftrtr  pdpfHaHfdjtn  ©tbanftnotrbin* 
bungtw  ni$t  in  btr  ©onne  ftlbft  ^rocejft  nnjunttymrn,  todc^t 
gltidijcitig  burd?  §itt^afdm.'ingungcn  (2BtUtn  uttf^itbcntr 
?dnge)  fira^rnbrb  £id)t  unb  jhatyltnbt  Sffidrmt  trjcugtn. 
Dtr  angcbiidftn  SBtrfinflcrung  bcb  5Konbeb  burc§  tintn  6o< 
mtrcn  iin  3a6t  1454,  mtl^t  btr  trjit  Ucbtrft&tr  bob  bpjan» 
timfdjtn  ©djriftfltllfrb  ®eorg  ^fjranja,  btr  Scfuit  fontanub, 
in  tinec  SDiuiu^ntr  £anbfd)rift  glaubtt  aufgtfunbtn  ju  Ijabtn, 
if*  (angc  in  cititn  aftronomifdjcn  ©^rifttn  gcbac^t  inorbcn. 
Differ  Dur<$gang  cineb  {Some ten  jtuifdjen  €tbt  unb  30fcnb 
im  3n^t  1454  ift  tbtn  fo  irrig  alb  btr  non  8i$ftn6rrg  be* 
bauptete  btb  Somtten  non  1770.  Dab  gljromcon  btb  ^bwnja 
ift  notlftdnbig  jum  erfienmal  ju  2Bien  1796  trfdjitnen,  unb 
cb  b'ifjt  aubbrucflicf)  barin:  ba£  im  2Bcltjaljr  6962,  tndbrtub 
bafj  fid)  tint  SWonbftnfievnijj  trtignctf,  ganj  auf  bit  ge* 
tnoIjnlidK  SSBeife  nadj  btrOrbnung  unb  bet  jfreib« 
ba^n  btr  bimmlifdjtn  eid?ttr  tin  (Somet,  tintm  Ktbtl 
afjnlid),  erfd>itn  unb  btm  SDIonbt  naf)t  fam.  Dab  ®tlt« 
ia&r  (=  1450)  ij*  Ittig,  ba  fjHjvanja  btjlimmt  fagt,  bit 
SDIonbftnfiemifj  unb  btr  Gomet  feitn  naif)  btr  Ginnafjmc  non 
Gontfantinopcl  (19  9J?ai  1453)  gcftf)tn  rcorben,  unb  tint 
©tonbfmfiernifj  tnirflicb  am  12  3M  1454  tintraf.  (©.  3 a« 
tobb  in  3«*’b  monatl.  Gorrtfp.  8b.  XXIII.  1811 
©.  196  — 202.) 

Dab  ©trbditnifj  btb  8erfU’fd>«t  gomtttn  ju  btn  3upitcrb» 
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ittonben,  tic  ©terungeit,  tie  et  buret;  fie  edit  leu,  ol;ne  ouf 
iijre  Umlaufdjciten  einjmeirfen  (&  o d m o d ©b.  I.  ©.  117): 
fuib  eon  it  ©errier  genauer  unterfu^t  teotben.  ©teffier  ent* 
beifte  biefen  merfteurbigen  dometen  old  einen  fc!;toacf;en  9iebel* 
fleet  tin  ©et;u$en  am  14  3uni  1770-;  aber  8 2a ge  fpater 
leuetytete  fein  Hern  fdjon  aid  cin  ©tern  jteeiter  ©rope, 
©or  bem  ©cril)el  tear  fein  ©djircif  fte^tbar,  na$  benifelbcn 
enttcicfelte  fret;  berfelbe  burd;  gerittge  2ludftronuingen  faum 
bid  1°  Sdnge.  £«cll  faub  feinent  dometen  eine  eUiptifetfe 
©al)ii  unb  bie  Umlaufdjeit  eott  5,585  3al;ren,  trad  ©urefr 
l;arbt  in  feiner  Dortrcfftie^cn  ^reidfe^rift  eon  180G  beftdtigte. 
9tacjj  dlaufen  ffat  er  fief;  (ben  1 3uli  1770)  bid  auf  363 
drb*.£>jlbmejfcr  (311000  geegr.  'itteilen  ober  6 ©ionbfetneu) 
ber  drbe  gendtfert.  Dap  ber  domet  ttieijt  |rut)er  (3)idrj  1776) 
unb  nietjt  fpdter  (October  1781)  gefetjen  teurbe,  ift,  nod; 
Serell'd  frti^erer  ©ermutfjung,  eon  liaplace  in  bem  4ten  ©anbe 
ber  M deunique  cdlestc  buret;  ©toning  eon  ©eitnt  bed 
3upiterdfpftemd  bei  ben  2lniidt;crungcn  in  ben  beiben  Salfren 
1767  unb  1779  analptifd;  bargctf^in  teorben.  8e  ©errier 
finbet,  bap  nae§  einer  .£>i;pot()efe  tiber  bie  ©al;n  bed  dometen 
berfelbe  1779  burd;  bie  tfreife  ber  ©atclliten  burd;gegangen 
fei,  nae$  einer  onberen  eon  bent  4trn  ©atclliten  nad;  aupen 
writ  entfernt  blieb. ,9 

Der  '))iolecular<3ul11'Jnb  ted  fo  felten  begrenjten  ftopfed 
ober  Rented  teie  ber  bed  ©ctjteeifcd  bft  dometen  ift  urn  fo 
rdttyfeljjafter,  aid  berfelbe  feine  ©trafflenbrcc^ung  ceranlapt, 
unb  aid  burc§  2ltago’d  nridjtige  dntbeefung  (Sod mod  ©b.  I. 
©.  Ill,  391  unb  392  Slum.  19  — 21)  in  bent  dometenliefye 
ein  2lntlfeil  eon  polari  fir  tent,  alfo  eon  refleetirtem  Son* 
neitlie^te  eneiefen  teirb.  ffienn  bie  fleiniten  ©tente  buret;  bie 
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bunflattigcn  Slueftromungen  bee  ©tbn'cifce,  ja  fafl  bunt) 
bae  Centrum  bee  tfetnee  felbft,  ober  wenig  fiend  in  grofiter 
9faf>e  bed  (Sentrume , in  ungefeb»4<btem  ©lanje  gefeben  wet- 
ben  (per  Comctcm  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur;  ©cneca,  Nat.  Quacst.  VII.  18):  fo  jeigt  ba» 
gegen  bieSlnaltjfe  bee  gometeitliebtee  in  Slrago’e  SBerfudjcn, 
benen  ieb  beigewobnt , bap  bie  DunfHjfiUen  trop  i^rer  3art< 
be  it  itembee  Sic^t  juruefjumerfen  fabig  futb;  'i0  bap  biefc 
SBelifbtper  „cine  unuollfomtncne  Durcbficbtigfeit 21  baben, 
ba  bae  Siebt  niebt  ungebinbert  bureb  fte  burebgebt".  3n  titter 
fo  lotferctt  fRebelgruppc  erregen  bie  einjtlncn  ©eifpiele  grofjer 
8iebt«3nten{itdt,  wie  in  bem  Someten  »on  J843,  obet  bee 
fternartigen  SeucbteuP  einee  Jierttee  uni  fo  nte^r  iBevwunbe- 
rung,  ale  man  eint  afleinige  3uruefwerfung  bed  ©onnenlicbte 
annimmt.  ©oBte  aber  in  ben  Gometen  niebt  baneben  audb 
tin  eigener  lidjterjeugenber  $rocrfj  botgeben? 

Die  auejiromenben,  berbuttjlenben  $bfile  °u0  SDiiBionen 
fflteilen  langen , befenartigen , gefdcberten  ©ebweifen  oerbreiten 
fub  in  ben  SBeltraum;  unb  bilbett  oielleicbt,  entweber  felbji 
bad  wfberftanbleiftenbe,  btmmenbc  gluibum”,  welebed 
bie  33abn  bed  (Snefifeben  (Someten  aBmdlig  oerengt : ober  fie 
miftben  ftdb  mit  bem  alien  SEBeltenfioffe,  ber  fteb  niebt  ju 
^immeldfotpern  gebaUt,  ober  ju  bet  Silbung  bed  fRinged 
uerbiebtet  ^at,  weleber  und  ale  3;f>tcrfrei0Uct>t  leuebtet.  SBir 
feben  glcicbfam  »or  unferen  Slugen  materirile  Dbf^c  berfebwin* 
ben,  unb  abnben  (aunt,  wo  fie  fteb  wieberum  fammeln.  ©o 
wabrfebeinlicb  nun  aueb  bie  SBer-biebtung  einer  ben  2Belt- 
raum  fuflenben  gadartigen  gluffigfeit  in  ber  'Slafft  bee  (Sen* 
tralforperd  unfree  Sttftemed  ift;  fo  {ann  bei  belt  Someten, 
beren  ffetn  naeb  93a(j  fteb  >n  ber  ©enttennnbt  » erfleineri, 
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biefe  fra  tH'rfricbtitt  gluffigfcit  bod)  n>ol)l  mcty  ale  aui  tine 
Mafeaartige  5>unftl)uUe  frrii(fcnfr  gefradjt  werfren.73  SBenn 
bei  ben  Slueftrbmungrn  fret  (Someten  frie  Umtiffe  fret  lidjl* 
teffectrrenben  IDuufttyeile  geii'ol)iiiC  feljr  unbeftimmt  fuifr;  fo 
iff  oe  um  fo  auffallenber  unfr  fur  fren  93iolecular*3uifanb 
free  Oeftime  um  fo  letyrreid)rr,  bap  bei  einjclnen  3nfrioibuen 
(j.  33.  bei  frem  Jpallep’Cen  (Some ten  CSnfre  ^anuare  1836 
am  (Sap  frer  guten  ^offnung)  cine  (Sdjdrfe  frer  Umriffe  in 
frem  parabclifcfyen  ootberen  3.1jeile  free  tforpere  beobadjtet 
loorfren  ift,  weld?e  faum  einc  unfertr  ^aufemvoifen  und  jt 
frarbietet.  2)er  beru^mte  ©eobac^tcr  am  (Sap  Derglid)  fren 
ungeivotynteu,  non  frer  6tdrfe  gegenfeitiger  Sfnjietyung  frer 
Iffeildun  jeugenfren  Sinblid  rnit  eiuem  8Uabafter»©efdp,  frad 
non  iunen  ftarf  crleud)tct  ijk  4 

eeit  frem  SrCcinen  free  aftronomiCen  Jfjeiie  uieinee 
SRaturgcmdlfree  £)at  frie  (Eometcnwrlt  ein  (Sreignifi  bar- 
geboten , teffen  blofje  SDioglidjfeit  man  n>ol)l  oorf)er  faum  ge» 
afrnbet  Ijatte.  Der  Siela’Ce  Somet,  ein  innerep,  »on 
furjet,  63;sial)riger  Umlaufejeit,  l;at  fid)  in  jwei  (Someten 
non  dljnlCcr  ©cftalt,  tod;  uugleictyer  2)imenfton,  bribe  mit 
itopf  unfr  6d)U>eif,  getifeilt.  <©ie  l)abeu  fid),  fo  tange  man 
fte  brobad)ten  fonnte,  nid)t  loicfret  oereinigt,  unfr  ftnfr  gefon* 
frert  faff  parallel  mit  einanber  fortgefd)ritten.  8lm  19  3)e» 
cember  1845  l)atte  3jinfr  in  frem  ungetjfcilten  Someten  Con 
eine  9lrt  ifjrotuberanj  gegen  Siorfren  bemerft;  aber  am  21ten 
war  nod)  (nad)  Snde’e  ©eobadjtung  in  ©erfin)  Poit  einer 
Irennung  incite  ju  fef)en.  (Die  Con  erfolgte  Urennung 
wurfre  in  9iorbamerifa  juerft  am  29  (Dec.  1845,  in  Suropa 
erft  um  frie  'JOfitte  unfr  frae  Snfre  3anuare  1846  erfannt. 
Der  neue,  fleinere  Somet  ging  nbrfrlid)  ooran.  (Dcr  Jlbflanb 
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briber  toot  anfang6  3,  fpdtcr  (20  gcbr.)  nacb  Otto  Struoc’0 
interejfanter  3eid)nung  6 ERinuten.  28  Die  Skbtparfc  toed)' 
felte:  fo  bap  ber  allmalig  ‘.oucbfente  9?ebcn»(£omct  cine  3e'1 
long  ben  <!paupt » Sometcn  an  Sicbtftfirfe  uberttaf.  Die  Etebek 
bullen,  tocldje  jeben  bcr  lierne  umgaben,  fatten  feine  be» 
ftimmten  ttmrlffc : bie  be$  gtbperen  Someten  jeigte  fogar  gegen 
SS2B  fine  licbtfcbuxube  2Inf$n>el(ung;  abet  bet  .£>imme(«* 
rauni  jwife^en  ben  beiben  Semeten  nuitbc  in  ©itiforoa  ganj 
nebelfrci  gefeben  26.  Sinigc  Sage  fpater  |at  8icnt.  ERautp 
in  SBafbington  in  einem  neunjoliigen  ERuncbiter  Dtefractor 
©tratjlen  bemerft,  iod^c  ber  gropete , alien-  Soniet  bem  flri* 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  bap  trie  eine  brutfenariige  ©er« 
binbung  eine  3tlt  tang  entftanb.  21  m 24  ERarj  uwt  ter 
fkinere  Semct  roegen  junebmenbet  Sic^tfc^tvftt^c  faum  nod? 
ju  erlenncn.  ERan  faf)  nut  m-d?  ten  groperen  bi6  jum  16 
bifl  20  2Ipri(,  wo  bann  aud)  biefer  oerfebtvanb.  3d>  babe 
biefe  rounberfame  Srftbeinung  in  it^ren  Siitjribeiien  27  befebrie* 
ben,  fo  iveit  biefelben  baben  beobaebtet  toetben  fonnen.  Seiber 
ift  bet  eigentliebe  2ict  ber  Drennung  unb  bet  furj  oorber* 
gebenbe  3upanb  be$  alteten  Someten  ber  ©eobaebtung  ent« 
gangett.  3P  bet  abgetrennte  doinet  un6  nut  unfiebtbar  ge* 
lvorben  roegen  gitifernung  unb  groper  2icbtf<brott<be,  obet  bat 
et  fub  aufgelofl?  EBirb  et  al$  ©egleiter  roieber  erfannt 
roetbeit,  unb  roirb  bet  ©iela’fcbe  Somet  bei  anberen  2Bieber« 
(Irfcbeinungen  abnlidje  2(nomalien  barbieten? 

Die  (Sntftebung  eined  neuen  planetarifdjen  2Beltf6rper« 
buvcb  Dbc>tung  regt  naturlicb  bie  grage  an:  ob  in  bet 
Unjabt  uni  bie  Sonne  frrifenber  So  me  ten  niebt  mebrere  turcb 
einen  abnlicben  ©rocep  entpanben  ftnb  obet  no<b  tSglicb  entfte* 
ben?  ob  pe  bunt  Eteiarbaiion,  b.  b-  ungleicbe  OVftbtt'inbigfrit 
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im  Umlauf,  unb  uugici^e  SBivfung  ber  ©toruugen  nic^t 
au?  crrfdjiebene  ©atynen  getot&en  fonnen?  3it  einer,  fdjon 
ftuffer  berutyrten  Slbtyanblung  con  ©lepton  Slleranber  ift 
cerfutf>t  tcorben,  bit  © citcfi 6 bet  gefammtcn  inneren 
(Some ten  burei?  bie  2lnna$me  finer  fallen,  tco^l  ni$t  ge* 
nugfara  begrunbeten  Jpppoti)efc  ju  erfldten.  2lud)  im  Siitcr* 
tljum  fdjeinen  Afjnlidfe  ©orginge  beobadjtet,  fiber  nidjt  f)in* 
Iditglidj  befdjrieben  tcorben  ju  feta.  Seneca  fiifjrt  na<$  cinern, 
tcie  er  freilid)  felbft  fagt , unjucerlaffigen  3eugcn  an,  baft 
ber  Gomel,  tcelc^er  bed  Unterganged  ber  ©tabte  £elice  unb 
©ura  befc&ulbigt  wart , fid;  in  jtcei  !£(}eile  fdjieb.  Gt  fe$t 
fpottifdj  pinju : leant  m pat  SJiemanb  jtcei  Gometen  ficfj  ju 
einern  cereinigen  fepett? 38  3>ie  c^inefifdjen  Siftronomen  reben 
non  „brei  gefuppetten  Gometen'',  bie  im  3at>r  896  erfdjienen 
unb  jufammen  if)re  Saljn  burdjliefen. 29 

Unter  ber  grojjctt  3llf)I  beredfneter  Gome  ten  {tab  bi«^cr 
ad)t  befannt,  beren  Umiaufgjeit  eine  geringere  Dauer  ate  bie 
Uutlaufgjeit  bite  Sieptun  f>at.  ©on  biefen  atat  ftnb  fedjd 
innere  Gometen,  b.  p.  folcl)e,  beren  ©onnenferne 
Reiner  ate  ein  ©unft  in  ber  ©apn  be«  SReptun  ift : namlidj 
bie  Gometen  con  Gntfe  (Sippet  4,09),  be  ©ico  (5,02), 
©rorfen  (5,64),  gape  (5,93),  ©ie(a  (6,19)  unb  b’Slr* 
reft  (6,44).  25en  Slbflanb  ber  Grbe  con  ber  ©onne  = 1 
gefe&t,  paben  bie  ©apnen  alter  biefet  fecp3  inneren  Go- 
meten Slpptle,  bie  jteifdjen  tfjpgiea  (3,15)  unb  einer  ©renje 
liegeu,  tcelcpe  fafi  urn  1%  Slbftanbe  ber  Grbe  con  ber  ©onne 
jenfeit  3upiter  (5,20)  liegt.  Die  jtcei  anberen  Gometen, 
ebenfalte  con  gerittgerer  Umlauffljeit  ate  9?eptun,  ftnb  ber 
74japrige  Gomct  con  DiberS  unb  ber  76japrige  Gomel 
con  §al(ep.  Diefe  beiben  (e&ten  toaren  bi#  jum  3apre 
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1819,  in  welkin  (fnefe  juetP  bit  (Sriptnj  tint®  iitneren 
(Fometen  erfaitnte,  tut  ter  ben  bamnld  beredjmten  (Fometen  bit 
non  ber  furjefteii  Umlaufdjett.  3)et  Oberfcbe  (Fomet  non 
1815  unb  bet  .gwlltty’fclje  liegen  nad)  bet  (Fntbetfung  bed 
Sfeptun  in  i£>tet  ©onnenferm  nut  4 unb  5%  Slbfldnbe  ber 
(frbe  non  bet  ©onne  jenfeitd  ber  ©tenje,  bie  pe  aid  innete 
(Fometen  tnurbt  bcira<§fen  laffen.  Sffienn  au$  bit  SBtncnnung:' 
innerer  Some!  mil  bet  (Fntbccfung  trandneptunifdjer 
$laneten  Slenberungen  erieibeit  fann,  ba  bie  ©renje,  bie 
einen  SBeltforper  ju  tinem  ittneten  (Fometen  matty,  netdn* 
bfrlid?  iP;  fo  fyat  pe  bocb  nor  bet  ©enennung:  (Fometen 
fur  jet  3)auet  ben  ©orjug,  in  jebet  (Fpctbe  unfeted  SBiffend 
non  etwad  bepimmlem  abQAngig  ju  fein.  3)ie  jept  pebet  be* 
reebneten  6 inneten  (Fometen  nariiren  allerbingd  in  bet 
llmlfiufdjeil  nut  non  3,3  bid  7,4  3af>re;  abet  tnenn  bie 
16jaljrige  SBieberfeljt  bed  non  *)Jeterd  am  26  3uni  1846 
ju  SReapel  entbedten  (Fometen  (bed  6ten  (Fometen  bed  3afjtd 
1846,  mil  einer  palben  groptn  91  re  non  6,32)  fict)  bepi* 
tigte30,  fo  ip  norf)erjufef)en , bap  pd)  alimdtig  in  ^infiebt  auf 
bit  3)auet  bet  Umlaufdjeit  3tt>ifbpengliebet  Jtnifd?en  ben 
(Someten  non  gape  unb  Olbetd  pnben  roerben.  2)ann  n>itb 
ed  in  bet  3“funft  fcbioer  fein  eine  Orenje  fut  bie  tfurje 
ber  3)auet  ju  beftimmen.  $ier  folgt  biejabelle,  in  htrlebtr 
Dr.  ®alle  bit  (Slemente  btr  6 inneten  (Fometen  jufammen* 
gePellt  bat. 

(Fd  folgt  aud  ber  f>ier  gegebenen  Ueberpcbt,  bap  feit 
ber  ©rfennung  bed  (Fndifdjen31  (Fometen  aid  eined  inneren 
im  3af)r  1819  bid  jut  dntberfung  bed  inneten  b’9(rreft’fdjen 
(Someten  faum  32  3af)re  eerPojfen  pnb.  (FHiptifdjte  (Sle- 
mente  fur  ben  leptgenannten  pat  aucb  ®non  ©illareeau  in 
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S<f?uma$er’«  91  ft t.  9ia<$r.  9?o.  773  gegebcn,  unb 
jugleid)  init  ©aij  eintge  ©ermuttyungcn  uber  3brntitat  ink 
bem  ton  8a  .£>irt  beobacbtcten  uub  ton  Doumt?  t'erecb* 
neten  (Someten  ton  1678  aufgejMt.  3®ei  anbere  (Someten, 
fdjeinbar  aucf)  ttn  funf*  bi?  ft dj?jdt>rigem  Umlauf, 
flnb  bet  3te  ton  1819,  tort  *]3on?  entbedt  unb  ton  (Snde 
beredmet;  unb  ber  4te  ton  1819,  ton  ©lanpain  aufge* 
funben  unb  nadj  (Slauien  ibentifd)  mil  bem  erflen  ton  1743. 
©eibe  fonnen  abet  nod)  nid)t  neben  bcnen  aufgcfiifjrt  werben, 
loelcbe  burrf)  Idngcre  2)auer  unb  ©enauigfeit  bet  S8eobac6« 
tungen  eine  grofjere  ©idjerljcit  unb  ©olljldnbigfeit  ber  (Sle* 
mente  barbieten. 

2)ie  91eigung  ber  iuueren  *(Sometenbaf)nen  gegen  bit 
(Sfliptif  ijl  im  ganjeit  Hein,  jwifdjen  3°  unb  13°;  nut  bie 
be?  ©rorfen’fdjen  (Someten  if}  febr  &etrdd;tlidj , unb  erreidit 
31°.  2lUe  bi?bcr  entbecften  inneten  (Someten  ^aben , nde 
bie  £aupt«  unb  SRebenplanetcn  be?  gefainmten  ©onncnfpjiem?, 
tint  birccte  ober  rectytlSufige  ©eroegung  (ton  2Bcj}  nad> 
Dpi  in  if)ren  Safjnen  fortfdjreitenb).  ©it  3of)n  ^>crfd>el  bat 
auf  bie  grofjere  ©eitenljeit  vudlaufiget  SeWcgung  bei  (So* 
mcten  ton  gtringer  jfteigung  gegen  bie  (Sfliptif 
aufmetffam  gemadjt. 32  2)iefe  entgegengefefcte  9iid)tung  ber 
©cwrgung,  weldje  nut  bei  einer  geroiffen  (Slaffe  planetarifcber 
tforper  torfomml,  ijl  in  §inftdt  auf  bie  feljr  afigemein  b«r* 
fdjenbe  ©ttinung  uber  bie  (Sntfkbung  ber  ju  tinern  ©pfleme 
geborenben  SBettforper  unb  uber  primitite  ©tojj*  unb  SBurf* 
fraft  ton  grower  2Bid)tigfeit.  ©ic  jeigt  un?  bie  (So  me  ten- 
welt,  wenn  gleidj  aud)  in  ber  mciteflen  Sernt,  bet  Slnjiebung 
be?  (Sentralforper?  unterworfen,  bocb  in  gtopeter  Jnbitibua* 
litdt  unb  Unabbdngigfeit.  (Sine  fold)e  ©ctracbtunq  b'1*  1“ 
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ber  3bee  eerleitet,  bie  Someten  fur  alter  w aid  atle  '^laneten, 
gleidjiam  fur  Urformen  bet  fid)  loiter  ballenben  SRaterie  ira 
SBcltraume,  ju  fallen.  <5d  fragt  fid;  babel  unter  biefer  93or* 
audfc(juitg : ob  ni(§t  tro&  bet  ungefyturnt'  Uniforming  bed 
nadjften  girfternd,  beffen  ^arallare  loir  fenneit,  eorn  3Ipf)el 
bed  So  me  ten  eon  1680  einige  bcr  Someten,  leclcfye  am 
j£iimmeldgctt>6lbe  erfi^einen,  nur  3)  u t cb  10  a n b e r e r uitfred 
©onnenfpfkmed  finb,  eon  einer  (Sonne  jut  anberen  jtdj  be* 
leegenb  ? 

3dj  laffe  auf  bie  ©ruppe  ber  Someten,  aid  mit  eieler 
2Ba()rfcbcinlicbfeit  jum  ©onnengebiete  gef>orig , ben  Dting  bed 
2f)ierfreifllid)ted  fclgen;  unb  auf  biefen  bie  ©d)iedrme 
ber  SReteor-Slfieroibcn,  bie  bidteeilen  auf  unfere  Srbe 
fjerabfatlen  unb  liber  beren  Srifienj  aid  Jforper  im  SBeltraume 
nodj  feincdteeged  eine  einjliminige  SRcinung  ^crrfc^t.  2)a  idj 
nacb  bem  93orgaiige  eon  S()(abni,  Dlberd,  Saplace,  Slrago, 
3of)n  ,£>etfcf)el  unb  SBeffel  bie  2l6rolitf;en  beftimmt  fiir  auper* 
irbifcben,  fodmifcfjen  Urfprungd  palte;  fo  barf  idj  teof)l  am 
©djlufj  bed  3lbf<$nittd  ubcr  bie  SBanbelfterne  bie  jueerfidjt* 
Iid>e  Srteartung  audfptedjen:  bap  burdj  fortgefe&te  ©enauigfeit 
in  ber  29eobad)tiing  ber  2ferolitf)en , geuerfugeln  unb  ©tern* 
fcbnuppen  bie  entgegengefe&te  SReinung  eben  fo  eetfdjteinben 
teerbc,  aid  bie  bid  ju  bem  16ten  3af)rl)unbert  aRgemein  eer* 
breitete  fiber  ben  mcteorifdficn  Urfprung  ber  Somcten  ed 
Idngft  iff.  Sffidfjrenb  biefe  ©efiitne  fdjon  eon  ber  afirologi* 
fifcen  (Corporation  ber  „Sf)albdet  in  SBabplon",  eon  einem 
gtopeit  2l)eile  bet  pptf)agorift$cn  @d)ule  unb  eon  2lpoflonind 
bem  9Rpnbier  fur,  ju  beftiinmten  3c,tcn  in  langen  planetari* 
fdjen  ©afjnen  teieberfeprenbe  SEBeltforper  gef)alten  lourben;  et* 
flatten  bie  ffldcbtige  anti>pptbagorif<be  Scbule  bed  Slrifioteled 
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unb  bet  non  Seneca  bcflrtttene  tSpigemd  bie  (Scmckn  fur 
(Stjrugniffr  meteorifctyer  *}Jroceffe  in  unferem  Suflfreife.  “ 
Slnaloge  Scfjwanfungen  jn'ifcicn  fo£inifcben  unb  tellurium 
^ppot^efen , jtr-tfdjrn  brm  ffieltrauine  unb  bet  3Umo[pf}i\te 
futyten  enblid?  bod>  ju  tinet  ridjtigen  Slnftdjt  bet  9?aturer* 
fdjeinungen  jururf. 
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' (©.  558.)  tintt  Wrib<  eon  3»if*mgltebern'', 

fagt  3 ntmanud  Jt  a n t , „»trbm  jenfrit  Saturn  fi*  bie  lenten  $la= 
ueten  na*  unb  nacb  in  Gometm  mroanbeln , unb  fo  bie  leljtere 
©attung  mit  ber  er|ieren  jufammmbangm.  Dad  ©efe$,  na* 
n>el*em  bte  Greentrieltat  ber  tyanetenfrelfe  fid?  in  fflerbaltuifi 
ibred  gfbpanbed  oon  ber  ©onne  oerbatt,  unterflii^t  biefe  ffiermu-- 
tbung.  Die  Grcentricitiit  nimmt  mit  bem  21b(tanbe  ju,  unb  bie 
entfemteren  ^planeteu  fornmen  babttr*  ber  ®e(limmung  ber  Go* 
metrn  naber.  $rr  le$ft  <ptanet  unb  erpe  Gomet  fbnnte  berjenige 
genannt  werben,  wel*et  in  feiner  ©onnenndbe  bon  Jtretd  bog  iljm 
nd*ften  ^Haneren , oie(Iei*t  alfo  bed  ©arum,  burd?fd?nirte.  — *u* 
bur*  bie  ©rope  ber  planetarium  ®?affen,  bie  mit  ber  Gntfer= 
nung  (eon  ber  ©onne)  junebmen,  roirb  unfere  Stbtorie  oou  ber 
me*anif*en  SBilbuttg  ber  j)immeldKrper  fldrli*  ertoiefen." 
.«  a n t,  gjaturgef*.  bed  Jjimmeli  (1755)  in  ben  fdmmtl. 
SBerfen  Hb-  VI.  ©.  88  unb  195.  3«n  Hnfang  bed  5ten  #aupt- 
Pfltfed  roirb  (©.  13i)  oon  ber  frfib««n  comettndbnli*en 
9)atur  gefpro*en,  n>el*e  Saturn  abgelegt  babe. 

* (@.  559.)  ©tepben  Slier  anber  »on  the  similarity  of  ar- 
rangement of  the  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibility  of  their  common  origin«,  in  ©ouib’d  Aslron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  Der  Serf.  untet» 
f*eibet  mit  £inb  (©  * u m.  Hflr.  9?«*r.  3io.  724)  »the  co- 
mets of  short  period , whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planets  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  other  class,  including  the  comets  whose  mean  distance  or 
semi -axes  is  somewhat  less  than  that  of  Uranus.a  Gr  f*liejjt 
bit  erfte  Slbbinblung  mit  bent  SRefultete:  » Different  facts  and 
coincidences  agree  in  indicating  a near  appulsc  if  not  an  actual 


Digitized  by  Google 


576 


collision  of  Mars  with  a large  comet  in  (315  or  1316,  that  the 
comet  was  thereby  broken  into  three  parts,  whose  or  bits  (it 
may  be  presumed)  received  even  then  their  present  form;  vis., 
that  still  presented  by  the  comets  of  (812,  (8(5  and  (8(6,  which 
arc  fragments  of  the  dissevered  comet. « 

’ (®.  559.)  Saplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  (ed. 
(824)  p.  4(4. 

' (©.  559.)  Ucber  Someten  int  9? « t it  r gem  a l be  f.  5todinod 
(8b.  I.  ®.  105—120  nub  389—393  3htm.  12-27. 

* (©.  560  ) 3n  fubeit  balbett  3abrljuiibrrteit  con  1500  bid 
1850  (tub  jufantmen  52;  etnjeln  in  brr  (Hribeufolge  con  fiebenglefs 
then  ipfrioben:  13,  10,  2,  10,  4,  4 unb  9,  bem  blofien  Huge 
ftd)tb«re  Someten  in  €uropa  erfaienen.  jjtier  felgeti  bie  elm 
jelnen  3«bre: 


1500-  1550 

1550-1600 

13  (Jont. 

10  (Join. 

1600—1650 

1650-1700 

1607 

1652 

1618 

1664 

— 

2 Com. 

1665 

1668 

1672 

1680 

1682 

1686 

1689 

1696 

10  (Join. 

1750-1800 

1700—1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769 

1748  (2) 

1781 

4 (Join. 

4 (Join. 

: * .S5rt 
lira*'. 


1800—1850 

1807 

1811 
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lbl9 

1830 

1836 

1843 

1845 

1847 

9 5cm. 

*Jfl8  23  im  l6tcn  ^abrbunbert  (brm  Jleiralrer  con  Bpianub,  ®i« 
rolamo  gracaftoro,  ganbgraf  20ilbelm  IV  con  j?r(F«,  9Rafiltn  unb 
Sbcbo)  erfd>ienrnr,  bem  unbeicaffneten  9Iiigr  fidjtbare  eomrtrn  finb 
birr  aufgejablt  toorbrit:  jebn  ecu  tyittgre  brftbriebrnr , mimlitb: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  uub 
1530;  frrnrr  bie  @ometrn  con  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  ltnb  1596. 

• (@.  562.)  Q4  ift  bcr  ..bbdartlgr'*  Somet,  lcelcbem  in  Sturm 
unb  ©djiffbrud)  brr  Sob  bed  brrubmten  portugiefifdjen  Sntbrtferd 
Sartbolomaud  Siaj,  aid  rr  mit  (Jabral  con  93rafilfru  na<b  brm 
S?orgebirge  brr  gutni  jjoffnung  frgrltr,  jugrfdjrteben  icarb;  ^>um« 
bolbt,  Examen  crit.  de  I’hisl.  dc  la  G6ogr.  T.  I.  p.  2% 
uub  T.  V.  p.  80  (®  oufa,  Asia  Portug.  T.  I.  P.  I.  cap.  5 p.  45). 

’ (®.  562.)  gaugirr  in  brr  Connaissance  des  temps 
pour  I’an  18)6  p.  99.  iSrrgl.  au tb  Edouard  Biot,  Recherche* 
sur  ics  ancicones  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
metc  de  Ilalle;  auterieures  a I’annee  1378  a.  a.  0. 
p.  70-84. 

* i®.  562.)  Urbrr  bru  con  ®alle  im  9)iarj  1840  entbecften 
Uomrten  f.  ® <t>  u m a dj  r r ' i sM  fir.  iUadjr.  33b.  XVII.  ©.  188. 

’(®.  562.)  ©.  mrinr  Vues  des  Cordilleres  (ed.  in 
folio)  PI.  LV  fig.  8,  p.  281  — 282.  ®ie  SWeriraner  batten  flu<6 
rine  fefjr  ricbtige  anficbt  con  brr  Urfadj  brr  Sounenfinfltrnib. 
Dirfrlbr  mriicaniitbr  ^anbfcferift,  icenigfirnb  ein  SUirrtel.  D«br= 
bunbert  cor  brr  glnfunft  brr  ©panier  augrfrrtigt,  bilbtr  bir 
Sonne  ab,  icir  fit  fait  gauj  con  brr  OTonbftbribr  crrbetft  icirb 
unb  roic  Sterne  babei  fidjtbar  tcerben 

10  (®.  562.)  3>iefe  (Smitebung  bed  ©tbiceifrd  am  corbr* 
rrn  Xbrilr  bee  fiometentocfed,  iveldje  2Jeffrl  fo  cirl  brfitaftigt 
SI.  s.  tjumtoUI.  Xctmci,  III.  37 
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bat,  rear  fd)on  iMrivtou'o  unb  ®intbrop’d  tHujidjt  toergl.  r to : 
ton,  Priucip.  p.  Sit  unb  Philos.  Transact.  Vol.  LVI1. 
for  the  Year  1767  p.  140  fig.  5).  ®er  ®d)tvrif,  mrint  Dittofon, 
rntvoitfrle  fid)  brr  ©outtr  nabe  ant  ftarffiru  unb  Idngften,  tvril 
bit  jjimmrleluft  (toad  »vir  titir  ifucfe  bad  tvibrrfirbenbr 
Witte l urnum)  bort  am  bid)teften  fei,  unb  bir  particular- 
caudac,  ftarf  rnvarmt,  oon  ber  bidjtrrru  £imntrtdluft  grtragen, 
Ifidjtrr  guffteigrn.  DBintbrop  glaubt,  baft  brr  jjaupteffect  erfl 
rtivae  uad)  bent  'l'rnlu'1  eintrrtr,  tveil  nad)  bent  von  Ditivtou  fefl= 
geflrDteu  ©ci'cljr  (Princ.  p.  121  unb  466)  nbcrall  fbri  prriobifdjrr 
98armei&)eraiiberung  tvit  bn  brr  Wcercdflutb)  bir  Warima  fid) 
verfpatru. 

" (©.  562.)  IHrago  im  Auuuairc  pour  1844  p.  295  Sir 
8)eobad)tung  tft  von  fflmtci  brm  viol) nr. 

IJ  t©.  565.)  Urber  brn  gomrtrn  vou  1845,  brr  wit  beifpirU 
lofcm  ©lanje  im  nirblidjen  curvpa  im  Wouat  War}  uabr  bri  brm 
Orion  crfdjiru,  nub  brr  ©onttr  imtrr  ailrit  brobadjtrtru  unb  br 
redmrtcn  (Scmrtrn  am  uacbilrn  gefommrn  ift,  f.  ailed  grfammrlt 
in  ©ir  3obu  J;rrfd;rl’d  Outlines  ofAstronomy  S 589 — 597 
unb  in  'J'eirce,  American  Almanac  for  1844  p.  42.  26egru 
pbvfiognomifdjrr  atrbutirbfritrn,  brrrn  Hujidjrrbrit  abrr  fdjon  ©n 
urea  (Nat.  Quacst.  lib.  VII  cap.  II  unb  17)  eutlvidelt  bat, 
tvurbr  rr  aufauglitb  fur  ibrntifeb  mit  brn  Somrten  vou  1668  unb 
1089  grbalttn  (.Kodmod  9)b.  I.  ©.  144  unb  410  Slum.  62 ; ©allr 
in  Clberd  Sometenbabnen  s))o.  42  unb  50).  SBogitdiaivdfi 
(©  d)  u m.  21  (Ir.  9c a cfj r.  9Io.  545  ©.  272)  glaubt  bagrgrn,  bap 
trine  frubrrrn  Grfdjrinitngtn  bri  einem  Umlauf  von  147  3abreit 
bir  oon  1695,  1548  unb  1401  ivareti;  ja  rr  nrnut  ibu  brn  gome: 
ten  bro  21  r i ft o tried,  „wrtt  rr  ibu  bid  in  bad  3abr  371  vor 
nnfrrrr  9ritrr<bnnng  jurntffubrt,  unb  ifyn  mit  brm  talrutvoUrn 
$rllrntftrn  Ibirrfd)  in  Wutubrn  fur  einru  Somrtrn  bait,  bfffrn 
in  brn  Metcorologicis  bed  Ulriflotelrd  3<ud>  I cap.  6 dr-. 
tvabnung  grfebirbt*.  3<S  rrinnrrr  abrr,  bap  brr  fWamt  gomrt 
brd  tMrifloteled  virlbrutig  unb  nubrftimmt  ifb.  UOirb  brr  ge= 
mrint,  tvrlibrn  'Jlrtflotrlrd  ini  Orion  vrrfd?n>tnbrn  lafit  unb  mit 
bun  erbbrbrn  in  Ultbaja  in  SJrrbinbung  fe^t ; fo  mu&  man  uiebt 
vrrgrtTrn,  bap  oirfer  gcinrt  von  galllfibenrd  vor,  von  Diobor  nadt, 
unb  von  2lrt|4otrlrd  jur  3rit  bed  Crbbrbrnd  angrgrbrn  ivirb. 
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Jag  Gli’  unb  8te  Gapitel  ber  Weteorologie  baubctii  0011 ,4  (£#> 
tueien,  berm  Crodu'n  ber  6rf*einung  bur*  >2tr djoutni  ju  &ttxu 
unb  bur*  uubeilbringenbe  2)egebeubeirrn  bejei*net  toerben.  <?g 
M't  bai'elbft  ber  Oieibe  na*  gebn*t:  bed  toe|4li*en  Someten,  wel- 
der bet  bem  grojien,  nut  Ueberf*ioemmungeu  oerbunbenen  grb- 
bebeu  oou  il*«i#  erf*ien  (cap.  G,  8);  battii  beg  Scniereit  unter 
bem  2lr*onten  tSucled , ©obu  beg  melon;  fpater  (cap.  6,  10)  foutmt 
be:  ©tagirite  loieber  auf  ben  ioeftli*en  Gotneten,  ben  bed  grojirn 
Crbbebeug,  gurnet,  unb  uennt  babel  ben  2!r*onten  fKfteug;  etn 
9lame,  ben  unri*tige  Eegarten  in  Brijlaug  omoanbelt  baben, 
unb  ben  ipiugre  beebalb  in  ber  Com  clog  rap  hie  nut  SflrU 
llbeueg  ober  iHUijtbrneg  falf*li*  fur  Cine  IJerfen  hair.  Der  ©lain 
biefed  Gometen  bee  fflfteug  oerbreitrte  ft*  liter  ben  britten  Jbeil 
bed  #imtuelggeio6lbeg;  ber  ©*ioeif,  toel*en  man  beu  QBeg  (if os) 
uannte,  war  alfo  60°  lung.  Cr  rei*te  bib  in  bie  ©egeub  beg 
Orion,  too  er  ft*  auflbjif.  3u  cap.  7,  !>  roirb  beg  Gometen  ge- 
ba*t,  n'el*erglei*geitig  mit  bem  beriibmten  ilcrolitbeufall  bei  Qlegog 
‘Votamoi  (jtoguiog  3'b.  I.  ©.  124,  397  unb  407)  erf*ien,  unb 
li’obl  ni*t  eine  ©rnoe*felung  mit  ber  oon  $ania*og  bef*riebenen, 
TO  Jage  lang  leu*tenben  unb  ©ternf*nuppen  fprubenbeu  (Hero* 
litbeu:9Bolfe  fein  faun.  Gnbli*  nennt  Slriftoteleg  no*  cap. 
7,  10  einrn  Someten  unter  bem  3ir*onten  9?icoma*ug,  ioel*em  ein 
©tnrm  bei  Gorintl)  jugef*rieben  toarb.  Diefe  oier  Gometen-Cr* 
l*einungen  fallen  in  bie  lange  feriobe  oon  32  Olpmpiaben:  nam= 
(i*  ber  ’Jicrolitbeufail  na*  ber  l|)arif*en  Gbronif  01.  78,1 
(468  ante  C.hr.),  unter  ben  9(r*onten  Jbeagenibeg;  ber  grofe  Gomel 
beg  flfleug,  ioe!*er  jne  Seif  beg  Crbbebeng  oon  9I*aja  erf*ien 
unb  itu  ©ternbilb  beg  Orion  oerf*manb,  in  01. 101,4  (373  a.  Chr.); 
Cncleg,  ©obn  beg  OTolon,  oon  ®iobor  (XII,  53)  falf*li*  Cuclibeg 
genannt,  in  01. 88,2  (427  a.  Chr. ),  ioie  au*  ber  Gommcittar  beg  3o= 
banneg  epijileponog  be|tatigt;  ber  Gomet  beg  9ltcoma*ug  in  01. 109.4 
(341  a.  Chr).  $Pri  ^liniug  II,  25  roirb  fur  bie  jabae  cfligics 
inulata  in  hastam  01.  108  angegebeu.  ?0fit  bem  unmittelbarrn 
tHnfniipfrn  beg  Gometen  beg  SBfleug  (01.  101,4)  an  bag  Crbbeben 
in  21*aia  ftimmt  au*  ©eueca  u herein,  inbem  berfelbe  beg  Unter-- 
gaugee  oon  2)nra  unb  Jjelice,  toel*e  ©tabte  2lri|4oreleg  ni*t  aug- 
brfufli*  uen u t,  folgenbermajieu  enoabut:  »ElTigiein  ignis  longi 
luissc,  Callislhencs  Iradil,  anlequam  Burin  el  Helicon  marc 
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abscondercl.  Arisloleksait,  nun  Irabem  illam,  st-d  Cutnelam  lui.ue« 
(©eneca,  Nal.  Quacsl.  VII,  5).  ©trabo  (VIII  p.  384  Saf.) 

fe$t  8«*n  Hntergaug  ber  jivei  oft  geuannten  ©table  jtvei  3«bre  vor  . 
bor  ©d)lad)t  vou  Sieuctra,  ivoraub  |icb  ivieber  01.  101.4  ergiebt. 
Wad-bem  eitblid)  25iobor  ton  Sicilien  biefelbe  2'rgebenbeit  alb  unter 
bem  Wrd'onten  Wfletib  vorgefallen  unifianblidjer  (XV,  48  unb  49) 
beftbrieben  bat,  fe&t  er  ben  glanjenbeit,  fdjatteinverfenbrn 
Gonieten  (XV.  50)  tiuter  ben  STrtbonten  ffllrtflbeneb,  etii  3abr  fpater, 
01.  102,1  (372  a.  Chr.),  imb  alb  2>orbofeu  beb  Untergangeb  ber 
4>«rrfd'«ft  ber  Satetainenter;  aber  ber  fpatere  Jiiobor  be.t  bie 
©rivrbnfeeit  eine  Jirgebeiibeit  nub  eineni  3abre  in  bab  anbere  511 
oerftbieben:  unb  fur  bie  (Svodie  beb  Qifteub,  vor  bent  tMftiflbenrb, 
fpretfeen  bie  altrfleu  unb  fidterflen  j!eugru,  fflrifloteleb  unb  bie 
'X'arifcbe  <51>ronif.  SDa  nun  fur  beu  berrlidjeu  Gometen  von  1843 
bie  gfnna&me  eineb  Unilaufb  von  147-j-  3«ftren  3?ogubiaivbfi  bur* 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  bab  So&r  371  vor  uufeter  3eit: 
redjnung  fu&rt,  fo  fliniutt  bamit  ber  Gomet  beb  Grbbebenb 
u o u '2I*aja  no*  Slrifioteleb  bib  auf  jivei,  no*  Diobor  bib  auf 
fin  3«l?r  uberein:  ivab,  lvenn  man  von  ber  21el)nli*feit  ber  2iabn 
etivab  iviffen  fonnte,  bei  ival)rf*ein(i*en  ©t6r  ungen  in  einer 
feriobe  von  1214  Sen'll  frelllcf)  eiu  febr  geringer  geljler  ifl. 

20 e nit  HJingre  in  ber  Cometogra  pliie  (1783  T.  I.  p.  239  - 202), 
ft*  auf  Siobov  unb  ben  OIrdjonten  2ild(li)eneb  fiatt  fflfieub  fhi&enb. 
beu  in  Rrage  fte&enben  Gonteteu  ini  Orion  in  01.  102,  unb  both 
in  beu  Oinfang  3uil  371  vor  Gbrifliid  fiatt  372  fe&t;  fo  liegt  ber 
®runb  ivobl  barin,  bag  er  ivie  einige  Sfflronomeu  bab  ertfe  3al>r 
vor  ber  *riftli*en  geitredjnung  nut  anno  0 bejei*net.  Sb  tfl 
f*lle|ili*  ju  bemerfen,  bafi  ©ir  3®bi'  b>rrf*el  fur  ben  bei  bellem 
lage,  nabe  an  ber  ©onne,  gefebenen  Svmeten  von  1843  eine  gam 
anbere  Umlaufbjeit  unb  jtvar  von  175  3<>breu  annimmt,  ivab  auf 
bie  3<*bre  1668,  1493  unb  1318  filbrt.  (33ergl.  Outlines  p.  37» 
bib  372  mit  ©alle  in  Olberb  Gonietenbabuen  ©.  208 
unb  .flobmob  2lb.  I.  ©.  144.)  Slnbere  Gombinationeu  von  Peirce 
nub  Glaufen  leiten  gar  auf  llmiaufbjeiten  von  2ly  ober  7-j  3flb: 
ren:  — ipeiveib  gettug,  ivie  geivagt  eb  tfl  ben  Gonteteu  von  1843 
auf  beu  Br*onten  21  |i end  junidiufiibren.  Tie  trnvabnuug  eineb 
Gometen  unter  bem  'Jlrcbonten  OJieoniatbub  in  beu  Meleorol.  lib.  I 
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cap.  7,  tO  gewabrt  roenigilend  ben  iBortbeil,  mi?  }tt  lebren,  baft 
biefed  *20erf  grfc^rteben  rourbe,  aid  IHrtflofeled  roenigftend  14  3«br 
alt  war.  UltiffaUnib  bat  ed  mit  immer  gefct>ieneii,  baft  btt  grofte 

SOiann,  b«  er  jnr  3<it  bed  vSrbbebend  boh  *2ld?aja  unb  ber  <2rfdjei* 
tiling  bob  grofteu  Go  me  ten  im  Orion,  mit  eiueni  ©djroeif  oon  60° 
?<inge,  ftbott  14  3aftr  alt  roar,  mit  fo  toeing  Sebenbigfeit  oon  einem 
fo  glaiijenben  ©egenfUube  fpricbt,  unb  fid)  begutigt  ibu  unttr  bie 
Someteu  511  jd&len,  „bie  jn  feiner  3eit  gefeften  roitrben".  Die  ©er« 
rouuberuitg  fteigt , memt  man  in  bemfelben  Gapitel  erwaftnt  ftiibet, 
er  babe  etroad  neblicbred,  ja  cine  iVbroacbe  OXa'bne  (xv/17),  urn  einen 
girftern  in  bem  jjflftbein  bed  jjunbed  (oielletebt  <Droc»oii  im 
dtleinen  jpunbei  mit  eigenen  ®ugeit  gefeftn  (Meleorol.  1.6,9). 
ilucb  fpricbt  'jlrifboteled  (I.  6,  11)  oon  feiner  55eebad)tiing  ber 
ilebecfnng  eined  ©ternd  in  ben  3wiHtngen  burrfj  bie  ©cbcibe  bed 
3npiter.  5Ba’d  bie  bunflige  Wont'  ober  9?ebelttmbiilluiig  bid  <Pro= 
cvon  (?)  betriffr,  fo  ertnnert  (ie  mid)  an  eine  Grfd)einnng , oon 
ber  me&rmaM  in  ben  alt:mericanifd>eu  SReidjd  = 'Knnalen  nad> 
bem  Codex  Tellerianus  bie  iKebe  ifi.  „Diefed  3«br",  beiftt  ed 
barin,  „bampfte  (rancfete)  roieber  Ciilalcholoa",  ber  planet  IBenud, 
and)  Tlazoteotl  im  iHjtefifcben  genannt  (f.  metne  Vues  des 
Cordillferes  T.  II.  p.  303):  roabrfdietnlirb  am  «ried)ifd>en  roie 
am  mericaniftben  jjiimmel  ein  'Bbdnomeu  atmofpl)drif<6er  ©trablen= 
bredjung,  bie  Crfd)einung  (leiner  ©tern  = f?5fe  (haloncs).  1 

" (©.  563.)  Cbttarb  35 i 0 1 in  ben  Comptcs  rend  us 
T.  XVI.  1813  p.  751. 

" (©.  564.)  ®alle  in  bem  tHnbange  ju  01  ber  d So  me  ten: 
babneit  ©.  221  9?o.  130.  (Ueber  ben  roa(>rfcbeinticbeu  Durtfcgang 
bed  jroeiftbroeifigenSomeren  non  1823  f.  Edinb.  Itcv.  1818  No.  175 
p.  193.)  — Die  furj  oorber  im  Dert  angefnftrte  abbanblung,  bie 
roabren  Clemente  bed  Some  ten  oon  1680  entbaltenb,  oermcbtrt 
fballeo’d  pb«nf#(lif<be  3bee,  nad>  roeltber  berfelbe  bei  einem  ooraud: 
gefeljten  llmlaufe  oon  575  3<*btt»  3*<  alien  groften  Cpocben  ber 
Wtenfdjengefcbiibte:  jnr  3ett  ber  ©finbffittl)  nam  bebraifcben  ©agen, 
im  3tif«lttt  bed  Ogpged  ttatb  griedjifcfcen  ©agen,  im  trojanifd)en 
dtriege,  bei  ber  3«ftorung  oon  OJittioeb,  bei  bem  lobe  oon  3nlind 
Gafar  u.  f.  ro.,  erftbienen  fei.  Die  UmUufdjeit  ergiebt  fid)  and 
Gutfe'd  2)ere<bnung  }n  8814  3«b«»-  oeine  geringfte  Gutfernung 
non  ber  Oberflacbe  ber  ©onne  roar  am  17  Dee.  1680  nur  32000 
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geograpbKtbe  fflfrilert,  alfo  20000  weniger  aid  bie  Sntfrruung  ber 
iSrbe  vom  ORonbe.  Dad  Olpbel  1(1  853,3  (Smfrrnuitgen  ber  (Stbe 
sou  ber  Sonne,  unb  bad  'Berbaltnifi  ber  (lrin(teu  jut  grofiten 
(Sntfrrnung  von  ber  Sonne  i(t  nue  t ; 140000. 

11  (S-  564.)  Olrago  im  An  nuaire  pour  18.32  p.  236— 255. 

" (S.  564.)  Sir  30611  $erfd>el,  Outlines  5 302. 

”(@.564.)  'Dernbarb  oon  £inbrnau  in  Sebum.  Offer. 
01  a <b  r.  01 0.  698  S.  25. 

" (S.  565.)  Jtodmod  35b.  111.  S.  46-49. 

” (S.  566.)  8e  ©rrrier  in  ben  Comptes  rcndus  T.  XIX. 
1844  p.  982-993. 

“ (S.  567.)  Oleroton  itabnt  fur  bie  glonjenbilrn  iSometen 
nut  von  ber  Sonne  reffecttrted  Oid)t  on.  Splendent  Cometae, 
fagt  er,  luce  Solis  a se  reflexa  (Princ.  niathem.  cd.  Le  Seur 
el  Jacquier  1760  T.  III.  p.  577). 

(S.  567.)  Deffel  in  Stbumacber’d  3«brbueb  fur 
1837  S.  169. 

“ (S.  567)  Jfodmod  2)b.  I.  S.  113  unb  23b,  Ul.  S.  50. 

11  (S.  568.)  OJalj,  Gssai  sur  la  determination  de  la 
densite  de  I’ether  dans  I’espacc  planclaire  1830  p.  2 
unb  dtodmod  33b.  I.  S.  112.  Der  fo  forgfaltig  unb  immer  nn-- 
befangen  beobadirenbe  Jpeoeliub  ivar  febou  auf  bie  SBrrgrejierung 
ber  Sometenrerue  mit  3unabme  ber  <Jntfernung  von  ber  Sonne 
aufmerfiam  gewefen  ((piitgre,  Cometographie  T*.  II.  p.  193). 
Die  SBeftimranngen  ber  DurebmeiTer  bed  Someten  von  Suefe  in  ber 
Sonnennabe  fmb,  wenn  man  ©eiiauigfeit  baben  will,  feljr  febwierig. 
Der  Somet  i(l  eine  neblige  OXaffe,  in  meliber  bie  OXitte  ober  eine 
SteOe  berfelben  bie  beilile,  felbft  bervorfteebenb  bell,  ifl.  93on 
biefer  Stelle  and,  bie  aber  nidjtd  von  eiuer  Sebeibe  jeigr  unb 
ntd)t  tin  Sometenfopf  genannt  merben  (ami,  nimmt  rhtgdum 
bad  £iebf  fcbnell  ab;  babei  verlangert  fid?  ber  Olrbrl  uaeb  einer 
Seite  bin,  fo  bag  biefe  Olerlangerung  aid  Sdjweif  erfebeinr.  Die 
$Xr(fungen  bejieben  (id)  alfo  auf  bitfen  Olebel,  beffen  llmfang,  obtie 
eine  redd  beflimmte  ©renje  ju  baben,  im  ^eribrl  abniminr. 

u (@.  568.)  Sir  3»tln  £erfdtel,  Itesulls  of  Astron. 
Obscrt.  at  the  Cape  of  Good  Hope  1847  5 366  PI.  XV 
unb  XVI. 

“ (S.  569.)  OBenn  man  nod)  (pater  (5  0)1  a rj)  ben  Olbilaiib 
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briber  Someten  bid  9°  19'  macbfctt  fab,  fo  tear  biefe  gnnabme, 
ivie  (plautamonr  gejeigt  bat,  mir  fcbetubar  unb  von  btr  ttmtabe* 
rung  jnr  Srbe  abbangig.  Bom  ftcbruar  bib  10  Warj  blteben  bribe 
Ibeile  bed  ® oppelcomrtrn  i.t  gleitber  Sntfrrnuug  von  einanber. 

” (©.  569.)  Le  t9  fevrier  1816  on  aper^oit  le  fond  noir 
du  ciel  qm  scparc  les  deux  comiles;  0.  ©truve  im  Bulle- 
tin physico-malhdmatique  de  I’Acad.  des  Sciences 
de  St.  Pilersbourg  T.  VI.  No.  4. 

17  (®.  569.)  Bergl.  Outlines  J 580  — 583;  ©alle  in  Ob 
herd  Someten  babnen  ©.  232. 

71  (®.  570.)  »Ephorus  non  religiosissimne  fidei , saepe  de- 
cipilur,  saepe  decipit.  Sicul  hie  Comctem,  qui  omnium  inor- 
talium  oculis  cuslodilus  esl,  quia  ingeulis  rei  traxil  eventus, 
cum  lleliccn  et  Burin  orlu  suo  merserit,  ait  ilium  discessissc 
in  duas  Stellas:  quod  pracler  ilium  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  observarc  illud  momentum,  quo  Comeles  solulus  et  in 
duas  partes  redaclus  esl?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Comctem  in  duas  dirimi,  nemo  vidil  fieri  ex  duabus?«  ©enrea, 
Nat.  Qua  est.  lib.  VII  cap.  16. 

” (©.  570.)  Cbuarb  Biot,  Kecherches  sur  les  Co- 
in ites  de  la  collection  deMa-luan-lin  in  denComptes 
rend  us  T.  XX.  1815  p.  331. 

"(©.571.)  ®alle  in  £>  1 b e r d 9)iet()obe  bet  So* 
metenbabnen  ©.  232  Bo.  174.  CHiptifebe  Babnen  mit  ver= 
baltnifimaiiig  ntdjt  febr  langer  Bauer  bet  Umlaufdjetfen  (trb 
etinnete  an  bie  3065  unb  8800  3«bt*  ber  Someten  con  1811  unb 
1680)  bitten  bar  bie  (Someten  non  Celia  unb  Bremifrr  aub  ben 
3abren  1845  unb  1840.  ©ie  febeinen  llmlaufdjeiten  von  nut  249 
unb  344  3abren  ju  baben.  (©.  ©alle  a.  a.  £>.  ©.  229  unb  231.) 

" (©.  571.)  Die  furje  llmlaufdjeit  oon  1204  Hagen  tvurbe 
von  (Sucre  bei  bein  20iebererf<betnen  feined  Someten  im  3«bt  1819 
erfannt.  ©.  bie  juer|4  beretbneten  etliptif<ben  Babnen  im  Berl. 
jlflton.  3«bi  bti(b  fiit  1822  ©.  193,  unb  fur  bie  jut  Crdarung 
bet  befcbleunigteit  Umlaufe  angenommene  Sonflante  bed  iviber- 
itebenben  Btitteld  Sntfe’d  vterte  ilbbanbl.  in  ben 
©ibriften  bet  ‘Berliner  Ufabemle  aud  bem  3-  1844.  (Bergl. 
Hrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  bet  Leltre  k Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1810  p.  12,  unb  ©alle  inOlberd 
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omctcnbabncn  ©.  221.)  3ur  ©cf<bi<bto  bob  Somoton  con 
gntfo  tft  licit  bier  iu  rrinnern:  ba(i  berfolbe,  fo  writ  tie  jtunbo 

bor  21ooba<btuitgen  reicbt,  suorfl  con  WJetbain  ben  17  3an.  1786 
an  iict'i  lageit  gefeben  icurbr,  bann  con  Wftp  Carolina  J>er|djel 
bon  7—27  Woo.  1795;  batauf  con  iPonearb,  <ponb  unb  #urb  bon 
20  Oct.  — 19  Woo.  1805;  eiiblid),  alb  lebnte  ‘Bieberfebr  felt 
TOcdjain’b  iSntbocfung  im  3.  1786,  com  26  Woe.  1818  bib  12  3an. 
1819  con  '))onb.  Die  erfte  con  (Sucre  ooraueberecbiirte  20ic- 
berfebr  tonrbo  con  fKAmfer  ju  paramatta  boobaebter.  (©alio 
a.  a.  0.  ©.  215,  217,  221  nnb  222.)  - Dor  ajiela’fcbe  obor, 
icio  man  and)  fagt,  bor  ©ambar t--®iola’|'d)0  innoro  Seiner  i(i 
juorrt  am  8 Wiarj  1772  con  Wiontaigno,  bann  con  (J)onb  am  10 
Woe.  1805,  banaib  am  27  ftebr.  1826  in  3ofepb|iabt  in  2)6bmeu 
con  #errn  con  18iola  nnb  am  9 SWarj  511  WfarfeiBo  con  ©ainbart 
gefeben.  Dor  frubore  SHSieberentbecfer  bob  Someten  con  1772  ifl 
iicoifolbobno  93iola  unb  niebt  ©atnbart;  bagogon  abor  bat  bor  Voq 
toro  (2lrago  im  Annuaire  con  1832  p.  184  unb  in  bon  Co  trip- 
le a rend  11  s T.  III.  1836  p.  413)  frubor  alb  SBiela,  nnb  fan 
jugloid)  mlt  Slaufen,  bio  olliptifcbon  Clemente  boflimmt.  Dio 
erfte  coraubborodjnoto  fflioborfobr  bob  !8iela’fc&en  Someten 
toarb  im  October  unb  Docombor  1832  con  jpenberfon  am  Wor= 
gobtrgo  bor  guton  $offnung  boobad)tot.  Dio  febou  eriedbnre  icun= 
borfaino  Werboppelung  bob  Siola’fcben  Someten  burcb  Drilling 
orfolgto  boi  foiuor  liton  iJBioborfobr  foit  1772,  am  Cube  bob  3abrob 
1845.  (S.  ©alio  boi  Olborb  ©.  214,  218,  224,  227  unb  232.) 

" (©.  572.)  Outlines  § 601. 

“ (S.  573.)  Saplaco,  Expos,  d 11  Systems  du  Monde 
p.  3%  unb  414.  Dor  2aplacifd>cu  fpociollon  Hnfiebt  con  bon  Se= 
moton  alb  „icanbornbon  Wobolflorfon  (petilcs  nchuleuscs  errantes 
dc  syslfemcs  cn  systbmes  solaires)"  (teben  bio  ftortfebrirto,  icelcbe 
foit  bom  Dobo  bob  gropon  Wfannob  in  bor  tJlufloblicbfeit  fo 
ciolor  Wobolflorfo  iu  gebreingte  ©rernbaufeu  gomaebt  icorbon  finb, 
mannigfacb  ontgogon;  aucb  bor  Umftanb,  bad  bio  Someten  oinon 
'Xntboil  con  1 u r u cfgeicorfenem,  polartfirtem  ?id>to  babon, 
icolcbor  bon  felbftleucbtenben  SOoltforporn  mangolt.  Worgl.  ,Rob« 
mob  3)b.  Ill  6.  180  , 320  , 329,  357  (flam  25  unb  26)  unb 
362  (Slum.  46). 

“ (©.  574.)  3u  iflabolon  in  bor  golobrton  cbalbatfcbon  ©cbule 
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ber  *|irelogeu,  toie  bn  ben  Votbagoreern , unb  eigentlicb  bn  a Uni 
alten  ©tbulen,  gab  ed  ©psltung  bn  SRrtnangrn.  Sene  ca  (Nat. 
Quaes i.  VII.  3)  ftibrr  bie  eiuauber  eiirgcgeugefeljten  ^eugnifTe 
bed  21  roll  uni  us  9)ionbiud  unb  bed  Gpigened  an.  $er  geljtere  ge 
beet  mi  ben  feiteu  fflenanuteu;  bodi  bejeiebnet  Ibn  tylinind 
(VII,  57)  aid  ogravis  auctor  in  prinns«,  loir  aucb  olme  8ob 
Genforinud  dc  die  n a tali  cap.  17,  unb  ©rob.  Eel.  phys.  I. 
20  p.  586  ed.  jjieerrn  (oergl.  8obeef,  Aglaoph.  p.  3il).  $ robot 
(XV,  50)  glaubt,  bag  bir  atlgemeinr  unb  berrfdieiibe  tHtifiibr  bet 
ben  babplonifcbeu  2l|brologen  (ben  Gbalbaeru)  bie  ioar:  bafi  bit 
Sentetrit  ;u  felibeilinitnren  jHeireu  in  ibren  fldirrrn  Stabnen 
toirberfebrrn.  $er  3ioiefpalr,  toelcber  tutrer  ben  2>ptbagoreeru  liber 
bie  plaiietarifcbe  9?atur  ber  liometen  lierrfdite,  unb  loelcben  2lri= 
lioteled  (Meteorol.  lib.  I cap.  6,1)  unb  'VfeubO:9Miitar<b 
(de  plac.  I’hilos.  lib.  Ill  cap.  2)  anbeiiten,  bebnte  fib  n a it>  bem 
Crjieren  (Meteor.  I.  8,2)aiid)atifbie9?arurbet5)?il(bfbra6e,  ben 
oerlaiTenen  Beg  ber  ©omit  ober  bed  gefhtrjten  HJbaetbon,  aud  (oergl. 
getronne  in  ben  Mem.  de  I’Acad.  des  Inscriptions  1830 
T.  XII.  p.  108).  23on  einigen  ber  Dotbagoreer  roirb  bie  9Reinnng 
bet  2lrifloteled  angefiibrt:  „bajj  bie  Goiueteit  jur  3«bl  folcber  'Planeten 
geboren,  bie  epi  nacb  langer  3eit,  loie  OTerfur , fidjtbar  loerben 
finnen,  liber  ben  d)orijoiit  in  ibrem  Saufe  aufiieigenb".  3)ei  bem 
fo  fragmentarifeben  q)feubo»^lutarrf>  beifit  ed:  bag  fie  „sn  fe|i  be 
flimmtcn  3eirci»  nacb  ooUbracbtem  Umlaiife  aufgeben".  'Dieted  in 
abgefonberten  ©ebriften  liber  bie  ‘Dlatur  ber  Gonteren  entbaltenr 
ifl  und  oerloreu  gegangen:  oon  2lrrian,  beu  ©tebaud  brnugrtt 
fonnte;  oon  Gbanmanber,  beiTen  blower  9lame  ficb  uur  bei  ©e^ 
neca  unb  fappud  erbalten  bar.  ©tobaud  ftibrr  aid  ©ieiituitg  ber 
Gbatbaer  an  (Eclog.  lib.  I cap.  25  p.  61,  Gbrifi-  Watttinttd) : bag 
bie  Gonteren  eben  bedbalb  fo  felren  und  fiebrbar  bleiben,  roeil  fie  in 
ibrem  langen  2aufe  ficb  fern  oon  und  in  bie  Stiefen  bed  2letberd 
(bed  Beltraumd)  oerbergeu,  toie  bie  Jfifcbe  in  beu  liefen  bed 
Oceand.  ®ad  Qfnmittbigfie  unb,  trog  ber  rbetorifeben  garbling, 
bad  ©ruublicbfie  unb  mir  ben  jegigen  Dteinungeu  llebereiuflini 
inenbfie  gebirt  im  2llrertbum  bem  ©eneca  ju.  Bir  lefen  Nat. 
Quacst.  lib.  VII  cap.  22  , 25  unb  31:  »Nun  cnim  exislimo  Co- 
metrin  subitaneum  ignem,  sed  inter  aelerna  opera  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  comelas,  tarn  rarum  mnndi  spectaculiim, 
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nondum  teneri  legibus  certis?  ucc  inilia  illoruro  llncsquc  pa- 
test  ere,  quorum  ex  ingentibus  intervals  rccursus  esl?  Nondum 

sunt  anni  quingenli,  ex  qno  Graccia stcUis  numeros 

el  noiniua  fecit.  Mullaequc  hodie  sunt  genlcs,  quae  tantum 
facie  norcrinl  caelum;  quae  nondum  scianl,  cur  luna  deficial, 
quare  obumhretur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  cer- 
ium perdoxit.  Vcniet  tempus,  quo  ista,  quae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  longioris  aeri  diligentia.  — Vcniet  tern-' 
pus,  quo  postcri  noslri.  tarn  apcrla  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  oslendat  revisentibus.  Rerum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  Ilia  arcana  non  promiscuc  ncc  omnibus  patent,  re- 
ducta  el  in  inleriorc  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  haec 
actas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispicicL  Tarde  tnagna 
proveniunt « 
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Uing  t»r » <ftl)irrlicri*lid}t«0. 


3n  unirem  formenreid^en  ©onnenfpjkme  finb  ©riflcnj, 
0rt  unb  ©eflaltung  nieler  einjcinen  ©lieber  (fit  fauin  brittc-- 
Qalbgunbert  3af)ren  unb  in  langcn  3wiffynrAumrn  ber  3t‘It 
admdlig  erfannt  wotben : juerf*  bie  untergeerbncten  ober 
s4$articular*@pfieme,  in  benen,  bem  .^auptfpfleme  ber 
Sonne  analog,  gebaUte  ficinere  SBeltforper  einen  grojjeren 
mnfreifen;  bann  concentrifdje  Siinge  um  einen,  unb  jwar 
ben  fatellitenreicbjiten,  ber  unbidjteren  unb  aufjeren  §aupt* 
planeten ; bann  bad  Dafein  unb  bie  toafirfcfyeinlidje  materieOe 
Urfad)  bed  miiben,  ppramibai  gefiaiteten,  bem  unben'affneten 
9(uge  fef)r  ftdjibaten  Sfjierfreidlidjted;  bann  bie  {i$ 
gegenfeitig  fdjneibenben , jnufdjen  ben  ©ebieten  jttteier  ijwupt- 
planeten  eingefdjloffcnen , aufjerjjalb  ber  3obiaca(=3one  (iegen 
ben  ©atynen  ber  fogenannte^  ifteinen  planeten  ober 
91  fteroiben;  enbliefy  bie  merfnuirbfge  ©ruppe  non  inneren 
©ometen,  beren  9lpfjde  Heinet  aid  bie  ?lpf)ele  bed  ©ahtrn, 
bed  Uranud  ober  bed  9?eptun  finb.  3n  einer  fodmifdjen' 
Darftellung  bed  SBeltraumed  ifl  ed  notf)ig  an  eine  ®et» 
f(f>iebenartigfeit  ber  ©iieber  bed  ©onnenfpflemd  ju  erin* 
nern,  ttwldje  feineduxged  ©leidfyarh’gfeit  bed  Urfprungd  unb 
bauernbe  9lbf>drtgigfeit  ber  betbegenben  tfrdfte  audfdjliefjt. 

So  grog  aud)  nod)  bad  Dunfel  ift , weired  bie  materieUe 
Uriarf)  bed  Jbierfreidlicpted  uinfnidt ; fo  febeint  bocb,  bei  ber 
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mattytmatifdwi  ©emijjbcit,  tap  tie  Senncn«2lttnofpbdre  nicbt 
writer  aid  bid  ju  bed  SJlethir « Jlbftanbed  reifyn  fonnc, 
tie  von  Siaplacc,  Sebubcrt,  Slrago,  IjJoiffon  unt 
3?  i o t mtbcitigte  SDicinung,  na<b  ter  tad  3t'biacalUcbt  aud 
einem  buitflartigcn , atgcplattctm,  frri  im  SOBeltraum  jtvifefcrn  ter 
9Senud«  uitb  SRardbabn  freffenben  Slinge  audfiroI;Ie,  in  tern  ge-- 
genmartigen  fvf)r  mangelbaftcn  3u|tonbf  ter  ©eobatbtungen  tie 
befrictigentjic  ju  fein.  lie  dufjcrfte  ©renje  ter  Sltmofpbdre 
tat  ficb  bei  ter  Sonne  trie  im  Saturn  (einem  untergeertneten 
Spjtemc)  nur  bid  ta^in  audbefjnrn  tounen,  mo  tie  Slttraction 
ted  aQgemeinen  oter  partiellcn  (Sentralfbrperd  bet  Scbmung* 
fra  ft  genau  bad  ©leicbgemicbt  bait;  jeufei  td  mujjte  tie  ?ltmo» 
fpbdre  nacb  ter  JEangcitte  entmcicben,  unb  gcballt  aid  fugcU 
formige  5)Jlaneten  unb  Drabanten,  oter  nicbt  gcballt  ju  fiugeln 
aid  fefte  unt  tunftfbrmige  Slinge  ten  Umlauf  fortfe^en.  9Jacb 
biefer  ©etraebtung  tritt  ber  Sling  bed  SobincoHicblS  in 
bie  (Satcgorie  planetarifeber  jjormen , mclcbe  ben  allgemeinen 
©ilbungdgcfc(tcn  untermorfen  finb. 

©ci  ben  fo  geringen  Sortfcbritten,  mclcbe  auf  bent  SQJcgc 
ter  ©eobaebtung  biefer  oernacbldffigte  ftfjeil  unfrer  afirono» 
inifcbcn  fienntniffe  maebt,  babe  icb  menig  ju  bem  gujufeben, 
mad,  frember  unb  eigener  (Srfabrung  entnomnten , icb  fruiter 
in  bem  Xaturgemdlbc  (©b.  1.  S.  142 — 149  unb  409—414 
2Inm.  61—78;  ©b.  111.  S.  323)  entmiefelt  b^f**  SEBenn 
22  Sabre  nor  Dominique  Gaffini,  bent  man  gemeinftirt  tic 
erftc  SEBabmebmung  bed  3otiacaIli<btcd  jufdjreibt,  febon  <5^il- 
brep  (Gaplan  bed  Sorbd  §enn;  Somerfet)  in  feiiter  1661 
erftbienenen  Britannia  Baconica  baffelbe  aid  cine  norber 
unbcfcbriebenc  unb  non  ibm  mebrere  3a^rc  lang  im  gebruar 
unb  Slnfang  ®Wrj  gefebenc  (Stfcbcinung  ber  Slufmerffarafeit 
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bet  ?lf»ronomeit  rnipfietjlt ; |o  niup  idf  (.natty  einer  ibemerfung 
von  ClbetS)  aucfc  cineS  ©riefe0  con  Siottynninn  an  Jpctyo 
tncdtynen,  aub  tcelttyem  f>eroorget>t , ba$  Jpttyo  fttycn  am  ©nbe 
be«  16ten  3atyrtyunbort$  ben  3cbiacalfttyein  faty  unb  fur  cine 

abnorme  8rutyjatyr$*5lbenbbdmmerung  tyieU.  3)ie  auffaUenb 
ftdrfae  ?i<tyt»3ntenfwdt  bet  ©rfctyeinung  in  Spanien , an  bet 
Jfiifte  con  Valencia  unb  in  ben  ©benen  9ieu*©aftilicna,  tyat 
mitty  juerft,  ct>e  id)  ©uropa  oerliep,  ju  antyaltcnbet  Seobacty' 
tung  angeregt.  3>ie  Stdrfe  bc3  £ittytcd,  man  barf  fagen  ber 
©rleuctytung , nabm  liberrafttyenb  ju,  jc  metyr  icty  mid)  in 
Siibamcrifa  unb  in  bet  Subfee  bnn  91cquator  ndtyette.  3n 
bet  cn'ig  trodnen,  tyeiteren  Suft  con  Humana,  in  ben  ©ra«< 
rteppen  (Llanos)  con  ©araca$,.auf  ben  ^octycbenen  con  Ouito 
unb  ber  merfcanifdfen  Seen,  befonberfl  in  .Ipotyen  con  ac^t» 
big  jn'dlftaufenb  jjujj,  in  benen  icty  (anger  cericeflen  fonnte, 
libertraf  ber  ©lanj  LiGroeilen  ben  ber  fetyonften  SteUen  ber 
ffliilctyftrafr:  jicifctyen  btm  5$orberttyeile  bed  Spiffed  unb  bem 
Sttyutyen,  eba,  um  3:£)eilc  unferer  JoKmifptydre  ju  nennen, 
jicifctyen  bem  Siblet  unb  Sctyman. 

3m  ganjen  aber  tyat  mir  ber  ©ianj  bed  3obiacaIIid)teg 
feinr«n?ege«  mcvflicty  mit  ber  0 f>  e be«  StanbortG  ju  tcactyfen, 
fonbern  cielraetyr  tyauptfdctylicb  con  ber  inneren  93erdnbet» 
lictyfcit  be0  ‘PtydnomcnS  felbft,  con  ber  grojjeren  ober  geringe* 
ten  3ntenfitdt  be$  ?id?tproceffod  abjutyangen  gefetyienen:  mit 
meine  Seobactytungen  in  ber  Subfee  jeigen,  in  melttyen  fogar 
ein  ©egenfctycin  gleitty  bem  bei  bem  Untergang  ber  Sonne 
bemerft  icarb.  3d)  fage:  tyauptfdctylid);  benn  icty  cerneine 
nictyt  bit  sJK6giictyfeit  cined  gleictyjeitigen  ©influffod  ber  8uft« 
befdiaffentyeit  (grbjjeren  unb  geringeten  Diaptyanitdt)  ber  (fed)* 
ften  Sdticbten  ber  ?ltmofptydre,  ted  tyre  it  b meine  3nftrumente 
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in  ben  untercn  ©ducbien  gar  trine  ober  virlmeljv  giinftiqc 
£pgrometer*iBerdnberuiigcn  anbeuteten.  gortfebrittc  in  unfercr 
tf  cnntnip  bed  Dbicrfrci0li(bte6  jinb  ootjuglicb  aue  ber  Dropen' 
gegeub  ju  erwarten,  mo  bie  meteoroiogifeben ‘ftroceffe  bit  bocbfte 
©tufe  ber  ©Icidjfbrmigfcit  obet  Siegclmdpigfcit  in  ber  ‘4Jftio» 
bicitdt  ber  '-Benin  berungen  erreic^en.  Da«  ^^inomen  iff  bort 
perpctuhrlid) ; unb  cine  forgfdltige  '-Bergleic^ung  ber  Seobacb-- 
tungen  an  ^nnften  rerfebiebener  Jp6f)e  unb  untcr  nerfebiebenen 
Socaioerbaltniffcn  nuirbe  mit  Sinwenbung  ber  2Ba()r|tbeinlicb« 
feit$-9icd)nung  cnifcbeibcn,  mad  man  fedmiftben  bitbtproeeifcn, 
roa0  biopen  meteorologifcbcn  Ginfluffcn  juiebreiben  foil. 

6$  ift  nu'i)rfad)  bebauptet  morben,  tap  in  Guropa  in 
tnefgrerrn  auf  einanber  feigenben  3a^ren  faft  gar  fein  Ii)ier» 
freiblitbi  ober  tod)  nur  eine  idnoacbe  ©pur  beffdben  gefeben 
roorben  fei.  ©elite  in  foidjen  3<ti)tcn  ba$  bi<fct  aucb  in  ber 
Mequinoctial-3cne  mbaitnipmdpig  gcfdni'dcbt  erfebeinen?  Die 
Unterfud)ung  ntupte  fic^-  abet  niebt  auf  bie  ©efiaitung  jiacb 
Jlngabe  ber  Slbftanbe  »on  befannten  ©tertten  ober  nadj  un 
mittelbarcn  'JJieffungen  befdjrdnfen.  Die  3ntcnflt<it  be$  biebtb, 
feiiie  ©Iricbartigtcit  ober  feine  etminige  3ntcrmittenj  (3urfen 
unb  glam  men),  feine  Slnaipfe  buref)  ba«  *}?olarifcop  rndren 
oerjug^meife  ju  erforfeben.  33eroit0  Slrago  Annuaire  pour 
183(>  p.  298)  bat  barauf  bingebeutet , bap  I'crgieicbcnte  ®e* 
obaebtungen  con  Dominique  Gaffinf  oieileicbt  Har  ermeifen 
tourben:  »quc  la  supposition  des  intcrmittonces  de  In 
dinphanit£  atmosphdrique  nc  snurait  suffire  a ('explication 
des  variations  signaldcs  par  cct  Astronomer 

©ieitb  itucb  ben  crfktt  HJarifer  iVobacbtimgen  biefeb 
gropen  SBeobatbteri  imb  feim-d  grrunbrt  gatio  be  Duiiiier  - 
jeigte  ftcb  biebe  ju  apnlicber  Slrbcit  bei  inbifcben  Seifenben 


591 


(©ater  ©obi,  be  ©eje  unb  Dufyalbe);  abet  vereinjelte  ©eriebte 
(meift  nur  fefylbernb  tie  greube  uber  ben  uugewr fatten  Sin* 
blief)  ftnb  jur  grinblietyen  2)idcu|7ion  bet  Uria$en  ber  ©er« 
anberlietjfeit  unbraudjbar.  ©icfyt  auf  fdfneQm  Sleifen  auf  ben 
fogenannten  ©Seltuwfeglungen,  wie  necb  in  neuerer  3fi*  bie 
©emfifyungeit  bed  tfyatigen  Corner  jeigen  l3  a (t? , monatl. 
(icrtefp.  ©b.  \.  6.  337—340),  fonnen  ernft  jum 
ffipren.  Diur  ein  mel)tjabriger  yermanenter  9(ufentf>alt  in 
einigen  ber  Jropenlanbcr  fann  bie  ©robleme  wanberter  ®e» 
ftaltung  unb  8MQt*3ntenj!tat  lofen.  Daljer  ift  am  meiften  ffir 
ben  ©egenftanb,  mclcbet  und  t>ier  befefyiftigt,  mie  ffir  bie 
gefammte  ©{eteorelogie  »en  ber  enbliefyen  ©erbreitung  mijfen« 
icfcaftlidja  (Sultur  fiber  bie  Slequinectial*2BeIt  bed  rpemaligen 
fpanift^en  Slmcrifa  ju  ewarten,  ba,  me  grope  oolfreie^e 
Stable:  (5ujco,  la  ©aj,  ©oteft,  jmifcfyen  10700  unb  12500 
gup  fiber  bem  ©leere  liegen.  3)ie  numerifdjen  ©efultate,  jit 
beueii  Jjpeujeau,  auf  eine  freilicb  nur  geringe  3'ibl  dorl)an« 
bener  genauer  ©eobatbtungen  geftfipt,  $at  gelaitgeu  fbitnen. 
maefyen  ed  ma^rfc^eiitlid),  bap  bie  grope  Sire  bed  3<>biacal« 
febein  * Ringed  eben  fe  wenig  mit  ber  Gbene  bed  Senneti- 
Slequaferd  jufammenfallt,  aid  bie  'Dunfimafte  bed  ©inged, 
beren  5Diolecu(ar*3uftanb  und  ganj  unbefannt  ifi,  bie  (Srbbafm 
fiberfebreitet.  (Sebum.  SI  ft  r.  9?a<br.  ©o.  492.) 

T % , ^ . # " 

in  r-.r-  . • ' ;; 
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SUrnfdjnuppen , Jtuerkugdn  uni)  iWtleurflriue. 

©eit  bem  grityjafir  1845,  in  bem  idj  bad  9t  at  urge* 
mdlbe  ober  bit  aHgtmeine  Uebtrfu^t  fo0mifd>cr  Srfttyeinungtu 
{jttaudgegtben,  ftnb  bit  fruljeren  Diefultate  btt  ©eobad)tung 
non  SleroliUjcnfdllen  unb  ptriobif<f>en  ©temfdjnuppenfhomtn 
mannigfaltig  crWeitert  unb  beridjtigt  toerbrn.  93ieled  routbe 
tintt  ftrengeren  unb  forgfdltigtrtn  firitif  untermorfen : befon* 
bore  bit,  fur  bad  ®anje  bed  rdtfyfelfyaftcn  *}}f)dnomend  fo 
u>i$tige  (Srorterung  btr  SJtabiation,  b.  t).  ber  Sage  ber 
Sludgangdpunfte  in  btn  nneberfdjrenben  Spoken  btr  ©tern* 
f$nuppcnfd)ivdrme.  21  u*  ifi  bit  3°^  folder  Spoken,  son 
»pel$en  iange  bic  2luguft*  unb  bit  SRoPember^etiobt 
aflein  bic  Slufnterffamfeit  auf  fidj  jogen,  burd?  ntutre  23tob» 
acfytungen  Pttmef)rt  tporben,  btrtn  SRefuItate  tinen  tyofftn  ®rab 
btr  2Baf)tfd;einIict)fcit  Ttarbieten.  sJDian  ift  burefy  bit  petbienfl* 
uolltn  ©nnufjungctt , jucrft  Pon  Sranbed , 33enjenberg , JDlberd 
unb  Stfftlj  fpdttr  con  (Srmait , 23ogudlatPdfi,  Duetelet, 
gelbt,  ©aigep,  Sbuarb  £cid  unb  3uliud  ©dfjmibt : ju  ge» 
nautren  corrtfpcnbirtnbcn  SDieffungen  ubetgegangen;  unb  ein 
mcf)t  perbreiteter  matbtmatifcber  ©inn  £)at  ed  |*trieriger  ge-- 
ma$t , bur*  ©elbjltdufdjung  einern  porge fajj ten  Jfyeorem  un* 
ft<$ere  ©tobafyungen  anjupafftn. 

2>ie  gortfebritte  in  bem  ©tubium  ber  geuermettort  U'tr, 
ben  urn  fo  fetynctler  fein , aid  man  unpartfjeiifdj  I^atfa*en  con 
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SDieinungen  trennt,  tie  (Sinjelf)eiten  priift:  abet  nic^t  ale  un« 
gcroijj  unb  fd)led)t  beobadjtet  allee  rerwirft,  n>ae  man  je&t 
nod)  nicf)t  ju  etflatcn  weip.  8lm  n>icptigften  fdjeint  mit  2lb» 
fonberung  ber  pl^fifcfyen  SSerljaltnijfe  bon  bon,  im  ganjen 
ftdjeret  ju  ergrfinbenben , geometrifdjen  unb  3af>l«n*®er* 
tyaltnifTen.  3U  ^er  lefttrcen  Slaffe  gefjoren : §o^e ; ®efd?»in* 
bigfeit;  (Sinfjeit  obet  9Re$rfa$$eit  bet  Sluegangepunfte  bci 
erfannter  SRabiation;  mittlere  3a^l  bcr  geuermeteore  in  fpo* 
tabifcfyen  ober  petiobifdjen  Srfdjeinungen,  nadj  gtequenj 
auf  baffelbe  3c<tmflaf  tebucirtj  ®rope  unb  ©eftaltung,  in 
3ufammenljang  mit  ben  SafjreSjeiten  ober  mit  ben  Jlbftanben 
non  ber  Siitte  bet  SRadjt  betradjtet.  £>ie  Srgtfinbung  beibet 
Slrten  »on  93erl)altniffen,  bet  i>^vfifd>cn  mie  ber  geo  me* 
trifdfen,  with  aHmalig  ju  einem  unb  bemfelben  3«If<  ju 
geitetifdjen  ©etrac^tungcn  uber  bie  innere  9?atur  ber  (Sr* 
fcbeinung , ffifyren. 

3ct)  Ijabe  fdjon  ftufjet  barauf  f)ingen>iefen , bap  n>ir  im 
ganjeit  mit  ben  SBcltraumen  unb  bem,  tt>ae  fte  erffillt , nut 
in  SBerfeljt  fteljen  butdj  lidjt*  unb  toarmeerregenbc 
©ctyroingungenj  roie  burd)  bie  gelfeimnipootlen  Slnjieffunge* 
frafte , roeldje  feme  SJi  affen  (SCeltforper)  nadj  ber  Duantitat 
if)ret  itorpert^eildfen  auf  unferen  (SrbbflU,  beffen  Cceane  unb 
£uftumt>fitlung  auSfiben.  3)ie  ?ic$tfdjtt>ingung , Weldje  son 
bem  fleinfien  telefcopifdjen  girfteme,  aue  einem  auflbe* 
licben  9icbelfletfe  auegept , unb  pit  bie  unfet  Sluge  empf&ng* 
lid)  iji,  bringt  une  (mie  e«  bie  ftd)ete  fienntnip  »on  bet@e* 
fd?n>inbigfeit  unb  Slberration  be0  ?id)tee  matljematifd) 
b«rtf)ut)  ein  3e“8 n* ^ 0on  ^em  fiiteften  Dafein  ber 
iDiaterie.1  Sin  8ic§t*(Sinbrucf  aue  ben  Siefen  ber  jtern* 
geffillten  ^immeieraume  ffiljrt  une  mit  tel  ft  einer  einfad)en 
SI.  ».  $um&oI*t,  Jlolmci  111.  38 
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©ebnnfenutrbinbung  fiber  fine  SMptiabe  non  3a$t$unb«ttcn 
in  He  Diefen  ber  33 or jc it  jurfitf.  933enn  audj  tic  8id?t» 
©intrude,  toelcfye  ©temtcfynuppcnfirome , aerolitl)cn * fdjleu* 
bernbe  geuerhigeln  cber  fif;nli$t  geuermetcore  geben,  ganj 
nerfdbiebener  9?atur  fein  mogen:  menn  fie  ficb  aud?  erft  eiitjfin* 
belt,  inbem  fte  in  tie  @rb*2ltmofpl)are  gelangen;  fo  bietet  bodj 
ber  fallenbe  2lerolitl)  bae  einjige  ©c^aufpiel  einer  materiel* 
len  SSeruftrung  non  cttnae  bar,  bad  unferem  ffjlaneten 
freinb  if}.  2Bir  erftaunen,  „metaHi|d?e  unb  crbige  SRaffen, 
iveldje  ber  2lujjemnelt,  ben  Ijiinmlifdjcn  Oiaumen  angcfjinen, 
betaften,  iniegen,  djemifd)  jetfefcen  ju  fbnnen";  in  iljuen  fyei* 
mifcbe  2Rinetalien  ju  finben,  bie  c6  u>affrf$einli$  madjcn, 
n'ie  tied  fd;on  Stanton  nermutljete,  baft  ©toffe,  wetcJ^e  ju 
einer  @ruppe  non  SBeltforpern,  ju  cinem  $(aneten|pf}eme  ge* 
tyoren,  grofjentl)eile  biefelben  jtnb.2 

Die  jteniitniti  non  ben  alteften,  d)ronologifd)  fitter  be* 
ftiuimten  2lerolit§enfallen  nerbanfen  tnir  bem  gleifj  ber  ailed 
regifhitenben  (SQinefen.  ©oldje  9?ad>ri$ten  fteigen  bie  in 
bae  3al)t  644  nor  unjrer  Ijinauf:  alfo  bie  ju 

ben  Beiten  bed  Jpvtaue  unb  bee  jineiten  meffeniffyn  tfriegeb 
ber  ©partauer,  176  3a^re  nor  bem  gall  ber  ungefjeuren  3)te* 
teormaffe  bei  sieged  $otamoi.  (Sbuarb  Siot  £?at  in  9Ra*tuan* 
lin,  inciter  Slubjfige  aue  ber  aftrcnomifdjen  (Section  bet 
alteften  SReicfy6*2lnnalen  entlfalt,  ffir  bie  Specie  non  ber  2)iitte 
ted  7ten  3afftljunberte  nor  ©fjr.  bie  333  3al)re  nacb  ©hr. 
16  Sll*rolitf)enfalle  aufgefunben:  U'afjtenb  bap  griedjit'djc  unb 
temifebe  ©cbrijtfteller  fur  benfelben  3£‘tr‘ium  nur  4 foldje 
©rfebeinungen  anffiljren. 

SDlerfinfirbig  ift  ce,  baft  bie  ionifebe  <Sc$ule  frfilj  fdjon, 
fibercinfiimmenb  mit  unfren  jefcigen  SReinungen , ben  foe  mi. 
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fdfen  Urfprung  ter  5Jietccrfteine  annapm.  2>et  ©inbruif, 
tselcpm  fine  fo  gropartige  (irfcpeinung  aid  tic  bei  Sieged  fffo* 
tamoi  (an  einent  ffhtnfte,  tseltper  62  3apre  fpater  burcp  ben, 
ben  pelofcnneftfcben  flticg  beenbigenbctt  ©icg  bed  Spfanber 
fiber  bie  Sltpener  nccp  berfipmter  tsarb)  auf  alle  pellenifdje 
S3olferf(paften  madjte,  rnupte  auf  bie  SRicbtung  unb  Gnttsitfe* 
lung  ber  ionifdfen  ipppfiologie3  eineit  entfcpeibenben  unb 
nidjt  genug  beacptcten  Giinflup  auduben.  SInaragorad  non 
(SInjomend  war  in  bent  reifen  SUter  son  32  2>apren,  aid  jene 
9Jaturbegebenpeit  sorfiel.  9?a*  ipm  fint  bie  ©eftirne  son  ber 
©rbe  burd)  bie  ©etsalt  beg  Umfcptsuttged  abgeriffene  'fllaffen 
(ffllut.  do  plac.  Philos.  HI,  13).  Der  ganje  §immei, 
rneint  er,  fei  aud  ©teiiteit  jufammengefcpt  (fjjiato  de  le- 
gib.  XII  p.  967].  3)ie  fteinartigen  feflett  tforpcr  tserbett 
btrtd)  ben  feurigen  Sletper’  in  ©lull)  gefept,  fo  bap  fte  bad 
som  Sletper  iptten  mitgetpeilte  Sicpt  jurucfftraplen.  Siefer  aid 
bet  SJienb,  unb  no*  jtsifcben  i pm  unb  ber  @rbe,  be* 
wegen  fief),  fagt  SInaragorad  ttacp  bem  Upeeppraft  (©  to  b. 
Eclog.  phys.  lib.  I pag.  560),  nocp  anbere  bunfle 
A' or  per,  bie  au<p  SJionbserfinfterungen  persorbringett  fonnen 
(3)iog.  ?aert.  II,  12;  Drigeited,  Philosophum. 
cap.  8).  9lccp  bcutlicpcr,  unb  gleidpfant  betvegter  son  bem 
©inbvucf  bed  gropen  Slerolitbenfalled,  brilcft  |lcp  Diogened  son 
Slpollonia,  ber,  tsenn  er  aucp  ni(bt  cin  ©cpiiler  bed  Slnari* 
mened  ift4,  bocp  tsaprftpeinlidp  einer  3fitcpscf)e  jtsifdjcn 
SInaragorad  unb  Demecritud  angebort,  fiber  ben  SBeltbau  aud. 
9(acp  ibm  „bctscgen  fltfc" , tsie  icp  fepon  an  einent  Cite  an* 
gcfuprt,  „mit  ben  fidptbaren  ©ternen  aucb  unfieptbare 
(bunfle')  ©tcinmaffen,  bie  bedpalb  unbenannt  bfeiben.  fieptere 
fallen  bidweilen  auf  bie  6rbe  perab  unb  serlofdpen:  tsie 
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eg  gtfdjcben  ift  mit  bem  fteinernen  Stern,  weldjer  bet 
Slegog  ^otamoi  gefallen  ift."  (Stob.  Eclog.  p.  508.)5 

2)ie  „5)leinung  einiger  5J3lj9fifet"  uber  geuermeteore  (Stern* 
fdjnuppen  unb  SHerrlit^en) , welcfye  fjjlutarcl)  im  8eben  beg 
Spfanber  (cap.  12)  umfifinblid)  entwirfelt , ift  ganj  bie  beg 
cretenfifdpen  3)iogeneg.  „Stemfc$nupJ>en" , fjeipt  eg  bort,  „fmb 
nidjt  Slugwfirfe  unb  Slbflfiffe  beg  dtf)erifd?en  geuerg,  weldje, 
wenn  fie  in  unfcren  Suftfreig  fommen , na<$  ber  (Sntjfinbung 
crlofdjeit;  fie  finb  »ielme()r  SBurf  unb  gall  ()immlifd)er 
jibrper:  bergejlalt,  bafj  jte  burd?  etn  9fad)laffen  beg 
Sdjwungeg  §erabgef<§leubett  wetben."6  U3on  biefer  Slnftdjt 
beg  SBeltbaueg,  »en  ber  Slnnalfme  bunfler  SBeltforper,  bie 
auf  unfere  ISrbe  l>erabfallen,  ftnben  roir  nidjtg  in  ben  Seljrcn 
ber  alien  ionif$en  Sdjule , »on  J^aleg  unb  £ippo  big  jurn 
(Smpebocleg. 7 3)er  (ginbrud  ber  S?aturbegebenl)eit  in  bet 
78ten  Dlpmpiabe  fdpcint  bie  3been  beg  galleg  bunflet  'Dlaffen 
nifidjtig  f)er»crgerufen  ju  f)aben.  3n  bent  fpaten  5J)feubo* 
$)3lutard)  (Plac.  II,  13)  lefen  wit  blofj:  baft  ber  SOlilefter 
Jffaleg  „bie  ©ejtime  alle  ffir  irbifdfe  unb  feurigc  itorper 
[ytojdtl  xai  tfxnvQu)“  fjielt.  2)ie  Slefftebungen  ber  frfilje* 
ren  ionifdjcn  ^pfiologie  waren  gericf>tet  auf  bag  ©rfpaf)en 
beg  Urgrunbeg  ber  3)inge,  beg  @ntflel)eng  burd)  SJiifcfyuttg, 
ftufenweife  SBerattberung  unb  Uebergange  ber  Stojfe  in  ein* 
anbcr;  auf  bie  ^roceffe  beg  Sfficrbeng  burd)  (grflarrung 
ober  IBetbfinnung.  CDeg  Umfd)wungg  ber  .^immelgfpfjdre, 
„we(d)er  bie  (Srbe  im  SJfittelpunft  feftffalt " , gebenft  a (let* 
biitgg  fdjon  (Smpebccleg  alg  eincr  wirffam  bewegenben  fogrni* 
fdjcn  Jbraft.  3Xt  in  biefen  erfitn  Slttflfingen  pljpfifalifd&er 
Jljeorien  ber  Sletffer,  bie  geuerluft,  ja  bag  geucr  felbft 
bie  Srpanfwfraft  ber  59drme  barftedt;  fe  fnfipfte  fid)  an  bie 
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Ijolje  9J e g t o n bee  2letf)cre  bie  3bce  bee  trcibcnben,  non 
bet  Scbe  geieftucfe  loegrcifjenben  Umfdj  in  ungee.  2)af}er 
nennt  ^rifiotelee  (Meteorol.  I,  339  ©effer  ben  Sicker 
„ben  etotg  ini  ?auf  begriffenen  ifotper" , ijleidjfam  bae  nddjfte 
©ubftratuni  tet  ©eioegung;  unb  fucfit  etpmologifdje  ©riinbe8 
fur  biefc  ©etyauptung.  CDe0^aIt>  ftnben  wit  in  bcr  ©iograpfyie 
bee.  Spidnbcr:  „bap  bae  9fa<$(ajfen  bet  ©dimumgfraft  ben 
gall  Ijimmlifc^er  iborpcr  oerurfadjt" ; tote  aud)  an  cinem  an* 
beten  Drte,  too  ijjlutardj  offcnbar  wieber  auf  SDleiitungen  bee 
2lnaragorae  obet  bee  3)iogenee  non  Slpolloniu  Ijinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunac  pag.  923),  et  bie  ©eljauptung  auf* 
fkilt : „bafj  bcr  2ftcnb,  n'enn  feme  ©djtoungfraft  aufljottf, 
jut  Srbe  fallen  ttnirbe,  wic  bet  ©teilt  in  bet  ©djleuber" 9. 
©o  fefjen  toir  in  biefeni  Oleidjnip  nadj  ber  Sltmaljme  einee 
centrifugalen  Umfcfyouitgce,  meldjen  Smpeboclee  in  ber 
(fcfyeinbaren)  Umbreljung  ber  ^immclefugel  erfanntc,  allmdlig 
ale  ibealen  ®;genfafc  eine  Sentripetalfraft  auftreten. 
2)iefe  tfraft  tt'irb  eigcne  unb  bcutlicfjcr  bejeidjnet  non  bem 
fdjarfftnnigfion  aller  Srflarer  bee  Slriftotelee , ©iniplidue 
(pag.  491.  ©effer).  Sr  null  bae  9?ibf)t*^eraf>fallen  ber 
SEBeltforper  baburcf)  erfldren:  „bap  ber  Untffyoung  bie  Dber* 
Ijanb  $at  fiber  bie  eigenc  gall  fra  ft,  ben  *3U9  nad)  un* 
ten".  ®iee  ftnb  bie  erjien  SKjnbuitgen  uber  toitfenbe  Sen* 
tralfrdfte ; unb,  gleidjfam  au$  bie  $ tag  licit  ber  ©taterie 
anetfennenb,  fdjreibt  jucrft  ber  Slleranbriner  3of)amieS  lf]bi* 
loponue,  ©filler  bee  Slmmoniue  germed , toafjrfd?einlid)  audj 
aue  bem  6ten  3af)rf|uiibcrt,  „bie  ©etoegung  ber  freifenben 
*piaiteten  einem  primitioen  ©top;"  ju,  toelcfcen  er  ftnnig 
(de  creatione  mundi  lib.  I cap.  12)  mit  ber  3bee  bee 
„gaHee,  einee  ©trebcne  aller  fdjtoeren  unb  teidjten  ©toffe 
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gegen  bie  drbe",  berbinbet.  ©o  paben  • wit  berfuept  ju  jei* 
gen,  wie  eiite  grope  ©iituretfcpcinung  unb  bie  frupefte,  rein 
fedmifdfc  drflarung  cined  ISerolitpenfalled  ftefentlitp 
baju  beigetragen  pat,  im  griedfifdfen  Slltertpume  ftufenweife, 
aber  fteilid)  niept  burep  matpematifepe  ©ebanfeiwerbinbung, 
bie  fieime  son  bem  ju  entwiefein,  wad,  burtp  bie  ®eifted* 
arbeit  ber  folgenben  2mfapunberfe  geforbert,  ju  ben  bon  ^utj* 
gend  entbedten  ©cfepen  ber  jtreidbewegung  ffiprte. 

©on  ben  geometrifepen  ©erpdltniffen  ber  bcriobifcpett 
(niept  fporabifepen)  ©temftpnuppen  beginnenb,  riepten  n'ir 
unfere  Siufmerffamfeit  borjugweife  auf  bad,  wad  neuere 
©eobaeptungen  fiber  bie  9t ablation  ober  bie  Siudgangd* 
punlte  ber  SWeteore,  unb  uber  ipre  ganj  pianctarifcpe 
©efcpwinbigfeit  offenbart  paben.  ©eibed,  Stabiation  u.tb  ®u 
fcpwinbigfeit,  eparafterifirt  fie  rnit  einem  popen  ®rabe  ber 
2fiaprfcpcinlicpfeit  aid  leueptatbe  florper,  bie  ftep  aid  unab-- 
pangig  bon  ber  dotation  ber  @rbe  jeigen,  unb  bon  aupen, 
aud  bem  ©kltraumc,  in  unfere  Sitmofppdre  gelangcn.  Die 
norbamerifanifepen  ©eobacpiuitgen  ber  9Jooember**Periobe 
bei  ben  ©ternfepnuppenfallcn  bon  1833,  1834  unb  1837 
patten  aid  Sludgangdpuuft  ben  ©tern  y Loonis  bcjeiep* 
nen  laffen;  bie  ©eobadpluitgen  bed  2iuguft*  ©panomend 
im  3apr  1839  8lIgol  im  ©erfeud , ober  einon  ©unit  jwiftpen 
bem  ©erfeud  unb  bem  ©tier.  6d  waren  biefe  JRabiationd* 
dentra  epngefdpr  bie  ©tembilber,  gegcn  wclcpe  pin  ftep  etwa 
in  berfelben  Spocpe  bie.  drbe  bewegte.  10  ©aigep,  ber  bie 
amevifaniftpen  ©eobaeptungen  bon  1833  eincr  fept  genauen 
Unterfuepnng  unterworfen  pat,  bemerft:  bap  bie  fire  JSabiation 
aud  bem  ©tembilb  bed  ?owcn  eigentlicp  nur  itacp  ©titter* 
naepf,  in  ben  fepten  3 bid  4 ©tunben  bor  Slnbruip  bed  Daged, 
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bemcrft  rnotben  ift  5 bap  non  18  Seobatbicrn  ju'iicbeit  ber 
©tabt  SDlerito  unb  bem  .£>utonen  * ©ee  nur  10  benfelben  aU* 
gemeinen  2luegang$punft  ber  ©ietcore  erfannten11,  tneldjen 
2)rnifon  DImfteb,  fjkofeffor  bft  SRatyematif  in  S?e»o*£anen 
(Staffatbufettf) , angab. 

$ic  oortveffiicbe  ©thrift  bed  Dber(ef)rer6  (Sbuatb  ^>ei6 
ju  Sladjen,  toeldje,  jetjn  3a^re  lang  non  ityra  bafelbjt  nngc< 
ftellte,  fc^r  genaue  Seobatbiungen  ubet  periobifcbe  ©ternfcbnup* 
pen  in  gebrangter  iburje  barbietet,  <ntf)Sit  Kefultate  bet 
9labiation«*@rfcbeinungen,  tueltbe  urn  fo  micbtiger 
pnb,  ai$  bet  33eobad)ter  fte  mit  mat^ematift^er  ©trengc  bid* 
cutirt  f>at.  9iad)  if)m  11  „ijl  e8  eigentbumlidj  fit  bie  ©tern* 
fdjnuppen  bet  9iooember«©etiobe,  bap  bie  ©abnen  mef)t 
jerftreut  ftnb  al«  bie  ber  9lugufl*©eriebe.  3n  jeber  bet 
beiben  ©erioben  ftnb  bie  9lu$gang$punfte  gleicbjeitig  me^t/ 
f a dj  getuefen ; feineStoegefl  immet  non  bemfeiben  ©tern-- 
bilbe  ouSgeljenb,  »ie  man  feit  bem  3af)re  1833  noreilig 
onjunef)men  geneigt  mar."  §ci«  finbet  in  ben  SMuguft* 
©erioben  ber  3«b«  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  bem  £auptau$gang$punft 
be«  2UgoI  im  ©erfeu«  noth  jtuei  anbere:  im  $vacben 
unb  im  fRorbpol.  13  „Um  genaue  SRefultate  uber  bie  2luS» 
gangGpunfte  bet  ©ternft^nuppen-Safinen  in  ber  9?ooember« 
©eriobe  fur  bie  3ab«  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jiefjeit,  ttmtben  fur  einen  jebeit  ber  4 ©unfte  (^Jerfeud,  Some, 
(Eaffiopeja  unb  3)racfcenfopf)  einjein  bie  ju  bemfeiben  ge^origen 
SRittelbaljnen  auf  eine  30joDigc  ,£>immel«fugel  aufgejeicbnet, 
unb  febe«mal  bie  Sage  bed  ^unites  crmitteft,  non  meic^em 
bie  meiften  ©afjnen  auflgingen.  2)ie  Unterfudjung  ergab,  bap 
non  407  ber  ©a bn  na  cb  nerjeicbnelen  ©tentfcbnuppen  171 
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nuC  bcm  ^ e r f c u e na|e  betm  ©ternc  rj  im  SDlebufeitljaupte, 
83  aug  tern  Sbmen,  35  aug  ber  (Saffiopeja  in  ber 
SRdjje  beg  ceranberlieben  ©feme#  a,  40  aug  bem  Draeben* 
fopfe,  »oH«  78  abet  aug  unbefiimmten  ^unften  (amen.  Die 
3af)l  ber  aug  bem  fperfeug  augfirafjlenbcn  ©ternfebnuppro 
betrug  alfo  fafi  boppelt  fo  »iel  alg  bie  beg  Somen."  14 
Die  SRabiation  aug  bem  ffjerfeug  I)llt  fief)  bemnacb  in 
beibcit  fjiericben  alg  ein  fe^r  jnerfmfirbigeg  SRefultat  erii'iefen. 
(Sin  febarffinniger , aebt  bie  jebn  3af)te  mit  ben  3Reteor< 
fPbdnemenen  befebdftfgter  ©cobaebter,  3uliug  ©cbm iff,  91b* 
junct  an  ber  ©ternmarte  ju  SBonit,  dufiert  fi<b  fiber  biefen 
©egenfianb  mit  grofier  Seftimmtbcit  in  einem  Sriefe  an  micb 
(3uli  1851):  „§lbftrabire  ieb  con  ben  reiepen  ©terniebnuppen* 
fdllen  im  9iooember  1833  unb  1834 , fo  mie  turn  einigen 
fpdteren  ber  Slrt,  mo  ber  s4$unft  im  96u.hu  gaitje  ©dbaareit 
con  SDMeoren  augfanbtej  fo  bin  ieb  gegenmdrtig  geneigt  ben 
4? e tie u e * *8 u n f t ate  benjenigen  (Somtergenjpunft  ju  be* 
traebten,  meteber  niebt  btofi  im  Slugufi,  fonbern  bae  ganje 
3abr  ffinburcb  bie  meifien  9Jfetcore  tiefert.  Die fer  tffunft 

liegt,  roenn  ieb  bie  aue  478  SBeobacbtungen  non  $ei6  ermit-- 
tetten  SBertbc  jum  ©runbe  lege,  in  JR21.  50°, 3 unb  Dect. 
51°, 5 (gfiltig  ffir  1844,6).  3>n  9?oo.  1849  (7ten  — 14ten) 

fab  ieb  e>n  P'1ar  bunbert  ©ternfebnuppen  mebr,  ate  ieb  feit 
1841  ie  im  91o».  bemerft  Jjatte.  93on  biefen  fainen  im  ganjen 
nut  menige  aue  bem  Semen,  bei  meitem  bie  meifien  geborten 
bem  ©ternbilb  bee  fJJerfeug  an.  Daraue  fotgt , mie  mfr 
febeint,  bafi  bae  grofie  9?o»ember-*Pbfin<>mfn  con  1799  unb 
1833  bamate  (1841)  niebt  erfebienen  ifi.  Slucb  gtaubte  Dlberg 
an  eine  fPeriobe  con  34  3abren  ffir  bae  fiRarimutn  ber 
91oocmber*@rf^cinung  (ifogmog  93b.  1.  ©.  132).  ffienn 
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man  bie  9ti*tungcn  bet  SJ?etcor*93aljnfn  in  ifirer  ganjen  Som* 
plication  linb  periobif*eit  SSSiebetfefjr  betra*tet:  fo  ftnbet  man, 
baf)  ed  getsijfe  fRabiationdpunfte  giebt,  bie  immet  oer< 
Often  ftnb;  anbete,  bie  nut  fporabif*  unb  tse*fe(nb  er< 
fdjeinen." 

£>b  ubrigend  bie  serf*icbenen  Sludgangdpunfte  mit  ben 
3a^ren  fi*  dnbern:  mad,  n-eim  man  gefc£>Ioffcnc  91  in  ge 
annimmt,  eine  SSetanberung  in  bet  Sage  bet  9finge  anbeuten 
mutbc,  in  tscldfcn  bie  SJieteore  ft*  betsegen;  (dpt  fic^j  bid 
jept  uidjt  mit  ©idfjerfjeit  aud  ben  2)eoba*tungen  beftimmen. 
(Sine  f*one  SReityc  foldjer  '-Beobac^tungen  son  .jpoujeau  (aud 
ben  3<*ren  1839  bid  1842)  f*eint  gegett  eine  progreffif e 
93eranberung  ju  jeugen.  15  $afj  man  im  grie*if*en  unb 
romtf*en  SUtertbunt  fdjonauf  eine  getsiffe  tempordte  ©lefdj* 
formigfeit  in  bet  9ii djtung  bet  am  ^)immeldgen>o(be  ffitu 
fdjiepenben  ©tetnfdbnuppen  aufmetffam  gemefen  (ft,  Ijat  feijt 
rid&tig  (Sbuarb.  £eid  16  bemerft.  3ene  9li*tung  tsurbe  bamatd 
aid  golge  eined  in  ben  f)6f)eren  Suftregioncn  bereitd  tsebeitben 
SBinbed  betradjtet,  unb  serfunbigte  ben  ©*ijfenben  einen 
balb  aud  berfelben  SSJeltgegenb  eintretenten  unb  fjerabfteigen' 
ben  Suftflroin  in  ber  niebrigeren  Region. 

SQSenn  bie  periobifd^en  ©ternf*nuppenftr6me  fi*  son 
ben  fpotabifdjen  f*on  bur*  Ijaufigen  ijlarattelidmud  ber 
93af)nen , ftraljlenb  aud  einem  obet  mcljteren  Sludgangdpunften, 
unterf*cibenj  fo  ift  ein  jtseited  (Sriterium  berfelben  bad  nu* 
merifdje:  bie  SDienge  bet  einjelnen  fSReteore,  auf  tin  beftimrated 
3eitmaap  jurucfgefubrt.  2Bir  fommen  flier  auf  bie  sielbe* 
firittene  Siufgabe  ber  Unterfdjcibung  eined  auj»erorbentli*en 
©temfdjnuppenfatled  son  cincm  getsoljnlidsen.  Slid  SRitteU 
jaffl  bet  2Reteote,  »vel*f  in  bem  ©cftcfitdfteid  einer  fflerfon 
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an  ni*t  aufjcrorbentlitften  Dagen  flfinblict  ju  redjnen  ftnb , gab 
bon  jtt'ci  bortreffli*cn  ©eobad&tern , 01  herd  unb  Oucieiet,  ber 
fine  5 bi$  6 , ber  anbere  8 2)Zeteore  an.  n 3ur  Srorterung 
jiefer  grage,  U'dcbe  fo  tt.'i*tig  aid  bif  iVftimnuing  bfr  $e» 
ibegungdgefe&e  ber  ©ternfcfmuppen  in  ,§>infi*t  auf  iftre  9lic$* 
lung  ifi,  rrirb  bie  Didcujfion  finer  fefyr  grefien  Sinjaffi  bon 
©cobadjtungen  erforbert.  3<$  pabe  mid;  bedfjalb  mit  58er* 
trauen  an  ben  fdjon  oben  genannteir  93eobadjter , §errn 
3uliud  Sdjmibt  ju  ©onn,  geU'anbt , ber,  lange  an  ajiro* 
uomif*e  ©enauigfeit  gctroljnt,  mit  ber  ifjm  eignen  Menbig* 
!eit  bad  ©anje  bed  SDieteor^bfinomend  untfajit : bon  tbddjem 
bie  Siibung  ber  8Jerolitf)en  nnb  iljr  ^erabftihjen  jur  (Srbe 
ibm  nut  fine  einjelne,  bie  feltenfte , nnb  barum  nid)t  bie 
tbi*tigfte  *B(jafe  ju  fein  febeint.  golgenbed  ftnb  bie  .fj.iubt* 
refultate  ber  erbetenen  5Jiittf>filungen. 18 

„2Ud  ©iitteljaljl  rum  bielen  Sa^ren  ber  Seobadjtung 
(jtbifeben  3 unb  8 3a^ren)  iji  fur  bie  Srfdjeinung  fpora* 
biftber  ©ternfdmuppen  ein  gad  bon  4 bid  5 in  ber 
©tunbe  gefunben  tbotben.  Dad  ifi  bet  gett*6$nlid>e  3u* 
ftanb,  menu  nidjtd  ^eriobifcfced  eintritt.  Die  SDiittelja^len 
in  ben  einjelnen  5Dionaten  geben  fporabifd)  fur  bie  ©tunbe: 
3anuar  3,4}  gebruar— ; ©ifirj  4,9;  2Iprif  2,4;  SJ?ai 
3,9;  3uni  5,3;  3uH  4,5;  Slugufi  5,3;  September  4,7; 
October  4,5;  SRobember  5,3;  December  4,0. 

93ei  ben  periobifeben  SJieteorffiHen  fann  man  im  SWittd 
in  jeber  ©tunbe  fiber  13  ober  15  ermarten.  gfir  fine 
einjdne  *Pfriobe,  bie  bed-  Slugufi , ben  ©from  bed  ffeil.  2au* 
rentiud,  ergaben  ft*  bom  ©porabiicfjen  jum  k4}eriobifc$en  foU 
genbe  allmfilige  3,|na&mfn  im  SWittel  bon  3 bid  8 3<iljten 
ber  ©eobadjtung : 
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3a*l 

ux  3abrc  - 

i 

3 

4 
8 
6 

5 
3 

3>ad  lefcte  3a§r,  1851,  alio  eitt  einjelned,  gab  fur  Pie 
©tuube,  tro(j  bed  IjeUen  aXonbfcbeind : 
am  7 Sluguft 
8 „ . 

9 „ . 

10  „ . 

11  „ ■ 

12  „ . 

(9hc§  £eib  tourben  beobadjtet  am  10  Sluguft: 

1839  in  1 ©tunbe  160  3Xeteore 

1841  43 

1848  50 

3n  10  aXinuten  pelen  1842  im  Sluguft  * SXeteorfltome  jut 
3eit  bed  aXarimutnd  34  ©ternfcbnuvpen.)  Sltle  Piefe  3a£)len 
bejiefjen  ftct>  auf  ben  Oejtdftdfreid  (Silted  SBcobadjtetd.  ©eit 
bem  3afjre  1838  finb  bic  9looembet*ga8e  meniger  gldnjcno. 
(Sim  12  5?o».  1839  jdljlte  jeboc^  Jjjeid  noefe  ftunblidj  22  bid 
35  SXeteote,  eben  fo  am  13  9to».  1846  im  2Xittel  27  bid  33.) 
©o  oerfdfieben  ift  bet  fXeidftfjum  in  ben  periobiftbett  ©troineit  bet 
einjelnen  3al)re;  abet  immer  bleibt  bie^aljt  bet  fattenben  aXeteore 
bettadjtlid;  grower  aid  in  ben  gewdbnlicben  fXdcbten : roelcbe 


16  „ 

18 

3 „ 

1 SXeteer. 


3<tl : 


6 Sluguft 

7 „ • 

8 „ 

9 „ 

10 
11 
12 


3a&l  ter  OJictcorc 
in  1 fiftunbe : 

6 . . 

11  . . 

15  . . 

29  . . 

31  . . 

19  . . 
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in  ber  ©tunbc  nur  4 bid  5 fpotabifdje  gdllc  jcigen.  3m 
3annar  (pom  4ten  an  ju  red)  run),  im  gebruat  unb  int  SDtdrj 
fdjeinett  bic  SDtelcerc  uberjjaupt  am  feltenften  ju  join." 19 

r,Ot>0(cicb  bic  Sluguft*  unb  bie  9io»emb' t*^criobe 
mit  9ici$t  bic  bcrufcnftcn  finb,  fo  fjat  man  bod),  feitbcm  bie 
©ternfdniuppen  ber  3a^  unb  ber  parallelen  3tid)tung  nad) 
mit  geometer  ©enauigfeit  bfoba$tet  tretben , nod?  funf  anbctc 
^criobcn  erfannt: 

3anuar:  in  ben  erften  Hagen,  )toif$m  bem  ltcn 
unb  3tcn;  n>o£)l  ctroad  jnteifelljaft. 

SIpril:  18tc  obet  20tc?  fct>on  pon  Slrago  permutltet. 
(®rofje  ©trome:  25  SIpril  1095,  22  SIpril  1800, 
20  SIpril  1803;  itodmod  33b.  I.  ©.  404,  Annuairc 
pour  1836  p.  297.) 

©tai:  26tc? 

3u(t:  26te  bid  30tc;  jQuetelet.  SRarimum  cigentlicf) 
jtpifdjen  27  unb  29  3uli.  2>ie  dltefien  d)inejtfi$en 
33eobad?tungen  gaben  bem,  leiber!  frxif>  f)ingcfd)iebencn 
(Sbuarb  33iot  cin  allgcmcincd  ©tarimum  jtpifdjen  18 
unb  27  3uli. 

Sluguft,  aber  Per  bcin  Saurentiud * ©tromc , bcfon< 
herd  jipifdjen  bem  2tcn  unb  5tcn  bed  ©tonatd.  ©inn 
bemerft  Pont  26  3uli  bid  10  Slug,  meift  fcinc  regel* 
mdftige  3unal)me. 

, 8aurentiud*©trom  felbfb ; ©iuffd)en* 

brocf  unb  33ranbed  (liodmod  23b.  1.  ©.  130  unb 
403).  (Sntfdnebcned  ©tarimum  am  10  Sluguft;  feit 
pielen  3aljren  beobadjtet.  (Sincr  altcn  Hrabition  ge* 
mdfj,  tpelcfye  in  Hljeffalien  in  ben  ©ebirgdgcgcnben  um 
ben  *)3elion  Perbreitet  ift,  offnet  flcf>  tpdfjrenb  ber  ©ad)t 
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bee  gefteS  bet  Jranaftguration,  ou»  6 Sluguft , bet  §im* 
met,  unb  bie  Sifter,  xuvStjha,  erf$einen  mitten  in  bet 
Oejfnungj  §etri(f  in  ©illiinan’A  Am  er.  Journal 
Vol.  37.  183‘J  p.  337  unb  Oueteiet  in  ben  Nouv. 
Mem.  de  I’Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  9.) 

October:  bet  19te  unb  bie  Sage  um  ben  26ten; 
Ouetrlet,  23ogu0latp0fi  in  ben  „2lrbeiten  bet  fc^lef. 
®efellfd)aft  fur  paterl.  (iultur"  1843  ®.  178,  unb 
^>eie  ®.  33.  Severer  fteUt  Seobacbtungen  Pont  21  Oct. 
1766,  18  Oct.  1838,  17  Oct.  1841,  24  Oct.  1845, 
11  — 12  D.t.  1847  unb.  20  — 26  Oct.  1848  jufanu 
men.  (.©.  dbet  brei  October*ip^anomene  in  ben 
3a$ren  902,  1202  unb  1366  floSmoS  ®b.  1.  ®.  133 
unb  398.)  Die  Ulcrmutbung  pon  $ogu0lan>0ft : bap  bie 
$inejif$(n  9Retcorf$n>drme  pent  18 — 27  3u(i  unb  bet 
®ternf$nuppenfaO  pom  21  Oct.  (a.  ®t.)  1366  bie, 
jept  Potgertlcften  Sluguft*  unb  9Rooember**Pmoben 
feien,  perliert  nad>  ben  Pielen  neueren  ®rfaf)tungcn  Pon 
1838 — 1848  Piel  Pon  intern  ©emic^t. 20 

9iooember:  12te  — » 14tc , fe^r  fetten  bet  8te  obet 
lOte.  Det  grope  SReteorfaO  pon  1799  in  (Sumana 
Porn  11  — 12  S?op.,  tpelcljen  Sonplanb  unb  id)  be* 
febtieben  Ijciben,  gab  in  fo  fern  SBeranlaffung , an,  ju 
beftimmten  Sagen  petiobifd)  toieberfeljrenbe 
@rf^einung.en  ju  glauben,  nie  man  bei  bent  dt)n* 
lichen  gropen  SWeteerfaH  pon  1833  (9iop.  12  — 13) 
ftdj  bet  (Srfcfjemung  Pom  3uljrc  1799  erinnerte.21 

December:  9te  — 12te;  abet  1798  nad)  fflranbce 
SBeobadjtung  Dec.  6 — 7,  Rent'd  in  9Jetp*4?al,cn  1838 
Dec.  7 — 8,  §ei*  1847  Dec.  8 unb  10. 
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§ld)t  bit)  neun-@po$cn  periobifiber  9J?eteorjtrbme , t>on  benen 
tie  lefcteren  5 bit  ficberer  beftimmten  finb,  werben  f)ier  bem 
gleip  bet  ©eobaebter  empfolflcn.  Die  ©ttomc  peridpebenet 
Senate  futb  niebt  allein  unter  einanber  perfe^ieben,  and)  in 
verfdjicbenen  3abrcH  U'ccbfeln  auffallenb  bie  fReicbfjdttigfeit 
unb  bet  (Slanj  beffelbcn  ©tromeG." 

„Die  obete  ©renjc  bet  -£>6§e  ber  Stemfdfnuppen  ift 
nut  ©enauigfeit  rtiebt  ju  ermitteln,  unb  0lber6  E)ic(t  idjon 
aKe  gotten  fiber  30  9J?eilen  fur  tpettig  flc^cr  beftimnit.  Die 
untere  ©renje,  meldfe  man  potmal$  (5?o8mo6  ©b.  1. 
©.  127)  getpoljnlicb  auf  4 SKrilen  (ubet  91000  gup)  fepte, 
ijl  febr  ju  Perringern.  (Sinjeftte  ftcigen  itactj  ©lejfungcn  faft 
bi$  ju  ben  ©ipfeln  be6  (Efpmbotajo  unb  Aconcagua,  bi8  ju 
eincr  geograpljifcbcn  2J?eiie  ubet  ber  3J?eeredfldcbe , ^erab. 
Dagcgen  bemerft  §ei6,  bap  eine  am  10  3uli  1837  g(cid}< 
jeitig  in  ©erlin  unb  SreSiau  gefeljene  ©ternjcbnuppe  nad) 
genauer  ©eredjnung  beim  Slufleucbten  62  Stieilen  unb  beim 
©crfdjtpfnben  42  9J?ei(en  ^>of)e  hatte ; anbere  perfdjipanben  in 
berfelben  9Jacf>t  in  eitier  Jpo^e  pon  14  9Reilen.  2lu<3  ber 
iMteren  Slrbeit  pon  ©raitbe$  (1823)  folgt,  bap  pon  100  an 
jivei  ©lanbpuitften  mold  gemejfenen  ©ternfc^nuppeti  4 eine 
^>b^e  fatten  Pon  nur  1 — 3 9J?eilen,  15  jipifc^en  3 unb  6 9)?., 
22  pen  6 — 10  9)?.,  35  (fajl  %)  Pon  10 — 15  sSl. , 13  pon 
10 — 20  9)?.;  unb  nur  11  (atfo  faum  ’/,„)  fiber  20  9)?.,  unb 
jipar  jtpifdjen  45  unb  60  9)?ei(en.  Since  4000  in  9 3af)rcn 
gefammelten  ©eobadjtungen  ijl  in  ^)injtrt?t  auf  bie  gar  be 
ber  ©ternfcbmippen  gcfcf>toffen  iporben:  bap  %tpcip,  */T  gelb, 
% gelbrotf),  unb  nur  % grun  ftitb." 

OlbetG  melbet:  bap  irdfjrcnb  be6  9J?cteorfall6  in  ber 
9?acbt  poui  12  jum  13  9?opember  ini  3a^r  1838  In  ©renien 
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fid)  cin  ironed  9torblid)t  jeigte,  n>eld>e«  gtofje  Strctfrti  am 
Jpimmel  mit  ktf)aftem  blutrotben  Sic^te  farbte.  Die  turd) 
biefe  iRegien  binfdtiefjenten  ©ternfebnuppen  bemabrten  unge* 
ttubt  tyre  weijje  garbe:  moraue  man  febliejjen  famt,  baft  tie 
9iorblid)tfttablen  metier  son  bet  ©bcrfladje  ber  ®rbe  entfernt 
roaren  ale  bie  ©ternfebnuppen  ba,  mo  fte  im  gallen  unfiebt* 
bar  murben.  (S^um.  SI  fir.  9iatyr.  9ic.  372  ©.  178.)  Die 
relatise  ®efd)mintigfeit  ber  ©temftynuppen  iji  bidder  ju  4^ 
bie  9 gcogr.  5Jieilen  in  ber  ©ecunbe  gcfd)apt  merben,  mab« 
renb  bie  (Srbe  nur  einc  Draneiatione  * ®efd)minbigfcit  son 
4J.  3Reilen  f)at  (tfoemoe  ©b.  L ©.  122  unb  400).  Gor. 
refponbirenbe  ©eobatytungen  son  Suliue  ©cbntibt  in  93onn 
unb  #ei6  in  Slacken  (1849)  gaben  in  ber  3tya*  SRini* 
mum  fur  einc  ©tcrnfd)nuppe,  meltye  12  SKeiien  jenfretyt 
uber  ©t.  ©ear  ftanb  unb  liber  ben  Sadjet  ©ee  binmeg* 
f<^o0 , nur  3%  SPieile.  SRacb  anberen  ©erglcidjungen  berfeiben 
©eobadjter  unb  ^jcujeau’e  in  9Rone  mutbe  bie  ©efcbminbigfeit 
son  4 ©ternfebnuppen  jmiftyen  1 1 unb  23%  932.  in  ber 
©ecunbe,  alfo  2*  bie  5mal  fs  g'rofj  ale  bie  planetarifcbe 
ber  Gtbe,  gefunben.  Diefce  fRefuliat  bemeift  mobl  am  fraf# 
tigften  ben  foemifeben  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  bee  cin* 
fatten  ober  mebrfaeben  fRabtationepuuftee : b.  b-  neben  bent 
Umjianb,  bap  periobiftye  ©ternfebnuppen , unabbangig  son 
ber  flotation  ber  Grbe,  in  ber  Dauer  mebrerer  ©tunben  son 
bcntfclbcn  ©terne  auegeben , menu  aucb  biefer  ©tern  niebt 
ber  ifi , gegen  melcben  bie  Grbe  ju  berfeiben  3cit  fid)  bemegt. 
3m  ganjen  ftbeinen  fid;  nad)  ben  sorbanbenen  flRefiitngen 
geuerfugcln  langfamet  ale  ©ternfebnuppen  ju  bemegen;  aber 
immer  bleibt  ee  auffallenb,  bag,  mettn  bie  erficren  SJieteor* 
fieine  fallen  Iaffen , biefe  fid)  fo  menig  tief  in  ben  GtObobcn 
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einfenfen.  CDie , 276  fjJfunb  rofcgenbe  ©iaffe  con  Snftdbeim 
hn  (glfafi  tear  (7  9lec.  1492)  nut  3.  gup,  eben  fo  lief  ber 
Sleu'litt)  con  ©raunau  (14  3uli  1847)  eingebrungen.  3d) 
fenne  nut  jroei  SOictcotjieine,  roelcbe  bid  6 unb  18  gufi  ben 
Iodetcn  ©oben  aufgerout)lt  $abenj  fo  bet  Slerolitf)  con  Saftro* 
cillari  in  ben  Slbrujjen  (9  gebr.  1583)  unb  bet  con  Jprab. 
febina  im  Slgramct  (Somitat  (26  ©ioi  1751). 

Db  je  etroad  aud  ben  ©temfebnuppen  jut  ®rbe  gefaUett, 
ift  cielfacb  in  entgegengefefctem  ©inne  erotletl  teorben.  Die 
©trebbdeber  ter  ©cmeinbe  ©elmont  (Departement  de  1’Ain. 
2lrtcnbiifcment  ©eHep),  roelcbe  in  bet  9?ad)t  con  13  9ioo. 
1835,  alfo  ju  bet  Gtpodje  bed  befannten  9?o»ember*©f)dnomene, 
butcb  ein  SDJeteor  angejunbet  tcutben,  ed)ieltcn  bad  geuer, 
tcie  ed  febcint , nicf)t  and  eiiter  fatknben  ©ternfdjnuppe , fon< 
bern  aud  einer  jitfpriiigcnten  geuetfugel,  roeld)e  (problematifcb 
gebliebene)  9Idtolitf)en  foil  baben  fallen  laffen,  nacb  ben  ©e; 
riebten  con  ©iillet  b’Slubenton.  ®n  dbnliebet  ©ranb,  butcb 
eine  geuerfugel  ceranlafjt,  entftanb  ben  22  SRarj  1846  um 
3 Ubr  9lacbmittagd  in  bet  Somtnune  de  St.  Paul  bci  ©agnate 
be  Sucbon.  9iur  bet  ©teinfaH  in  2lngerd  (am  9 3uni  1822) 
unrobe  einet  bei  ©oitierd  gefebetten  febbnen  ©temfebnuppe  bei* 
gemeffen.  Dad,  ni<f>t  coKftdnbig  genug  befebriebene  ©bdno* 
men  cetbient  bic  grofite  ©eacbtung.  Die  ©ternfdjmuppc  glicb 
ganj  ben  fogenannten  romifeben  Sicbtern  in  ber  geuettcerfetei. 
®ie  liep  einen  gerablin.igen  ©trieb  jurucf,  nacb  oben  fe^t 
fcbmal,  nad)  unten  fe^c  breit,  unb  con  grofjem  ©lanje, 
ber  10  bid  12  SDiinuten  bauette.  ©iebjebn  SDieilen  norblicb 
con  ipoitierd  ftel  unter  beftigen  Detonationen  ein  Slbrolitb. 

©etbrennl  immet  ailed,  road  bie  ©tentfebnuppen  ent* 
balten,  in  ben  aufjerfien  ©ebiebten  ber  Sltmofpbdte,  beren 
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ftraljlenbrecbenbe  Jiraft  tic  Ddnimevungb*@rfd)einuiigcu  bar* 
tl)un  ? Die , oben  ertrdlfitfen , fo  rerf$icbencn  garbett  trafyrenb 
beb  ©erbrennungb^roceffrb  laffett  auf  dfemifdje,  fioffartige 
3kr(d?iebeirf)eit  fd)liefcn.  Daju  finb  bie  gormen  jcner  geuer* 
mctcore  iiberaub  tt'ccbfelnb ; eiiiige  bilben  nnr  p l;obpljorifd)c 
£inien,  veil  foldier  geinf)eit  tinb  SDlenge,  bap  gorflet  im 
SBinter  1832  bie  Jpimmclbbetfe  baburd)  trie  ron  eiitern  fc^ivac^en 
©djimmet  erlcucfctet  21  fat).  Qiiele  ©ternfcfynuppen  benxgcit 
fid)  Mop  alb  leucbtcnbc  Ifhinftc  tmb  laffen  gar  feinen  @d)treij 
jururf.  Dab  Slbbrenitcn  bei  fdmellcm  obet  langfanterem  93er« 
fcbtvinben  ber  ©djiveifc,  bie  gen'bfynlid)  rielc  9)icilcn  lang 
finb,  ifi  urn  fo  merftrurbigct,  alb  ber  brcnnenbe  ©djtreif  bib* 
treilen  fid)  friimmt,  tuib  fid)  tvenig  fortbctregt.  Dab  ftuiibm* 
lattge  ?cud)ten  bcb  ©d)treifeb  einer  langft  rerfdjroiiitbeneii 
geucrftigcl,  trelcbeb  9lbntiral  J?rufenftcrn  unb  feitte  ©egleiter 
auf  i^rcr  fficltumfcglnng  beobad)tctcn , etinncrt  lebfyaft  an 
bab  (ange  ? cud) ten  ber  5Bolfe,  attb  trelcbet  ber  grofje 
?lfcrclitf)  ron  2lcgob  Iffotamoi  foil  berabgefallen  fein:  nadj  ber, 
freilid)  trof)l  nicfct  gait}  glaubiniirbigen  (Srjafflttng  beb  Damad)ob 
(itobmob  ©b.  I-  ©.  395  unb  407). 

Gfr  giebt  ©ternfcbnuppen  ron  febr  rerfd)iebetter  ©rojjc, 
bib  jum  fdfeinbarcn  Durdjmcffer  beb  3upiter  ober  ber  ©eitub  an* 
tratfcfenb;  audi  f^rt  man  in  bent  ©ternfdjniippcnfalle  ron  Dou< 
loufe  (10  9lpril  1812)  unb  bei  einer  am  23  Slugufl  beffelben 
3af)reb  in  Utrecht  beobactytetcn  geuerfugel  biefe  trie  aub  cinem 
leud)tcnbeu  Iff  unite  fid)  bilbett,  ft  ernar  tig  auffd)icpen  unb 
bann  erft  ju  einer  monbgrojjen  ©pljAre  ftcf)  aubbeljiten  gefeljen. 
©ei  fe^r  reidKn  ©ieteorfAUen , trie  bei  benen  ron  1799  unb 
1833,  ftnb  utibejtreifelt  riele  geuerfugeln  mil  Daufenben  ron 
©temfd)nnppen  gemengt  getrefen;  abet  bie  3benritnt  beiber 
Cl.  v.  Oiimt’olM  Actmol-  III.  39 
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9lttm  con  geutrmtttoren  ift  bod)  bidder  leintdtoeged  enoiefen. 
©ertoanbtfaaft  ift  nid)t  Sbentitat.  Gd  bleibt  nod)  oieltd  ju  cr> 
forfd)tn  ubet  tie  pljpftfdjtn  ©erfjdltniffe  btiber;  ubtr  tie  com 
Slbmitat  ffitangel i3  an  btn  tfufitn  bed  (Sidineered  btjac^nete 
gimoirfung  bet  ©ttntt'cbnuppcn  auf  (Snttcidelung  bed  © o l a r« 
lifted;  unb  auf  fo  ciele  unbeftimmt  befd)riebene,  abjr 
banim  ni<^t  coteiiig  ju  negirenbe  £id)tproceffe,  trtlc&e  bet 
@ntftel)ung  einiget  geuerfugeln  oorf)ergegangen  finb.  3)er 
grbfere  2;f>eil  bet  geuerfugeln  etfdjeiitt  unbegleitet  con 
©ternfdjnuppen  unb  jeigt  feint  $eriobicitdt  bet  ®rfd)tinung. 
3Ba«  mir  con  ben  ©ternfefynuppen  tciffen  in  ^inftebt  auf  bie 
SRabiation  aud  beftimmten  *}}unften,  i(i  fur  jt&t  nut  mit  ©or» 
fi$t  auf  geuerfugeln  anjmeenben. 

SWeteotfieine  fallen,  bod?  am  feltenften,  bei  ganj 
Harem  Jjimmel,  oljne  bafj  ftdj  corner  eine  ft^tcargc  SJeteor* 
icolfe  crjeugt,  ol)ne  irgenb  ein  gefeljened  8id)tpl)dnomen, 
abet  mit  furdjtbarem  tfrad)ett,  tcie  am  16  ©ept.  1843  bci 
Alein‘2Benben  umceit  SDtu^l^aufen ; obet  fie  fallen,  unb  bird 
Ijdufiget,  gefd)leubert  and  cinem  plbglid)  fid?  bilbenben  bun- 
feltt®etvolf,  con  ©djallpfjdnomenen  begleitet,  boe^  ol)ne?id)t; 
enblicf),  unb  fo  toeljl  am  f)duftgften,  jeigt  fid)  bet  3Reteorftein* 
gall  in  naljeni  3«fo«nmen^ange  mit  gldnjenben  geuerfugeln. 
©on  biefem  3ufammenl)ange  liefern  icoljlbef<$riebene  unb  un- 
jubejtoeifelnbe  ©eifpiele  bie  ©teinfdHe  con  ©arbo tan  (S)ep. 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  gleid)jdtigem  (Stfdjeinen 
einet  rotten  geuerfugel  unb  eined  to  e i (j  e n SJJeteertoblfdjcud J1, 
aud  bem  bie  8lbrolitl)en  ftelenj  ter  ©teinfall  con  ©enared 
in  ^linbofian  (13  2)ec.  1798);  bet  con  2ligle  (2)ep.  de 
I’Orne)  am  26  Slpril  1803.  Die  le&te  ber  flier  genannten 
grfdjeinungen,  — untet  alien  biejenige,  tveldje  am  forgfdltigften 
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(burdj  33iot)  unteriucbt  unb  befcbriebeit  iji  — , fiat  enblicb, 
23  3af>r^unbert«  nocb  bem  grofjen  tbracifcben  ©teinfaK,  unb 
300  3a^re  natbbem  ein  Frate  ju  Gfrema  butcb  einen  2Iero* 
litf)en  erfdjtagen  murbe23,'  ber  enbemiftben  3u'fi(flfucbt  bet 
2(fabemicn  ein  3*e*  8*l"eW*  ®ll,f  9roPe  Sfuetfugel,  bie  ftd) 
vett  ©D  nacb  9i9QB  bemegte,  murbe  um  1 llf)r  ?tacbmittag« 
in  9i(en?en , galaife  unb  (Sant  bci  gait§  reiitem  .fpimmel  gc* 
feben.  (Sinige  9(ugenbli<fe  barauf  ^orte  man  bri  9(igfe  (3>cp. 
de  I’Orne)  in  einem  fieinen , bunflen , fa  ft  unbemegten  236(6 
(ben  eine  5 bi6  6 3Jtinnten  baueritbe  (Srplofion,  mefcber  3 
bi6  4 ifaitonenftbuiTe  unb  ein  ©etofe  H'ie  von  fleinem  ©e< 
niebrfeuer  unb  vielen  Sremmeln  fclgten.  33ei  jeber  Grpl  often 
entfernten  fid?  einige  vott  ben  3)Smpfen , aud  benwt  ba$ 
2Bo(fcben  beflanb.  jfeine  8i<bterfrbeinung  mat  ()iet  bemetfbar. 

fteten  jugleid)  auf  einet  ediptifeben  ©obcnflae^c,  beren 
grojje  Sire  von  <SD  nacb  9?23  1,2  9Rei(e  ?ange  b<Otf,  viele 
SJJeteorfteine,  von  U'e((ben  ber  grofitc  ituv  17'/^  s^funb  meg. 
®ie  maren  aber  niebt  rotftglufjenb  w,  bampften  fidjtbar ; 
uitb,  mad  febt  auffadenb  ifl,  fie  marett  in  ben  erften  Sagcn 
ttacb  bem  gall  (either  jerfprettgbar  ale  naebber.  3d?  b'^'e 
abfl<btlicb  bci  bt'efer  (5rf<beinitng  (Anger  vemicilt,  um  fie  mil 
einet  vein  13  Sept.  1768  vergfeicben  ju  fonneit.  Um  4'/2  Ubt 
nacb  SKittag  murbe  an  bem  ebett  genannten  Sage  bei  bem 
Dorfe  Suee  (3)cp.  d’Eure  et  Loire),  eine  9J?effe  meflli(b  von 
(Sbartre$,  fin  bunf(e6  ©emolf  gefeben , in  bem  man  mie  eiiten 
tfanonenfdjufj  borte,  »obei  jug(eid?  ein  3>Wf»  >«  5uft 
oernommen  murbe,  verurfatbt  burcb  ben  gall  eine$  ftd?  in 
einer  Gfurve  bemegeitben  fdjmarjen  ©teinefl.  'Ser  gefallene, 
balb  in  bad  (Srbreidj  eingebrungene  ©teiit  mog  1%  *Pfmtb, 
unb  mar  fo  b<>fL  baft  man  ibn  niibt  berubren  fennte.  Or 
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wurbc  mi  gaooiftrr,  gougerour  unb  (label  fctyt  unoolifommen 
analpfirt.  Sine  I'ittyterittycinung  nwtb  bei  bem  ganjen  Sreig* 
nip  nictyt  jpatyrgenommeit. 

©obalb  man  aiifing  periobifttye  ©ternfttynuppenfdlie  ju 
beobattytcn  unb  alfo  in  beftimmten  Kdttyten  auf  i^rc  Srfctyei* 
nung  ju  barren,  nnirbe  bemerft,  bap  bic  Jgjaitftgfcit  bet  3Rc» 
teore  mit  bciu  Slbftanbe  tun  2)iitternactyt  junatym , bap  bie 
meiften  jtvifttyen  2 unb  5 H L>v  SDicrgend  ftclcit.  ©ctyen  bei 

bem  gropcn  'DteteorfaU  ju  Sumana  in  ber  Siacfct  oom  1 i jum 

* 

12  9ioo.  1799  tyatte  mein  Dieifebrgleiter  ben  gropten  ©ttytuarm 
urn  ©ternfttynuppen  jtoifctyen  2'/2  unb  4 Utyr  gefetycn.  Sin 
fetyr  uetbienjluoUet  2)eobactyter  ber  2Reteot*23tydnomene,  Soul* 
oier*®raoier,  tyat  im  2)iai  1845  bem  Snftitut  ju  ijjarid  cine 
n'idjtige  Slbtyanbiung  sur  la  variation  horaire  des 
dtoiles  fi  I antes  ubetgeben.  Sd  ift  fttymer  bie  Urfacty 
einer  folttyen  ftunblictyen  23  aria  lion,  einen  Sinflup  bed 
Slbjlanbed  uoit  bem  3)iitterna<tytdpunft  errattyen.  SSBenn 
unter  oerfctyiebcncn  2Ketibianen  bie  ©ternfttynuppen  erft  in 
einer  beftimmten  gru^ftunbe  oorjugdiueife  ftc^tbav  tuerben,  fo 
mujjte  man  bei  einem  fodmifttyen  Urfprunge  a linesmen,  toad 
bocf?  tuenig  tmttyrfttyeiniitty  ift:  bap  biefe  SRactyt*  ober  oitlinetyr 
gnitymorgen  * ©tunben  oorjuglitty  $ur  Sntjiinbung  ber 
©ternfttynuppen  geeignet  feien,  tvatyrenb  in  anbereit  iliactyt* 
Punben  metyr  ©ternfttynuppen  »or  2)iitterna<tyt  unjtttylbar  uor- 
uberjietyen.  2Bir  mujfen  nod)  tange  mit  Sludbauet  23eobatty* 
tuitgen  fammeln. 

2>ie  ^auptctyaraftere  bet  feften  2Kaffen,  toelctye  aud  ber 
?uft  tyerabfaHen,  gioube  icty  natty  ibrem  ttyemifttyen  2krtya(ten 
unb  bem  in  ityuen  befonbetd  oon  ©uflao  SRofe  erforfttyten 
fornigen  Oetoebe  im  ffcdmod  (SBb.  i.  S.  133—137)  natty 
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bcm  ©tanbpunft  unfercd  SDBfffenS  iin  3at?r  1845  jiemlid) 
coDfifinbig  abgepanbelt  ju  fyaben.  Tie  auf  einanber  folgenben 
Slrbciten  con  ^oicarb , Jilaprotlj , TptSnarb , Sauquelin, 
Srouft,  ©erjeliud,  ©tromeper,  gaugier,  Tufrednop,  ©ujlac 
unb  ,£>einrid?  SHoie,  Souffingault , fRammcldberg  unb  6f}e* 
parb  paben  rin  reid?f?altiged  Ti  ^Material  gdiefert;  imb  bod? 
entgeljen  unferem  Slide  bet  gefaDenen  ©teine , n>eld?e 
auf  bent  SDfcrredboben  liegen.  2Benn  ed  autb  augenfdllig 
ifl,  tcie  unter  alien  3<>n<n , an  ben  con  einanber  cntferntejlen 
Sunften,  bie  ?leroIitf>en  eine  getciffe  pljpf  iog.no  mi  fcbe 
2lel?nlid)feit  ffaben:  in  ©ronlaitb,  SJcrico  unb  ©ubanterifa, 
in  (Surcpa,  ©ibirien  unb  ^inbojlan;  fo  bieten  biefelben  bod? 
bei  ndi?crer  Untcrfudjung  eine  fefjt  grope  93crfd?iebenf?cit  bar. 
Side  entl?alten  @ifen,  anbere  (©iena)  faum  ,-^j  fa  ft  nQe 
fyaben  einen  bunitcn  fdftcarjen , gldnjenben  unb  babei  ge« 
aberten  Ucberjug:  bei  eincm  (6I?antonnap)  fepltc  bie  9finbe 
ganjlid?.  Tad  fpeciftfcbc  ®e>cid?t  einiger  2Reteorfteine  fieigt 
bid  4,28,  tcenn  bcr  foblenartige,  aud  jcrreiblidben  gamellett 
bejlefjenbe  ©tein  con  9Ilaid  nur  1,94  jcigte.  (Srnige  (3ucen«d) 
bilbeit  ein  boieritartigcd  ©ervebe , in  iceldjem  frpflallijtrtor 
Dlicin,  Slugit  unb  9(nortf?it  einjelu  ju  erfenneit  ftnb;  anbere 
(bie  SDiaffe  con  ballad)  jeigen  blop  nirfelpaltiged  (Si ten  unb 
Dlicin,  nod?  anbre  (nad?  ben  ©toffcer(?d(tni|Ten  ber  3J?ifd?ung 
ju  urtf?eilen)  Aggregate  con  ^omblcnbe  unb  SJtbit  ((S  bateau* 
5Renarb)  ober  con  ^ornblenbe  unb  gabrabor  (Siandfo  unb 
(5f?antonnap). 

9?ad?  ber  allgemeinen  Ueberfid?t  ber  Seiulfate,  tcelr^e 
ein  fd?arfftnniger  (Spemifer,  91am meld  berg,  ber  fief? 
in  ber  neueren  3dt  umtnterbrocben , fo  tbdtig  aid  glurf(id), 
mit  ber  Nnalpfe  ber  ?[erolitl?en  unb  iprer  3nfammenfe(?ung 
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au6  eiufacfyai  2)iineralien  ■ bcfc^dftigl  l>at,  aufftellt , „ift  bit 
Hrennung  bet  aud  bet  Sltmofpbare  IjerabgefaUenen  SKaffru 
in  9R<  t e or  e i f e it  unb  SKeteorfteinc  ni$t  in  abfoluter 
©djdrfe  ju  neljmcn.  SHait  finbet,  obgleid)  fdten,  fDlctcor* 
eifert  mit  cingtmengten  ©ilicaten  (bie  von  £efi  tvieber 
gemogene  fibirifae  9Jtaffe,  ju  1270  ruffifdjen  ^funben,  mit 
Dlivinforncm) , »vie  anbererfeitd  vide  fDietcorjleine  metal" 
lifted  gifen  entf)alten." 

„ A.  DoS  Slieteoreifen,  beffen  gall  nut  wenige  SHale 
von  Slugenjeugen  Ijat  beobadjtct  iverben  foniten  ($rabfdj)ina 
bei  Sgram  26  sDiai  1751,  Sraunau  14  3uli  1847),  tvd()renb 
bie  meiften  anologen  ^Jiaffen  icbon  feit  langer  3f»t  «»»f  bet 
Dberfldcpe  bet  gibe  rufjcn,  beft&t  im  allgeineinen  fe£)r  gleid)- 
artige  pf)pfifd)e  unb  djeinifdje  gigenfdwften.  gaji  imrner 
entljdlt  ed  in  fdneren  obet  groberen  lEfjeilen  ©dfroefeleifen 
eingemengt,  >veld)ed  jebod)  lveber  gifenfied  nod)  'JJiagnetfied, 
fonbem  ein  gifen  *6ulpljuret 28  ju  fein  fc^eint.  Die  Jj^aupt* 
maffe  cined  foldjen  SJieteoreifend  ijt  aud)  fein  reined  metal* 
lifted  gifen,  fonbem  »irb  burd)  cine  Segirung  von  gifen 
unb  9?idcl  gebilbet:  fo  bafj  mit  9ied)t  biefer  conftante 
SRitfel < @ef)alt  (im  ODurc^fc^nitt  ju  10  p.  g.j  balb  etwad 
uteljr,  balb  ettvad  iveniget)  aid  ein  vorjuglicbcd  griteriuni 
fur  bie  meteorifdje  $cfd)affen()eit  ber  ganjen  2Raffe  gilt, 
gd  ift  nur  einc  Segirung  jiveier  ifomorplfer  fKetalle, 
wofyl  teine  Serbinbung  in  beftimmten  33erf)&ttniffen.  3n 
geringer  9)lenge  ftnben  fid)  beigemifd)t : Jiobalt,  Siangan, 
SRagneftum,  3‘nn,  tfupfer  unb  .Rofjlcnftoff.  Der  le&tge; 
nannte  ©toff  ift  tbeihveife  medfanifdj  beigemengt,  aid  fdjiver 
Vtrbrenulidfet  ®rapl)it ; tbeiliveife  cfcemifd)  verbunben  mit  gifen, 
bemnad)  analog  vielem  © t a b e i f e n.  Die  ^auptmaffe  bed 
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SWeteoreifen?  enttyalt  aud?  field  cine  eigentljumiidje  93et> 
binbung  non  *j3t>o«pjjcr  mit  (Sifen  unb  Slidel,  »neid>e 
bcim  5IufI6fen  bee  ©fen?  in  (S^Iorti'affeiftoff » ©dure  al? 
filberroeifje  microfcoptfcfce  Jfrijflatlnabffn  unb  ®ldttd)en  ju* 
rurfbleiben." 

„B  Die  eigcntlid)en  SDieteorfteine  pflegt  man,  burd) 
if)r  dufjere?  Slnfetyen  geleitet,  in  j»oei  (Slaffen  ju  tfjeilen. 
Die  eineu  ndmiidj  jeigen  in  finer  fcfecinbar  gieidjartigen  ®runb* 
majfe  Uorner  unb  glittern  non  SWeteoreifen,  roelc^ed  btm 
Wagnet  folgt  unb  ganj  bie  9?atur  be?  fiir  fid?  in  grofjeren 
'3)iaffen  aufgefunbenm  brfitu.  ,£>ierf)er  geljoren  j.  9.  bie 
©teine  non  ®lan?fo,  Siffa , 8igle,  ©»fi?bfim,  Sljantonnat?, 
iilein«5Benben  bei  Siorbbaufen,  ©rieben,  gateau  - Wenarb 
unb  Utrecbt.  Die  anbere  ©affe  ift  frei  non  metaliifcben 
Seimengungen  unb  ftellt  fid?  mel?r  al?  ein  frtyfiatli* 
nifdje?  ©entenge  nerfibiebener  SRineralfubfianjen  bar:  wie 
f.  9.  bie  ©teine  non  3unena?,  ?ontafar  unb  ©tannern." 

„©eitbem  ^omarb,  JMaprotb  unb  93auque(in  bie  erften 
cbeinifcben  Unterfudumgen  non  OTeteorfieinen  angeftetlt  fjaben, 
nafjni  man  lange  3eit  feine  9hitffid)t  barauf,  bafj  fie  ©emenge 
einjelncr  Serbinbungen  feiit  fonnten;  fonbern  erforfcfcte  if?re 
9efianbtf?eiie  nur  im  ganjen,  inborn  man  ficb  begmigte  ben 
ehnanigen  ©ebalt  an  mctallifcbem  ©fen  mitteifi  be?  SRagnet? 
au?jujief?en.  9?acf>bem  9Dto£??  auf  bie  Slnaiogie  einiger  Sliiro- 
litfjen  mit  gettfiffen  tellurifcfcen  ©cftcinen  aufmerffam  gemadjt 
batte,  nerfudjte  9?orbenffjblb  ju  bemeifen,  bajj  Diinin,  Seucit 
unb  Wagneteifen  bie  ©emengt^eile  be?  Slerolitf??  non  8onta« 
lar  in  ginianb  feien ; bo<J>  erft  bie  fdjonen  ®eobad?tungen  non 
©ufian  5Rofe  f?aben  e?  aufier  3wf|’f*I  gefe&t,  bap  ber  ©tein 
non  3uncua?  au?  3J?agne (fie? , 9iugit  unb  einem  bem  Sabrabor 
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fe^r  dbnlidjen  gelbfpatf)  befte^c.  ^jicrburd?  geleitet, 
Scrjeliud  in  finer  gtsfteren  Slrbeil  (Kongl.  Vetenskaps- 
Acad (Milieus  llandlingar  for  1834)  aud)  burd)  djemi- 
fd)e  (Metbobeit  Die  mineralogifdje  8?alur  ber  einjclnen  2k» 
binbuitgen  in  ben  8lerolitf>en  son  SJlundfo,  (I^antonnai)  unb 
Sllaid  audjumitteln.  2)er  mit  ©I Tut  son  ifpn  sorgejeicbuele 
3Beg  ift  (pater  sielfad)  befolgt  tsorbrn." 

„u.  2)ie  erfte  unb  ja^ireidjete  (Slaffe  son  SJteteot' 
ft ei nett,  bie  mit  metallifdjem  gifen,  entbalt  baffelbe  bait 
(ein  eingcfprengt,  balb  in  grofteren  3Jlaffen:  bie  fid;  bidtseilen 
aid  ein  jufammen^ingenbed  gifenffelctt  geftalten,  unb  fo  ben 
Uebergang  ju  jeneti  SReteot'gifenmaffen  bilben,  in  tselctyen, 
trie  in  bcr  ftbirifdjcn  Diaffe  non  iffallad,  bie  ubrigen  ©toffc 
jurudtreten.  933cgcn  iljred  beftanbigrn  Dtisin  ©elfaltd 
finb  fie  tcidj  an  Salferbc.  ‘ 3)er  Dlisin  ift  berjenige  ®e^ 
inengtffeil  biefer  fDfeteorfteine , tseldjet  bri  if>rer  Seljanblung 
mit  Sduren  jerlegt  tsirb.  @Ieid)  bem  tellurifdfen  ift  er  ein 
©ilicat  son  $alferbe  unb  gifett'Drpbul.  Derjeitige  Uljeil, 
tseldjer  burd)  ©duren  nicbt  angegriffen  tsirb,  ift  ein  ©emcnge 
son  gelbfpaK)'-  unb  91ugit<  ©ubflaitj,  beren  9?atur  fid)  citijig 
unb  allein  burd)  9iet§nung  aud  if)rer  ©efammtmifd)ung  (.aid 
tfabrabor,  ^ornblettbe,  9lugit  obcr  Cligoflad)  beftimmett  Idjjt." 

„fi.  3)ie  jtseite,  siel  fellenerc  glaffe  son  'JRetcorfteinen 
ift  tscniget  unterfudjt.  ©ie  ent£)ulten  tljeild  SRagueteifen, 
Dlisin,  unb  ettsad  gelbfpatff*  unb  9lugit*  ©ubjtanjt  tf)eild 
befte^en  fie  blofr  and  ben  bciben  lenten  cinfadfett  'JlRineralicn, 
unb  bad  gelbfputl)*@efcblt‘d)t  ift  bann  burd)  Slnortlfit  **  reprd« 
fentirt.  g^romcifen  igijromorpb*  ©ifenorpbul)  fiitbet  fid) 
in  geringer  'JRenge  faft  in  alien  SReteorjleinen ; '4?  b o d p b o r* 
faurc  unb  % i tan f dure,  >selrf)e  fRammeldberg  in  bem  fo 
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mcrfmurbigen  Stein  non  3uncna«  entbedto,  bouton  niollcidit 
auf  9(»ntit  unb  2 i tan  it." 

„93on  bon  oinfndjcn  ©toffon  finb  iui  aUgenteinon  bib- 
ber in  bon  9}?otoorftoinon  nadEsgonnofon  U'orbon : ©a  u or  ft  off, 
©djwefel,  SPbo^PboG  fio^ionfioff,  tfiofel,  Sllumi* 
nium,  iDiagnefium,  Salcium,  Ualium,  Natrium, 
6ifen,  9iidel,  tfobalt,  (5^rom,  Siangan,  tfupfer, 
3inn  unb  Ditan:  alfo  18  ©toffo.  *’  Dio  na^oren  93c- 
jtanbtboilo  finb:  a)  metalliidje:  9?icfoici|on,  oino  SBcrbin* 
bung  non  f)3^o6p^rr  niit  (Sifen  unb  9?idel,  ©ifon*©uifi;utot 
unb  9Jfagnetfic6;  l>)  orpbirte:  SKagneteijcn  unb  (Sljrom* 
oifon;  c)  (Silicate:  Dlinin,  2lnorlbit,  8abrabot  unb  Slugit." 

@e  lvurbe  mir  nod)  ubrig  blciben,  um  (jicr  bio  grofit* 
moglidjo  fDiengo  tniebtige;  Di)atfa(ion,  abgofonbert  non  f)i;po< 
tbctijcbon  9If)nbungon,  ju  ooncentriron , bio  mannigfaitigen 
Sfitalogien  ju  cnttnidcln,  nxltbe  oinige  Siotoorgoftoino  al6@e* 
b i r g 6 a r t o n mit  aileron  fogonannten  Druppgcjioincn  (Dole* 
riton,  Dioriten  unb  SMapbpren),  mit  93afaIton  unb  neueren 
2anen  barbioton.  Dicfe  Slnalcgicn  finb  um  fo  auffaHenbor, 
ale  „bie  mefaHifcbe  Sogirung  non  9iidel  unb  (Sifen , nn-ld^e  in 
goiniffon  moteorif<bon  9J?af[cn  conflant  cntf)alten  ift",  biSf>er 
nod)  uicfct  in  tetlurifcben  SRineralfon  ontbedt  lnurbc.  Dor* 
fdbc  auegojoidmotc  (Sbcmifcr,  teffen  frcunblidje  SKirtbeilungcn 
id>  in  biofen  lofcten  23lattern  benu^t  ^abo , oerbreitet  ftdi)  uber 
biefon  (Sogonfianb  in  oinor  oigonon  Sll'banMung3*,  boron  SRc* 
fultato  gecignotor  in  bom  geologifdjon  Dbeiio  bofl  tfoemoG 
orortort  trorben. 
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' (©.  593.)  Ser  Bnblitf  beb  grjtirntrn  ,$>tmmrlb  Mrtrt  nnd 
llngleicbjeitigeb  bar.  iBteltb  i|1  lattgfi  oerfibwimbrn,  rbe  ed 
unb  rrrridit;  oielrb  anberb  georbnet.  Sob  mob  5)b.  I.  ©..  161 
imb  416,  21b.  III.  ©.  90  unb  125.  ('Sergl.  2)aco,  Nov.  Or- 
gan. I.ond.  1733  p 371  unb  'Bill.  .^rrfcbrl  in  ben  Philos. 
Transact,  for  1802  p.  498.1 

1 (S.  594.)  Sobrnob  2)b.  I.  ©.  137,  142  unb  407  («nm.S5). 

* (©.  595.)  ©.  bie  OTeinuugen  brr  @rie<b<n  fiber  bte  Jail e 
oon  9)irtror|brinen  im  Sobmob  2)b.  I.  ©.  138,  139  , 395  , 397, 
401,  402,  407  mtb  408  (Bum.  31,  32,  39,  57-59);  »b.  II. 
6.  501  Bnm.  27. 

4 (©.  595.)  2)raubib,  fflefib.  brr  ®ried>ifd):9i6m. 
ipbilofopbif  2b-  I.  ©.  272—277,  grgen  ©tbleiermacber  in 
brn  Bbbanbl.  brr  Sfitrl.  Bfab.  aub  brn  3.  1804—1811  (Wtrl 
1815)  ©.  79  — 124. 

s (©.  596.)  Benn  ©tobaub  in  brrfribrn  ©ftllr  (Eel.  phys. 
p.  508)  brm  BpoUoniaten  juftbreibt,  rr  babe  bie  ©trrnr  bimb= 
fteinartige  Sfrprr  (alfo  porffe  ©trinr)  grnannt;  fo  mag  bit 
'23rranlatfung  ju  birfer  SBrnrnnnng  ntobl  bie  im  Bltertbum  fo  err; 
brritrtc  3&f*  fein,  bap  allr  Brltfirper  burcb  feutbte  Bubbiim 
ftungrn  grnabrt  n'rrbrn.  Sir  ©onne  girbt  bab  Siugefogene 
reirber  junto.  (9Iri|iot.  Meteorol.  cd.  3beler  T.  I.  p.  509; 
©eneca,  Nat.  Quacst.  IV.  2.)  Sir  bimdjleinartigen  Brlt- 
fbrper  babrn  ibrr  rigrnrn  erbalatiouen.  „Sirfr,  toeidte  nt<bt  gn 
feben  lorrbrn  fonnen,  fo  langr  fir  in  brn  bimmlifeben  ffidumen 
umbrrirrrn,  finb  ©trine,  entjfinben  ft«b  unb  rtrlbfdtrn,  rerun  fir 
jur  (Jrbr  brrabfallrn".  (%> Inf.  <lc  plac.  Philos.  II,  13.)  Sen 
Jail  oon  Wfeteorfleinen  bait  fliniud  (II.  59)  fiir  baupg:  »deci- 
«lcre  tamen  crchro,  non  cril  diiliiumu ; rr  reeip  audj,  bap  brr 
Jail  in  bfitrrrr  giift  rin  ©rtofr  brroorbringt  (II,  43).  Sir  analog 
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fcbeittenbe  ©telle  bed  ©eneca,  in  metier  er  ben  Mnarimened 
nennt  (Nat.  Quaes t.  lib.  II,  17),  bejiebt  fief?  tvobl  auf  ben  Bonner 
in  einer  ©etvUterivolfe. 

* (©.  596.)  Bie  merttvurbige  ©telle  (Rlluf.  Lys.  cap.  12) 
lantet,  reortlid)  uberfebt,  alfo:  „2Cabrfcbeinli(b  i(i  bie  ©feinung 
eintger,  bie  gefagt  baben:  bie  ©ternfibnuppen  feien  niefet  fflbflitffe 
no*  ©erbreitnngen  bed  dtberifeben  getierd,  rvelcbed  in  ber  2uft 
wrlbfdK  gleicb  bei  feiner  entjunbung;  itocf)  and)  (Sntff aniinitng 
unb  Sutbrennung  von  2uft,  bie  fief?  in  9Xenge  abgeldfl  babe  naib 
ber  obereit  (Region:  fonbern  2Burf  unb  gall  bimmliftber  .ftbrper, 
ivelebe,  ivie  burd?  einen  Wacblap  bed  ©ibrounged  unb  eine 
ungeregelte  ©eroegung,  bur*  einen  Mbfprnng,  niebt  blob  auf  ben 
betvobnten  Oiaum  ber  Srbe  gefdjleubrrr  iverben,  fonbern  mei(len» 
tbeiid  aujierbalb  in  bad  grope  ?0Jcer  fallen,  ivedbatb  fie  aucb  ver* 
borgen  bleiben." 

7 (©.  596.)  Ueber  abfolut  bu title  UBeltfdrper  ober  folcbe,  in 
benen  ber  2i*tproeefi  (periobiftb?)  aufbbrt,  liber  bie  OTeinungen 
ber  9?euerrn  (2apl«ce  unb  ©effel),  unb  fiber  bie  oou  feterd  in 
Rbnigdberg  befhitigte  ©ejferfdje  9eobad)tung  eiuer  ffleranberltebfeit 
in  ber  eigenen  ©eroegung  bed  qjrocvon:  f.  .Rodmod  9b.  III. 
©.  267—269. 

*•(©.  597.)  ©ergl.  Rodmod  9b.  III.  ©.  42—44  unb  54 
Mum.  17. 

’ (©.  597.)  Bie  im  Bert  bejeicbitete  beufroiirbige  ©telle  bed 
flufard)  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  bei$t,  roertlid) 
tiberfe^r:  „3fb  bo*  bem  OTonb  eine  Jpftlfe  gegen  bad  galleit  feine 
9eivegmig  felbft  unb  bad  Jpeftige  bed  Rreidumlaufed,  fo  ivie  bie 
in  ©(bieubern  gelegten  Binge  an  bem  Umfdjtvuug  im  .Rreife  (in 
$lnberni$  bed  #erabfalieud  baben." 

10  (@.  598.)  .Rod mod  9b.  I.  ©.  126. 

" (@.  599.)  6onlvier:©ravier  unb  ©aigep,  Rechcr- 
ches  sur  Ics  fcloiles  lilnntes  1847  p.  69  — 86. 

17  (@.  599.)  „Bte  perioblfcbru  ©ternfdmuppen  unb  bie 
IRefultate  ber  Srfcbeinungen,  abgeleitet  and  ben  wabreiib  ber  lebten 
103«bre  juMgcben  angefieflten  9eoba<btungen,  son  Cbuarb  f)  t i d" 
(1849)  ©.  7 unb  26  - 30. 

11  (©.  599.)  Bie  Mugabe  bed  9?orbpotd  aid  Seutrumd  ber  IRabia» 
tton  in  ber  Mngufl-^Jeriobe  griiubrt  (I*  nnr  auf  bie  ©robaibtungen 
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brb  rinstgrn  3abrre  1839  (10  Slug.)-  Wrifenbrr  ira  Orirnt, 
Ur.  >Hfabrl  ©rant,  mrlbrt  an?  9)farbin  in  9)?rfepetamirn : „baji  urn 
9)fittrrna*t  brr  .frimmrl  non  ©lrrnf*nupprn,  wrl*r  aUc  oon  brr 
©rgtnb  bob  $olarftrrn®  auegingrn,  wit  grfur*t  irar".  (j?rib 
©.  28,  na*  rinrm  SDrirfe  Jprrrttf’b  an  Qurtrlrt  unb  ©rant'd 
$agrbu*r.) 

14  (©.  -000.)  Gd  battr  abet  birfrd  Urbrrgrtoi*t  brd  91udgangd= 
punftro  brdVrrfrud  ubrr  brn  brd  Sd torn  no*  frinrdtorgrd  ftatt 
bri  brn  Slrrmrr  3)roba*tungrn  brr  9?a*r  oom  JJ  9?o».  1838.  Gin 
frbr  gnibtrr  2koba*trr,  Oiedioinfrl,  fab  bri  rinrm  rri*rn  ©trrm 
f*nupprnfall  fa  ft  fammtli*r  iBabnrn  aud  brin  “btorn  unb  brm 
fubli*rn  Ibrilr  bed  ©rofien  *arrn  aubgrbrn,  ivabrrnb  in  brr 
9ia*t  oom  Jj  9ioo.  bri  rinrm  nur  rernig  armrrrn  ©trrnf*nuppen= 
fade  blofi  4 i'abnrn  oon  brm  Semen  audgingrn.  Clberd  (©*nm. 
91  fir.  9?a*r.  9?o.  372)  fr$t  frbr  brbrutfam  binju:  „2>ie  9)abnrn 
in  birfrr  9ia*t  jrigrrn  untrr  fi*  ni*td  paralleled,  frlnr  SBrjiebung 
auf  brn  Soteen;  unb  (rotgrn  bed  OTangeld  an  iparallelidmud)  f*irnrn 
fir  )u  brn  fporabif*rn  unb  ni*t  ju  brn  prriobif*rn  ju  geberen. 
2>ad  rigrutli*r  9?ooember--$b<inomen  war  abrr  frriti*  ni*t  an 
©lanj  mit  brnrn  brr  3«bre  1799,  1832  unb  1833  ju  oerglri*rn." 

’*  (©.  OOl.)  ©aigeo  p.  131,  unb  ubrr  Grman’d  iflefiimmung 
brr,  brn  Diabiationo-  obrr  'flnogangtfpunftrn  biamrtral  rntgcgem 
grfrbtrn  Gonorrgrnjpunfte  p.  123-129. 

“ (©.  601.)  Jij>eid,  prriob.  ©trrnf*n.  ©.  6.  (Sergl. 
9lri(iot.  Problem.  XXVI,  23;  ©rnrra,  Nat.  Quacsl.  lib.  I, 
14:  uvcnlum  signilical  strllarutn  discurrcntium  lapsus,  et  qui- 
dem  ab  ca  parte  qua  crumpit«.)  3*  frlbfl  b«br  langr,  brfonbrtt) 
ma'brenb  mrined  SKufrntbalted  in  9)farfriBr  jur  jSrit  brr  agpptif*rn 
Grprbition,  an  ben  Cinflup  brr  ffiinbe  auf  bie  9ii*tung  brr  ©term 
f*nnpprn  grglaubt. 

17  (©.  602.)  3(ob mob  'Jib.  1.  ©.  393. 

“ (S.  602.)  9flltb , load  oon  birr  an  tm  Irrtr  bur*  21m 
fubruugdjei*en  untrrf*irbrn  ifl , orrbanfr  i*  brr  frrunblt*rn 
9)iittbrilung  bed  Jj>rrrn  3uliud  ©*mibt,  9tbjuuctrn  an  brr 
©trrnwartr  su  $onn.  Urbrr  bnTrn  frubrrr  9(rbritrn  poii  1842—1844 
f.  ©aigro  |r.  139. 

*•  <©.  604.)  3*  babr  irbo*  frit|i  am  16  9Xars  1803  rinrn 
brtra*tli*rn  ©trrnf*nupprnfaK  in  brr  ©iibfrr  (2)r.  l3*’/f  9i.) 
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beeba*tet.  ’Jin*  087  3«bre  »or  unfrer  *riflli*en  3eitre*nung 
wurbett  in  Sbina  jtoei  SWeteorfirome  im  5)?onat  9Warj  gefebeu. 
tfodmod  56b.  I.  ©.  133. 

>0  (©.  605.)  Gin  gan}  al)nli*er  ©ternfanuppeufall,  ala  58ogud: 
larodfi  ber  ©obu  fur  1366  Oft.  21  («.  ©t.)  in  58eneffe  be 
.iporovic,  Chronicon  Ecclesiac  Pragcnsis  aufgefuuben 
Utodntod  56b.  I.  ©.  133),  ift  meitlauftig  in  bent  bertibmten 
biftorif*en  USerfe  non  Duarte  92  tines  bo  2t«o  (Chronicas 
dos  Reis  dc  Portugal  re I'o rina d a s Parte  1.  List).  1600 
fol.  187)  bef*riebeu,  aber  auf  bic  92a*t  voni  22  jum  23  Ocr. 
(a.  ©t.)  »erlegt.  ©inb  ed  j»fi  ©trome,  in  33obnien  unb  am  Jajo 
gefebeu,  ober  bat  eiiter  ber  Sbronifenf*reiber  fi*  um  eineu  ‘lag 
geirrtV  golgenbed  ftnb  bie  20orte  bed  portugiepf*eu  jpi|1oriferd : 
»Vindo  o anno  de  1366,  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  ires  meses  antes  do  lallecimcnlo  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fez  no  ceo  hum  movimento  de  cslrcllas,  qual 
os  hornets  nao  virao  nem  ouvirao.  E foi  que  desda  mea  noite 
por  diante  correrao  todalas  strellas  do  Levantc  para  o Ponente, 
e acabado  de  serem  juntas  comcfarao  a corrcr  hnmas  para  huma 
parte  c outras  para  outra.  E despois  dcsccrao  do  ceo  lantas  c 
lam  spessas,  que  tanto  que  forao  bazas  no  ar,  pnreciao  grandes 
fogueiras,  e que  o ceo  e o ar  ardiao,  e que  a mesma  terra 
queria  ardcr.  O ceo  parccia  partido  em  muilas  paries,  alii  onde 
strellas  nao  slavao.  E isto  durou  per  muito  spa^o.  Os  que 
isto  viao,  houverao  lam  grande  medo  e pavor,  que  slavao  corpo 
altonilos,  e cuidavao  todos  de  ser  morlos,  e que  era  vinda  a 
tim  do  muudo«. 

Jl  (©.  605.)  6d  b«tten  ber  Jeit  uacb  n a be  re  5Berglei*ungd-- 
Gpo*en  angefubrt  roerben  fonnen,  menu  man  fie  bantald  gefaiuit 
bdtte:  ).  58.  bte  non  ^Ibben  1823  9?oo.  12—13  in  ’pordbam,  bie 
oon  3)erarb  1831  92o».  12—13  an  ber  fpanif*en  3tu|le  unb 
bie  oon  ®raf  ©u*teln  ju  Orenburg  1832  92op.  12  — 13  beoba* 
teten  9Weteeritrome  (jiodmod  56b.  1.  ©.  129  ttnb  ©tbum.  sttftr. 
92a*r.  92o.  303  ©.  242).  Dab  grope  tpbanomen  oom  11  unb 
12  92oo.  1799,  roel*ed  toir,  S8ouplanb  unb  irb,  bef*riebeu  baben 
(Voyage  am  Regions  eqirinoxialcs  livre  IV  chap.  It), 
T.  IV.  p.  34  — 53  ed.  in  8”),  bauerte  oon  2 bid  4 Ubr  SWorgcnd. 
’21  uf  ber  gauieu  OJetfe,  roelcbe  toir  bur*  bie  Sfialbregioit  bed  Orinoco 
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fgDIitb  bid  jiirn  (Hie  '3J«rijr©  macbten,  fanbeu  roir,  Dap  Der  unge.- 
beure  SHeteorfafl  »ou  Den  SMiffionaren  gefebeu  mib  sum  Ibeil  tn 
Sircbenbiicbern  aufgejeicbuet  roar.  3»  2abraDor  unD  ©rinlanb 
Datre  er  Die  eefitnog  big  gicbtenau  unD  9?eu  r js^rrubut  ($r.  64°  14') 
in  grfltunen  oerfebt.  3tterflebt  Dei  '28eiinar  fab  Der  frebiger 
3eifing  bag,  roag  sugleieb  miter  Dem  aegnator  unD  ttabe  am  nbrblitben 
f olarfreig  in  anterifa  ficbtbar  roar.  Da  Die  ferioDicitat  Deg  ©t.  2a  u= 
rentiug^Stromeg  (10  «ug.)  erft  roeit  fpater  Die  allgemeine 
aufmerffamfeit  auf  ficb  gejogen  bat  alg  Dag  9io»eniber  = fbano: 
men,  fo  babe  icb  mit  ©orgfalt  aUe  mir  befannte  genau  beobacbtete 
unD  betracbtlidje  ©ternfcbnuppeufalle  noin  12—13  92oo.  big  1846 
jufammtngeiieUt.  eg  fmD  Deren  fuufeebn:  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  — 1839,  alle  3abre;  1841  unD  1846.  3<b  fcbltefe  DU 
Weteorfalle  aug,  roelcbe  urn  mebr  alg  einen  ober  sroei  Sage  ak 
weicben:  roie  10  92ow.  1787  , 8 ')Jov.  1813.  Cine  folcfce , fefi  an 
einjelne  Stage  gefeifelte  ^eriobicitat  i|i  urn  fo  rounberfamer,  alg 
.fiJrper  oon  fo  roenig  SOTetiTe  fo  leic^t  ©tirungen  auggefebt  (tub, 
unD  Die  SBreite  Deg  Wingeg,  in  weldjen  man  ficb  Die  SWete ore  ein« 
gefcblojfen  oorftellt,  in  Der  CrDbabn  mebrere  Stage  urnfaffen  faun. 
Die  glanjenbflen  9Jo»ember--©tr6me  ftnb  geroefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (®o  in  meiner  SBefcbreibung  Der  Weteore  von  1799 
Den  grbfiteu  SBoliben  oDer  geuerfugcln  ein  Durcbitiejfer  iron  l 0 unD 
1 0 •/*  jugefcbrieben  roirb,  batte  eg  1 unD  1V4  SSI oub:Durcb-- 
tneffer  beifcen  foUen.)  eg  ifl  bier  aitcb  Der  Ort  Der  geuerfugel 
ju  erroabnen,  roelcbe  Die  befonbere  aufmerffamfeit  beg  Directorg 
Der  ©ternroarte  oon  Stouloufe,  /jerrn  $etit,  auf  ficb  gejogeit  unD 
Deren  Umlauf  urn  Die  QrDe  er  berecbnet  bat.  Comptcs  rendus 
9 Aoili  1847  unD  © cb u m.  atfr.  9iacbr.  9Je.  701  ©.  71. 

” (©.  609)  gorfler,  Memoire  sue  Ics  tloiles  filao- 
les  p.  31. 

»*  (©.  610.)  tfogmog  »b.  i.  131  unb  403. 

14  (@.  610.)  tfcimb,  Sebrb.  ber  OTeteorologie  SUb.  III. 
©.  277. 

!1  (@.  611.)  Der  grofe  acrolitbenfall  oon  Srema  unb  Den 
Ufern  Der  abba  i(l  mit  befonberer  2ebenDigfeit.  aber  leiber!  rbeto-- 
rifcb  unb  unflar,  oon  Dem  benibmten  ipetrug  ?D?artpr  oon  a ii> 
g bier  a (Opus  Epistolarum,  Amst.  1670,  No.  CCCCLXV 
pag.  243—246)  befcbrieben.  2fiag  Dem  ©teinfall  felbft  oorberging, 
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war  cine  fa ft  totals  'Z>erfiu|termig  am  4 eepr.  1511  m ber  9Jt t r= 
tagdflunbe.  uFani.i  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visas  in  pyramidcm  cunverli,  adeo- 
que  cclcri  ab  occidcnle  in  orieulem  raptari  cursu,  ul  in  horae 

inomenlo  maguam  hemisphaerii  partem,  doctoruni  inspcclanlium 
sententia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  dcnsilnlc  Ic- 
nebras  fcrunt  surrexisse,  quales  viveutium  nuilus  unquain  sc 
cognovisse  fatealur.  Per  earn  noctis  iaciern , cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regiouem  circumsepsrrunl.«  Die 
(Srleucbtuiigen  warm  fo  iitteitfio,  bap  bie  QJewobner  um  Sergamo 
bie  gauje  <Sbene  veit  @rema  wdbrenb  ber  '2)rrfni|ieruiig  febeu  fonn= 
ten.  »Ex  horrendo  illo  fragore  quid  irata  nalura  in  cam  rc- 
gionem  pcpcrcrit,  pcrcunclaberis.  Saxa  demisit  in  ('.rcmensi 
planitie  (ubi  nuilus  unquain  acquans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensac  magniludinis,  ponderis  egregii.  Decern  fuisse  repcrla 
ccntilibralia  saxa  ferunt.«  fflbgfl,  @d)afe,  ja  Jifdw  rourben  ge: 
tbbret.  Unter  alien  biefen  Uebertreibungen  ift  bod)  ju  erfemien, 
bap  bad  SWeteorgewplf,  and  weldjem  bir  Steine  Ijrrabftrlru, 
mtip  oon  ungewibiilidjer  *Srf?ivarje  unb  Ditfe  gewrfru  frill.  Der 
I’avo  war  ol)nr  3weifel  titir  !aug=  unb  breitgefcbweifte  Jeuerfugel. 

Dad  funbtbare  ©eraufib  in  brut  Weteorgewb If  wirb  (tiff  old 
ber  bie  99li$e  (?)  begleitenbe  Domier  geubilbert.  iHngbirra  erbiflt 
lelbft  in  ©panien  ein  fauftgrojsed  fragment  (ex  Irustis  disrup- 
torum  saxorum),  unb  jeigte  ed  bent  dtbnig  Jerbinanb  belli  Gatbc= 
lifd'en  in  ©egenroart  bed  beriibniteii  .Sriegerd  ©onjalo  be  Son  > 

booa.  «ein  Srief  enbigt  init  beit  SBorten:  ,<mira  super  hiscc 
prodigiis  conscripla  I’analice,  pbysicc,  theologice  ad  nos  missa  • 

sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  libi 
ulraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  vencris.«  (©efibrteben  and 
‘Durgod  an  ftagiarbnd.)  — 9?od)  genauer  bebanptet  Garbamtd 
(Opera  ed.  I.ugd,  1663  T.  III.  lib.  XV  cap.  72  p.279),  ed  feint 
1200  Verolitbeti  gtfoOrn;  inner  ibneu  einer  oon  120  Vf unb,  eifeits 
fdjwarj  unb  oon  groper  Didjte.  Dad  ©erdufd)  babe  2 Stuiibeu 
gebauert:  »ut  mirum  sit,  tantam  molcm  in  aerc  sustineri  po- 
iuisse«.  Sr  bait  bie  gefdjweifte  Jeuerfngrl  fur  einen  Somefeii, 
unb  irrt  in  ber  (Srfibriuung  um  l 3abr : » Vidimus  anno  1510  . . .« 

Sarbannd  war  ju  ber  jfcit  9 bid  10  3abre  alt. 

“ (@.  611.)  OJeuerbingd  bei  bem  tderolitbeiifail  oon  Draunau 
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(14  3uli  1847)  roaren  tic  gefallcncu  ©feinmaiTcn  nadj  6 ©ttiuben 
no*  fo  &ci#,  baji  man  jic  uicbt,  pbue  ficb  jii  perbrettnen,  berubrrn 
fonnte.  Sen  ber  '.Hnalegie,  melcbe  tie  fcprbn'cbe  Wptbe  oem 
bciligen  @olbe  mitciucm  ®JeteorfaUe  barbietet,  babe  id;  bereird 
(Asie  ccutralc  T.  I.  p.  408)  gebaubeir.  wTargilao  til ios  luisso 
Ires,  Lcipoxaiu  et  Arpoxain,  minim  unique  natu  Colaxain.  Ills 
regnanlibus  tic  coclo  dclapsa  aurca  instrument.;,  aratrnm  el 
jugum  cl  bipennem  ct  pbialam,  Uecidissc  in  Scythicam  lerrani. 
El  illorum  natu  maximum,  qui  primus  eonxpexisset,  propius 
accedenlem  capcre  isla  voluissc;  sed,  <-o  acrcdenle,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessisse  alterum,  cl  itidem  arsisse  au- 
rum. Hos  igilur  ardens  aurum  repudiasse;  accedenle  vero  n.ilu 
miuimo,  luisse  exslinclum,  huneque  iliud  domum  suam  conlu- 
lisse:  qua  re  inlellecla,  fra I res  mnjorcs  ultro  universum  regnum 
minimo  natu  tradidissc.«  jjerobot  IV,  5 unb  7 nad>  ber  lleber= 
fefcung  oon  ©ebracigbaufer.)  3ft  aber  pielleicbt  bic  TOpfbe  ootu 
bclltgen  ®olbe  nur  cine  etbnograpbH<b<  ©fptbereine  9tn= 
fpiclung  auf  brei  .Sinigdfbbne,  Stammoater  von  brei  ©tdmmen 
ber  ©cptbcu?  cine  9Infpiclung  auf  ben  ©or  rang,  toclcbcn  ber  ©tamm 
bed  jungflcn  ©obned,  ber  ber  9)aralaten,  erlangte?  (Sraubftater, 
Scythica,  de  aurea  caterva  1837  p.  69  unb  81.) 

17  (©.  613.)  ©on  QRetaDcn  rourben  in  ben  ©Jeteorjleinen  cnt» 
beeft:  ©icfel  oon  jjoroarb,  Cobalt  burcb  ©tromeper,  Xupfer  unb 
Sbrom  buret?  £augicr,  £lnn  burib  ©erjeliud. 

11  (©.614.)  9i  a m in  e 1 d b e r g in  ^loggenborff’d 
©nualen  23b.  74.  1849  ©.  442. 

” (©.  616.)  ©beparb  in  ©illimau’d  American  Jour- 
nal of  Science  and  Arts,  2d  Scr.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
tRammeldberg  in  $ og  g e n b.  ttnn.  8b.  73.  1848  ©.  585. 

10  (@.  617.)  ©ergl.  X otfntod  93b.  1.  @.  135. 

" (@.  617.)  ber  beutftben  gcolcg.  ®efell> 

f ct? aft  2)b.  I.  ©.  232.  Silled,  toad  im  (Eerte  oon  ®.  6i4  bid  ©.  617 
burcb  'Jlnfubrungdjeicben  unterfebicben  ift,  tonrbe  and  J>anb|'cbriften 
bed  frof.  OTammeldberg  («9?ai  1851)  entlebnr. 
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Den  ura nologifc^en  Dfjcil  ter  pljpfiftfcen  ffieit* 
befcfyreibung  befc$(icfjenb , gtnube  id),  in  9JiirfHicf  auf  ba« 
(Srjirebte  (id)  fage  nidjt  ba«  ®eleiflele),  nad)  bcr 
funning  eined  fo  fdjU'icrigcn  Unterneijmcnfl  Pen  neuem  baran 
erinnern  ju  muffen,  bafj  biefe  au«ful)rung  nur  untcr  ben 
9?ebingungen  bat  gefcbrljen  fonnen,  trelc^e  in  ber  (Sinlet* 
t u n g jum  britten  SBanbe  bc5  if  o 5 m o & bejeidjnct  U'erben 
ftnb.  Det  3krfud)  einet  foldjen  fedmife^en  ©rarbeitung  be« 
fdjrinft  fid)  auf  bie  Darfledung  ber  .£>immel$raume  unb 
bejfen,  n>a$  fie  bon  gebadter  ober  ungebadter  SJiaterie  erfudt. 
®r  unterfe^eibet  fidj  bafyer,  nad)  bcr  9?atut  be«  unternom* 
menen  2Berfe«,  n>efentli<$  ben  ben  mef)r  umfaffenben,  aufl» 
gejeic^neten  ?e^rbuc^ern  ber  afirononrie,  trclctye  bie 
»erfd)iebenen  Siitteraturen  jur  jepigen  3C**  aufjurocifrn  fjaben. 
ap  tonomie,  aifl  9D iffenfe^aft  ber  Driumpf)  matljema* 
tifdjer  ®ebanfenberbinbung , auf  ba«  fidjere  gunbament  ber 
®rabitaticn«»8c$re  unb  bie  Serbodfcmmnung  ber  Qo^eren 
analpfifl  (cinc«  geififgrn  3Berfjeug6  ber  gorfdjung)  gegriinbet, 
beljanbeit  93en>egung« *®rfdjeinungen,  gemeffen  nad) 
SRaum  unb  3<i*>  Dertlidjfeit  (*Pojition)  bet  ffleltforper  in 
intern  gegenfeitigen , ftef)  fletd  berdnbernben  iBerljiNtnifi  ju 
fl.  * $umbcTfct.  lolmrl.  III.  40 
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einanbet;  got  me  it  wed)  tel,  wie  bei  ben  ge f<$n>eiften 
(Someten;  ?idjtn'e$fel , ja  Sluflobetn  unb  gdnjlictyeS  (Sr» 
lofdjen  be#  gifted  bei  fernctt  ©onnen.  2>ie  9Henge  be# 
im  SBcltaB  norljanbcnen  ©toffe#  blcibt  immer  biefelbe:  aber 
nacf)  bem,  ma#  in  bee  teUurifdjen  ©pf)dre  »on  p$pftt<§en 
9iaturgefefcen  bereit#  erforftfyt  worben  ift,  fef)cn  wit  walten 
im  ewigcn  Jtrei#lauf  ber  ©toffe  ben  ewig  unbefriebigten, 
in  jaf)Uofen  unb  unnennbaren  (Sombinationen  auftreten* 
ben  28e<§fel  berfclben.  ©old>e  tfraftdujjerung  ber  SMaterie 
wirb  burdj  it)re,  Wenigften#  fdjeinbar  elementarifdje-  $etero* 
gcneitdt  lj)et»orgerufen.  Sewegung  in  unmejjb'aten 
JKaumt  fyeilen  cctegenb , complicirt  bie  .fjeterogeneitdt  bet 
©toffe  atle  IJJtobleme  be#  irbifdjen  9taturprocejfe«. 

$>ie  aftronomifd)en  iprobteme  finb  einfad?etet  9?atur. 
©on  ben  eben  genonnten  Somplicationen  unb  ifjrer  Sejie* 
fjung  bi#  jefct  befreit,  auf  Sctrad)tung  ber  iDuantitdt  ber 
ponberabfen  ©iateiie  (SJiaffen),  auf  8i($t  unb  Sffidrme 
erregenbe  ©dfwingungen  gerid)tet,  ifl  bie  $ i m m e ( 6* 
Sledjanif,  gerabe  wegen  biefer  (Sinfadjffeit , in  metier 
atle#  auf  Sew e gun g guruefgefu^rt  wirb,  ber  matf)ematif<§en 
Searbeitung  in  alien  if)ren  ^eilen  jugdnglidj  geblieben. 
Diefer  Sorjug  giebt  ben  Seljrbtidjern  ber  tlfeoretif$en 
Slfironomie  einen  gtojjcn  unb  ganj  eigentbumlidKn  9?eij.  @# 
reflectirt  fte^  in  tynen,  wa#  bie  @eifte#arbeit  bet  lenten 
3af)rf)unberte  auf  analptifdjen  SBegen  ertungen  f)at : wie  ®e* 
ftaltung  unb  Safjnen  befiimmt;  wie  in  ben  Sewegung# ’@r« 
fcfjeinungen  ber  ©lancten  nut  Heine  Sdjwanfungen  um  einen 
mittleren  3ujtonb  be#  ®lei$gewid)t#  ftatt  ftnben ; wie  ba# 
©(anetenfvflem  bur<$  feine  inn  ere  dinricbtung , bur$  91  u«- 
gleidjung  ber  ©tor  ungen  fid)  ©djug  unb  2>auet  bereitet. 


* 

Digitized  by  Google 


627 


2>ie  Unterfudjung  bet  Vittel  juiu  ©rfaffen  bed  2Bclt« 
ganjen,  bie  (Srfldtung  bet  Derti'idelten  Jr>iiiimeldetfd?einun« 
gen  geJjoreit  nidjt  in  ben  $(<tn  biefcd  2Btrfcd.  2>ie  pfypfifdje 
5Belibefd?uibung  erjdfjU , wad  ben  SBeltraum  futlt  unb  orga* 
nifd?  belebt,  in  ben  beiben  ©pljdren  bet  utanologif(§rn  unb 
teUurifcben  SBertydltniffe.  ©ie  tveilt  bei  ben  aufgefunbenen 
9iaturgefe$en,  unb  befyanbelt  fie  wie  etrungcne  Uljatfadjen, 
aid  unmittelbare  gclgen  empirifdjct  3nbuciion.  2)ad  2Betf 
»om  tfodmod,  uni  in  geeigneten  ©renjen  unb  in  ni$t 
ilfcermifriget  Sludbejjnung  audfufjrbar  ju  iretben,  burfte  nidjt 
vetfudfen  ben  3ufaramen$ang  bet  ©rfdjeinungen  tf?eoretifd>  ju 
begrunben.  3n  bicfet  S3efd?tdnfung  bed  »orgefe$ten  planed 
fjabe  id?  in  bent  ajfronomifdjen  SBanbe  bed  it  o d m c d bejio 
mefjt  gleif?  auf  bie  einjelnen  $f?atfad?en  unb  auf  ifjte  Sin* 
otbnung  geitanbt.  93en  bet  SBelrad?tung  bed  SBeltraumd: 
t'einet  Sem^eratur,  bem  9J?aafje  feiner  ‘Durdjfidjrigfeit,  unb 
bem  miberfte^enbeit  (bemmenben)  'Diebium,  welded  ifjn  fulit; 
bin  id?  auf  bad  natiir(id?e  unb  telefcobifdje  ©tl?enf  bie  ®ren< 
jen  bet  ©id?tbarfeit,  bit  ©efd?tvinbigfeit  bed  Cidjtd  nad?  3Jcr- 
fd?iebenfjeit  feiner  Ouellen,  bie  unoollfommene  'UJeifung  ber 
£id?t<  3ntenflidt,  bie  neuen  cptifcfjcit  SKiltel  birected  unb 
reflectirted  £id?t  »on  eiitanbet  ju  unter|d?eiben  ubetgegangen. 
$ann  folgen : bet  girficrnljimmel ; bie  numerifd?e  Slngabe  ber 
an  il?m  felbfileud?tenben  ©onnen,  fo  treit  if?re  fpoftiion  be» 
ftimrnt  iji;  ifjre  waf?rfc§einlid?e  $ertf?eilung;  bie  »eranberlid?en 
©terne,  Weld?e  in  ntoljlgemeffenen  ^erioben  wieberfel?tcn ; bie 
eigtne  Seroeguttg  ber  girfietne;  bie  Slnnafjme  bunfler  SBelt* 
forpet  unb  i£)r  (Sinfluf  auf  ©ewegung  in  Dopbelfkrnen;  bie 
^iebelflecfe , in  fo  fern  biefe  nicfjt  feme  unb  feljr  bid?te  ©tern* 
fdjn'dtme  ftitb. 


Digitized  by  Google 


628 


Ucbovgang  won  bom  jiborifcpen  Spoilt  tor  Uranolcgio, 
won  bom  girftcrnpimmd , ju  unftem  ©onncnfpfleme  ift  nut 
bcr  Ucbergang  worn  UniwerfeUen  jum  ®cfonberen.  3n  fcor 
(fiaffe  bcr  Doppdfterne  boU'cgcn  ficp  fdbftlcucptenbe  Sffieltfbrpcr 
urn  oinon  gcmcinfcpaftlicpcn  ©cptwetpunf  t : in  unftont  ©onnen» 
©pflcme,  ba«  aue  fof>r  petcregenen  dlementnt  jufammengefept 
ift,  froifon  bunfle  2Beltfbrper  um  oinon  fetbftleucptenben,  obot 
wietmepr  nnobor  um  oinon  gcmoinfamon  ©cptwerpunft,  bot  ju 
world) icbonen  3<^fn  ,n  un^  aufjerpalb  bee  dentralforpore 
iiogt.  Die  oinjolnen  ®lieber  bee  ©onnengobiotce  jtnb  un* 
gteitper  Katur;  wcrftpiebenartiger,  aie  man  3aprpunbcrte  tang 
ju  glaubon  berecptigt  iwar.  de  ftnb:  .fjaupt » unb  Keben* 
planeten;  untcr  ben  ,£>«uptplancten  oino  @ruppe,  boron  Sapnen 
oinanbor  burepfepneiben ; oino  ungejdpite  ©epaar  won  dometen ; 
bor  King  bee  Jpicrfreieiicptee ; unb  mit  wider  2Baprf<peinli<pfeif 
bio  periobifepen  9Rotoor»8ijioroibon. 

<5e  btoibt  nod)  ubrig,  ale  tpatfdtplicpe  Sojiepungon  bio 
brei  grofien  won  ibeplet  ontborfton  ©efepc  bet  ptandarifepon 
Setwogung  pier  auSbrutflicp  anjufupren.  drfiee  ®efep: 
jebc  ®apn  cinee  plandarifcpen  Aorpere  ift  eine  dllipfe,  in 
beren  einem  ®rennpunft  ft(p  bie  ©onne  bofinbet.  3twoitee 
® efep:  in  gleitport  3eilen  bofeproibt  jober  planctarifcpc  ilotper 
gteiepe  ©octoron  um  bie  ©oitno.  Drittoe  ®efep:  bit 
Duabratjapicn  bcr  Umtaufejoiton  jiweior  5)3(aneten  werpalten 
ftcb  twic  bie  dubi  ber  mittteron  dntfernung.  2 >ae  jn'eite 

®cfcp  nnrb  bietweiien  bae  erfto  genannt,  moil  ce  fruper  auf« 
gofunbon  twarb.  (ffepler,  Astronomia  nova,  seu 
I’hysica  coelestis,  tradita  enmmentariisdemo- 
tibus  stellae  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Bralii 
el  all  or  at  a.  1609;  worgl.  cap.  XL  mit  cap.  LIX. ) Die 
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beiben  erften  ©efcfce  wurben  Slmvenbung  finben , wenn  ed 
aud)  nut  einen  einjigen  planetarffdfen  £6rper  gabe ; bad  britte 
unb  wid)tigfle,  melted  neunje&n  3af)re  fpdter  entberft 
warb , fefTelt  bit  Scwfgung  jweier  $Ianetrn  an  6in@efe$. 
(Dad  5Hamt!\ript  bet  Harmoniee  Mundi.  weldje  1619 
erfdjien,  war  bereitd  PoHcnbct  beri  27  3Rai  1618.) 

5Bemt  tm  Slnfang  bed  17ten  3af)rfmnbertd  bie  ®efe$e 
b«  IJHaneten-SSewegung'  empirifd)  aufgefuitben  wurben;  trenn 
9?eivton  erft  bie  tfraft  entbiillte,  bon  bercn  SBirfung  jfepfer’d 
®eie&e  aid  notfpbenbige  golgen  ju  betradjtcn  ftnb:  fo  bat 
bad  (Snbe  bed  18ten  3nf)rf!unbertd  burd>  bie  neuen  SBegc, 
weldje  bie  berbollfommnete  3nftnitefimal -- IRedjnung  jur  ®r« 
forfdmng  aftronomifdjer  9Q3af>r^eiten  eroffnete,  bad  Serbienfl 
gel>abt  bie  ©tabiiitat  bed  l|3Ianelen*©tiftemd  barju* 
tf>un.  Die  ^auytelemente  biefer  ©tabiiitat  ftnb : bie  Under* 
anberlidjfeit  btr  grojten  Siren  ber  *|3(aneteubafjnen , von  gaplace 
(1773  unb  1784),  Sagrange  unb  $oiffon  ertdiefcn;  bie  lange 
periobifdje , tit  enge  ©renjcn  cingefcblelTene  Slenberung  ber 
(Srcentricitdt  jweier  madjtiger  fottnenferncn  ^(aneten,  3upiterd 
unb  ©aturnd;  bie  SSertljeilung  bet  2Raffen,  ba  bie  bed  3uyiter 
felbfi  nur  ber  9J?affe  bed  ailed  bcfjerrfcbrnben  (Jentralfbrperd 
ijt;  enblicb  bie  Sinricfctung : baj?  ttad)  bem  etbigen  ©djopfungd* 
plane  unb  ber  SRatur  i()rer  @ntftef)ung  alle  5)31aneten  bed  ©onnen* 
fpftemd  fid?  in  (Sitter  SRidjtung  trandlatorifc^  unb  retirenb 
beroegen;  baft  cd  in  ©afyten  gefcfy'efjt  ben  geringer  unb  fid? 
tdenig  anbernber  (SIlipjUat,  in  (Sbetten  bon  mapigen  Unter* 
fcfyiebett  ber  inclination ; baft  bie  Umfaufdjeiteu  ber  HJlaneten 
unter  einanber  fein  gcmeinfcbaftlicfced  SDlaafj  fiaben.  ©oldie 
Clemente  ber  ©tabiiitat , gfeidjfain  ber  Gr^altung  unb  ?ebend* 
bauer  ber  ^(aneteit,  ftnb  an  bie  ©ebingung  gegenfeitiger 
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ffiivfung  in  fincm  inncren  abgefd^ioffcncn  tfreife  gefnupft. 
ffiirb  burdt  ben  3uftiO  eiited  »ou  aufien  fomntenben, 
bidder  ju  bem  s4)Ianetenfpftcm  niebt  geborigen  SBcltfbrperd 
jene  SBebingung  nufgeljoben  (Saplace,  Expos. -tlu  Syst. 
du  Monde  p.  309  unb  391);  fe  fann  alferbingd  biefe 
Storung , aid  golge  ncuer  SlnjicfjungSfrdfte  ober  cined  ©lofted, 
bem  Seftebenben  mberblicb  merben , bid  enblid)  nad?  longcm 
(Sonflicte  ft<b  ein  (inhered  ®ieicbgen'icbt  erjeuge.  Die  2lnfunft 
eiited  (Some  ten  mif  fjvperbolifc^er  ©al)n  and  grower  gerne 
fann,  menu  gleicf}  SDfangel  an  SJfaffe  burep  etne  ungepeure 
©efcbn'inbigfett  erfe^t  tvirb,  bo<b  mit  ©eforgnifj  nur  eine 
'Bfyantafte  erfullen,  njelcbe  fur  bie  ernftett  Drbftungcn  ber 
SBabrftbcin(icbfeitd*9te(bnung  niept  empfanglidj  iff.  6d  finb 
bie  reifenben  ©ernolfe  ber  inneren  (Eometen  unftem  ©onnen* 
fpfteine  nic^t  gefafjrbringcnber  aid  bie  grojjen  ©abn=9fetgungen 
einiger  ber  j?lei|ten  fpianeten  jtiufcben  2Rard  unb  3upiter. 
SBad  aid  bfofe  2J?bg(icbfeit  bejeiebnet  tuerben  muff,  liegt 
aujterfjalb  bed  Oeblrted  einer  pbpfifcben  SBellbefcbrei* 
bung.  Die  SBijfmfdjaft  fell  niept  uberfcpn'eiftn  in  bad 
9lebellanb  codinologifcper  SrAume. 
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©fmieUc  (Srgebntffe  bet  Seobactytung  in  brm 
©ebirte  foemifc^tr  (Stfdjeinungen.  — (Sinlti* 
lung  3 — 25  unb  Rntu.  ©.  26  — 34. 

OiitcfHid  auf  bad  ©elcijiete.  Sic  9iatuc  unitt  tincm  jnjttfatbtn 
@efid}tdpunlte  bdradjttt:  in  btr  teinen  Dbjectioitdt  bee  dttpeten  (St* 
f^ciming  unb  im  ffleflet  auf  bad  3nnete  bed  9Rctifd}ett.  — (Stilt  be* 
beutfame  »nrtifjung  bei  (Srfdjeinungen  fitljrt  von  felbfl  auf  bertn 
utfad}li<ben  3ufammenbang.  — Bollfldnbigfeit  bei  attfedplung  bet 
(Sinjeiljeiten  toitb  ni<bt  beabpd)tigt,  am  tvenigfltii  in  bet  @$ilberung 
bed  reflectirten  9Jaiutbilbed  uniet  btm  Sinflup  f<bopfetifd)tt  (Sinbilbungd* 
fraft.  @4  eiitfteljt  neben  bet  mi  t Hitmen  obet  dupe  ten  SBelt  eitte 
ibtale  unb  innete  ffltelt:  voil  pptjfifd}  fvnibolifdjtr  Sivtben,  verftbitbeii 
nadj  Boifdfidumien  unb  Jtlimaten,  Sabrljunbtrte  (ang  auf  fpdtere  ©ent* 
taticnen  veterbi,  unb  tint  flare  (Katuranflc^t  ttubenb. — lltfptungiidje 
Unvoiienbbatfeit  bet  ffrftnntnip  foemift^et  (Srfd}eitiungen.  2)ad 
Hufjtnbtn  empirifdjet  ®efepe,  bad  Qrrfpdljeii  bed  (Saufaljufant* 
mcn^anged  bet^  fflrfdjtinuiigen,  SBeltbefdjreibung  unb  SBelt* 
etfldtung.  SBie  bttr<b  bad  ©eienbe  fidj  tin  fleinet  Sptil  bed 
30 et bend  ojfenbatt.  — ©erfdjiebene  Bpafen  bet  SBeitetflaning,  Bet. 
fu$e  bed  Betflepend  ber  9!  a tut  orbit  ting.  — Jleltefie  ©runbatiftbaming 
bed  beiitniftben  Boifdgeijitd : pfjpjtologifdje  Bpantafieii  bet  ion  if  then 
©djttle , .(teime  tviffenfdfaftlidjer  OJatutbetradjiung.  3»ei  9fid)tuugen 
bet  (Srfldtung  burd}  Slnttapine  flojfattiget  $tincipieu  ((Slentente)  unb 
buttb  Btoctffe  bet  Bctbiintiung  unb  Berbi$tung.  (Jenitifugalet  Urn* 
fdnmttig.  SBirbeltfjeorieii.  — ^3t>tf}a3orrer ; Bpilofoppit  Waaped 
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nut  tin  Jpatmcnit,  Wnfang  tintr  m al$  t mat  if$  t n ®tbatiblung 
vbvftfdftr  6rf<btiiiungcn.  — SQtllorbnung  unb  SBtllrtgitrung  nadj  ten 
V by  fifteen  93orlr4gtn  bt«  8nifloltle«.  9)2  i 1 1 b tilung  bit  fflt.- 
tvtgung  ale  ©runt  alltr  Grfdjtinungtn  bctrac^tet ; minbtr  ifk  ttt  Sinn 
ter  aiiilcltlifdjtu  ®d?u!t  auf  ©t  of  f.-93 1 r fdjitb  t n b ei  t gtrid?tct.  — 
®itft  «rt  ber  Diatiirpljiioiop^if,  iu  ©runbibetn  tint)  germ,  toirb  auf 
bae  DJitltlaltn  vererbt.  £80  get  9)  a con,  ter  Oiaturfpitgcl  bt« 
9i  in rtii]  von  93eauvaie,  l.ibcrcosmographicus  von  Blbtrl 
tcin  ©rcfjtn,  Imago  Mundi  btS  Garbinale  fPirrrr  b'Slilly.  — 
gortfd)titt  burd?  ©iorbano  93 rune  unb  Itlefio. — Jtlarbeit  in  btt 
93orflt((ung  von  btr  ©cavitation  ale  9)2  afftn.-Wnjicbung  btt 
opt  rniru «.  — (Stilt  '-iierfudje  tintr  malf)ematif$tn  ftnivtnbung  btr 
@ravitatioue>l!ebrr  bti  Xtpler.  — ®ie  Shrift  vom  Jboemoe 
brb  Dtecaitte  (Traits  du  Monde)  grofjartig  unlernoniintn,  abrr 
langt  nad>  ftineui  Jobe  nut  fragratntarifd}  trfdjitntii;  btr  Aoeuios 
Ujeotoe  von  £uygtne  be  e grejen  9!  amt  lie  umviirbig.  — 92c  tv  ton 
unb  fein  SOert  Ph i I oso |> li i a c Naturalis  Principia  mathc- 
inatica.  — Strtbcn  nod?  btr  (Srfrnntnifi  tint*  30titgou)tn.  3ft  bit 
Vlufgabc  loobar,  bit  gcfainnitt  92aturltf?re  von  btn  ©tft&tn  btr  ©i^tvcrt 
an  bib  ju  btn  gtjialttnbtn  Jbatigftiteii  in  btn  organifdjtn  unb  beltbtcn 
Jtbrptrn  auf  tin  ^Jrincip  gun'icf grifi'i^rt n ? $ae  33al)rgtnommtnt  tr.- 
fibbpft  bti  U'tittm  nid|t  bae  ffiabrncbnibare.  ®ie  Unvolltnbbarftit  bet 
(Smvirie  mad?t  bit  Slufgabt,  bae  93er4nbtrlid)f  btr  9)2atrrif  aue  btn 
.ftrafttn  btr  Wattrit  ju  trflurrn,  jn  tintr  n li bt ft  i in  in  It  n. 

A.  ltronolofltfd)er  Stfrcil  her  y Ijtjflfdjctt  Writ- 

bcfdjrtibmifl.  ®.  35  — 030.  SIMfreitunflcn,  »on 

tpeld)en  bie  fine  ben  girjlernljiiMmel,  tie  anberc  unfer 

geiinenftyftem  iimfafit , 6.  35. ; 

a.  ggrgflnojjc  (girfletntjimmel)  8.  36— 38  (®.  36-370).- 

I.  SB  el  Iran  in  unb  Scrmuttymtgfn  ubet  bag,  ipqg 
ben  gBeltraum  mi  erfullen  ftftcint,  ®.  39—52  mit  «nm. 
S.  53  — 59 

II.  9?fltur|id)efl  nnb  tclefcopifcfreg  €el)en.  guit> 
feln  ber  ©efiirne.  ©tfdjwin  big  frit  beg  3?idbte&. 
(Srgebiriffe  bev  jfttyotometnt.  8.  60— lo&  unb  aunt. 
S.  loc— 135.  - 9teii)unfl  ber  girfteruf  iintf)  gi(bt--3ntenr»^t 
€.  136-  142. 
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III.  U$ertl)filung  unb  garbe  ber  girftcrne. 
©tetnftaufen  (€>tetnfd?n>flrme).  fDIilcfrftrflfie, 
mit  wenigen  9iebelfleden  gnnengt.  ©■  143  — ) 89  un>> 
«nm.  S.  190— 2U. 

IV.  9?euetfd)ienene  unb  perfd?wunbene  Sterne. 
Sleranberlidje  ©terne  in  gemejfenen,  n>ieberfef)renben 
^Jerioben.  Sntenfitatd « 93eranberungen  bed 
8id;ted  in  ©cjiirnen,  bei  benen  bie  *45et»obicitat 
nod)  uncrforfd)t  if}.  ©.  214—257  unb  Slum.  @.  258—262. 

V.  Sigcne  Setpegung  bet  girflerne.  fproblema* 
liid)c  Griftenj  bunfier  gfieltforpet.  ffjotallare. 
©eniejfent  (S  n t f e r n u n g einigct  girftcrne.  3n)eifel  fiber 
bie  Sinnabme  eined  (Seittralfotperd  fur  ben  gunmen 
girftembimmel.  ©.  263—283  unb  «mu.  ®.  284—288. 

VI.  3)ie  Pielfacfren  ober  Popp  el  ft  erne.  3f)re3flf)l 
unb  if)r  gegcnfeitiger  21bf}anb.  Umlaufdjeit  Pon 
jWei  ©onnen  um  einen  gemeinfcbaftlitfren  ©(bluer* 
pun  ft.  ©.  289—305  unb  91nm.  <S.  30G— 311). 

VII.  Die  fftebelflede.  Ob  alle  mir  feme  unb  fept 
bid)te  ©terntyaufen  ftnb?  Die  beiben  fDIagella* 
nifcben  iffiolfen,  in  benen  fid?  9tebelflede  mit 
piclen  © ternftftwflrmen  jufammengebrangt  finben. 
3)ie  fogcnannten  ftbiuarjen  gleden  ober  flofrlen* 
fade  am  fublidfen  Jpimmcldgeipolbe.  ©.  311—353  unb  . 
Hum.  6.  354—370. 

(t.  'gonncilftcbtct  ©■  371-  377. 

I.  5)ie  ©onne  aid  Kentralforper  ©.  378—405 
nub  Slum.  40G  — 419. 

II.  $)ie  ffllaneten  @.  420  — 464  unb  488  — 535.  Hum. 

«S.  465  — 487  unb  536  — 556. 

A.  Qlllgcmeine  39etra<btung  bee  $(anetentpc(t 
«.  420  — 464  unb  Hum.  2.  465  - 487. 

\ 
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a)  .foauptplaneten  ®.  421—159. 

b)  9?  cb  enplane  ten  g.  480  — 464. 

B.  (Specie ( (e  aufjSfilung  ber  ^laiuten  unb 
ifret  3)?  on  be,  alg  Sfreilt  beg  Sonnengcbieteg , 
<£.  488-535: 

Sonne  6.  488  — 490 
’flietfut  6-  490-402 
(Renug  e.  492-494 
<5 tbe  6.  494-405 

q»onb  bet  6tbe  6.  <96  — 611  unb  gnw. 
6.  639  — 547 

TOatg  <S.  611-513; 

bit  iileinen  f^aneten  ©.  5U— 518:  glow, 
Victoria,  gefta,  3tig,  jOTetig,  &tbe,  $artl)cnepe, 
flfhaa,  ggeria,  3tene,  gunomia,  3uno,  (Seteg, 
%allag,  ^fliear 

Slip  iter  ©.  518—  521 

(Satellite!!  beg  Supiter  6.  521  — 523 
Saturn  6.  523  — 527 

Satelliten  beg  Saturn  ©.  628—529 
UtailUg  ®.  529  — 530 

Satelliten  beg  Utanug  ©•  531-  532 
9? e p tun  ©■  532—534 

Satelliten  beg  9?eptun  <S . 534—535. 

III.  Die  Romctcn  <S.  557  — 574  unt  aunt.  ©.  575  — 586. 

IV.  9tinq  beg  % ^ierfreigli^teg  ©■  587—591. 

V.  Sternfdjnuppen,  geuerfugeln,  Meteor* 
ft  cine  <S.  592—617  unb  Mnm.  <5.  618— C24. 

<Scf>llt$Worte  ©.  625—030 

3 n t)  a 1 1 g < U e b e t f i &>  t 6.  63l-<ao 

33  e t r tfr  t i g u n g e n unb  3 » f & b e s 641  ~ (i44 

1?  x u A f e ft  1 c r <S.  646. 
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w*$er«  3t  tgfttbtr  ung  btt  tlnjtlnen  Hbiftilungcn 

afironcmifcfcen  !£bfile  be?  i?p«mo6. 
a.  Slfirognofie: 

I.  SB c It t a u m : — Slur  tinjtlnt  Jftilt  finb  nuf bar  ©.  40.  — 
SBibtrfltbtnbta  ($cmmtnbt4)  TOittel,  $inmittalufl,  Sfitltfitfer  ®.  42 
uiib  54  (Hum.  15—18).  — SBirmtiiraf'.ung  btr  ©ttrnt  @.  48  unb  56 

26).  — Xtmptralur  bta  SBtltrouma  ®.  46—49  unb  56  (Hunt. 
28-31).  — ©ff<$rdnftf  ©urdjiidjtigftil?  ®.  49.  — SStgilmfifig  str. 
furju  Hmlaufajtil  bra  Somtltn  non  (Surft  ©.  50  unb  58  (Slum.  37).  — 
©tgrtnjung  btr  Hlmofbbirt?  ®.  51 

II.  Slaturliiea  unb  tele fcobifrfta  ©ef)fn:  — ©tfr  str« 
Idjtfbfne  Sidptgutlltu  jtigtn  glti$t  ©rt^unga.-Sinbillnlfff  ©.  62.  — 
SStrfaifbtnftit  btr  @tf$toinbigftit  bra  8i$lta  gluftnbtt  fcfler  Sorbet 
unb  bta  8i$ta  btr  Slfibunga^eifriricitit  ©.  63,  92—96  unb  129 
(»nm.  50— CO).  — Sage  btr  SSMajicn’fibtn  Sinitn  ©.  63.  — SBirfung 
btr  fflcbrtn  ©.  02  unb  106—108  (Hnm.  5).  — Obtifat  fKilttl  birtttti 
unb  rtjWclirtta  8i$t  ju  unltrfatibtn,  unb  SBityigftit  bitftr  TOiiltl  fur 
bit  bbyjtfat  Sljlrouomit  ©.  04  unb  108—110  (Slum.  9—13).  — ®rtnjtn 
btr  gtls6fnli$tn  ©tbfrafl  ©.  04.  — Unsotlfomnifnftit  bta  ©tf organa ; 
falf$t  (faclitt)  SDnr^ntffftr  btr  ©itrue  @.  67,  111  unb  113  (Hum.  15 
nub  17).  — Cinjluf  btr  germ  tinta  ©tgtnjlaubta  auf  btu  fltinftu 
©tfisinltl  bti  ©trfudjtn  itbtt  bit  ©id>tbarftit;  SlotfiPtnbigftit  bta  8i<6t.- 
Unttrftf  itbts  son  -jp  btr  8i<6tjidrft ; ©tftn  ftrntr  ©tgtnfldnbt  auf 
pofitiet  unb  ntgativc  SBtift  ©.  66—70.  — Utbtr  baa  ©fftn  btr  ©Itrnt 
bti  Xagt  mil  unbttoajfntltm  Hugt  aua  Shunntn  obtr  auf  foftn  ffltrgtn 
®-  21  73  unb  115  (Slnm.  21).  — (Sin  id)isdd;trt4  Sidjt  ntbtn  tintni 
ftarftrtn  ®.  110  (Hum.  15).  — Utbtrbtrftnbt  ©trafltn  unb  @<$iodnjt 
©.  67  unb  166 — 168.  — Utbtr  bit  ©idjlbarftil  btr  Subiltratrabanltn 
mil  bloftm  Hugt  ©.  66  unb  111—113  (Hnut.  16).  — ©tfnsanftn  btr 
©itrnt  ©.  73  unb  116  (Slnni.  25).  — Hnfang  bta  Itltftosif^tn  ©tftna; 
Wmstnbung  jut  ©Itffung  ®.  74—78  unb  82.  — {Rtfrarlortn  son  groftr 
Singe  ©.  78  unb  116  (Hnm.  20—29);  8ftftclortn  ®.  78-81  unb 
117  (Slum.  30 — 34 ).  — Xagtabfobadjtungtn;  isit  flarft  ©trgrcfjtrungtn 
baa  Huffmbtn  btr  ©ttrnt  bti  Sage  trlti^ttrn  fonntn  ©.  83.  84  unb 
118— 122  (Hum.  38).  — (Srflarung  bta  gunftlnb  unb  btr  Scintillation 
btr  ©tilirnt  ®.  85  90  unb  122—125  (Slnm.  40—47).  — ®tf$tsin.- 
bigftit  bta  8id)tta  © 90-97  unb  125—130  (Hum  48—61).  — ©roftii; 
orbnung  btr  ©itrnt;  pbotoniftrifAt  ©trbilinifft  unb  SStibcbtn  btr 
UUtffung  © 97—105  unb  131-135  (91nm.  67-77).  — (Ssanomtltr* 
©.  135.  ©bolcinttrifdif  iRtifung  btr  girfttrm  @ 130-142 
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III.  3nt)l.  *trtb»ilunfl  unb  gatbt  btt  Strftetnf ; ®ttrn. 
haufm  unb  «:  - 3u|Unbt  btr  $imiiitl«bt<lt , tt>tl<$t  ba« 

iSrftuntn  btt  ©Unit  btgunfiigtn  obct  binbtrn,  ©.  143—145.  — 3>’bl 
btr  ©Unit;  mit  »itlc  mit  unbtttaffntttm  9!ugt  trfannt  turbot  Mmmi 
@.  115.  — SBie  sitlt  mil  DtUbtflimmungtn  unb  auf  ©Urnfarttn  tin* 
gtltafltii  flub  ®.  147—156  unb  191—197  (9!nm.  4—26).  — Stwagtc 
©^.ifung  btt  3al)l  toil  ©Utntn,  rotldjt  mit  btn  jcfigtn  raumburd).- 
bringtnbtn  genuofirtu  am  gallon  $iiumtl  fid)lbat  ftin  fonnltit,  © 130. 

SBtfdjantnbt  Plflragiicjic  ti'ljtr  ©Jlftr  ©.  157—159.  — ©rinfcifdu 

©p^att  ©.  159—164  unb  197—201  (Slum.  27—34).  — tfipflallbimnitl 
©.  104—166  unb  201—203  (Slum.  35—39).  — 8«lf4e  Sutdjmtfftr 
btt  Sirflttnt  in  gttnto^ttn  ©.  166—108.  — Jtlcinftt  ©tgtnfttnbt  bt« 
$inimtl6,  bit  ned)  ttltfcopifd)  gtftfjtn  wtrttu,  ®.  108  unb  204 
(Knm  45).  — Batbttiwfdjitbtnfjfit  btt  ©ftrnt,  unb  SBttanbttungtn, 
lutl^t  feit  btm  Sllttrt^um  in  btn  ffarboi  tnjrgtgangtn , ©.  108—173 
unb  204—208  (9lnm.  46—52).  — ©iviu«  (©ot^i«)  ®.  171  unb 
206—208  (911IIU.  52).  — $it  »itr  fcnigli^tn  ©Ittnt  © 173.  — 91(1= 
maligt  ©tfanntfdjafl  mit  btm  fiiblidjtn  $immtl  ®.  174,  175  unb  209 
(9lmn.  64).  — SBtrtbtilulig  btt  girjltnit,  ©tft&t  rtlativtr  9?trbi<btung. 
91i<bitngtu©.  175— 177.— ©tttn^auftn  unb  ©Utufawatnit  ©.  177—181. 
— ‘ffiildjfnajjt  ©.  181  — 189  unb  211—214  (Aunt.  79-100). 

IV.  91tu  tvfdjitnent  unb  »ttf*n>unbtnt  ©Ittnt,  *tr< 
jnbt 1 1 i (b t ©Unit,  unb  3uttiifitdt«--35trdnbtritngen  bt« 
8iitU«  in  @tflitntn,  in  totldjtn  bit  $gtriobicitat  ncd^  nidjt  trfotft^l 
if) ; _ gjtut  ©Unit  in  btn  Ufrltn  jwtilauftnb  3afirtn  S.  214—233 
unb  258  (91um.  1—7).  — $triobif<b  »t vaubttlit^t  ©ittnt:  §iflorifd;t« 
©.  233—235,  ftarbt  ©.  235,  3nbl  ©•  235—236;  ©tf<&li<bt«  in  f$tiiu 
bartt  llnrtgtlnidpigfeil,  grojit  UnUrfd>ifbt  btt  §tlligftil,  93triobtn  in 
btn  llftiobtn  ©.  236—242.  — 9lrgtlanbtt'«  JabtUt  btr  t>trdiibrrli$tu 
©Unit,  mil  (Soniiiitntar  ©.  243—251  unb  260  (9lnui.  9—12).  — 
'Utranbtrlidu  ©ittnt  in  unbtflimmUn  SUriobtn  (7  ArgOs,  UaptKa, 
©unit  bid  (Brojitn  unb  .Rltiutu  ®drtn)  ©.  251—256.  — Kudblid 
auf  moglid)t  ®trdilbtruugtii  in  btt  Xtiuptralut  btt  0rbobfrfld$t 
S.  256-257. 

V.  (Sigtnt  Stint guug  btr  girrttrut,  bunflt  'JBtltfitptr, 
Satallart;  3*»tiftl  ubtr  bit  9lunaf)mt  tint*  (Stnlralfat.- 
j,tt « flit  btn  gailjtn  fti  r fit  r 11  b i m m 1 1 : — ffltranbftung  bt« 
Vbnjtbgntfmifdltn  dbarafltrd  btt  $iimurldbt<ft  ©,  263 — 266.  — Oitatu 
titat  btt  tigtntn  Stwtguug  ©.  262  unb  267.  — Stmtift  fur  bit  mabr* 
frfttinlicbt  Xitiftfiij  nid)t  IttidiUnbtr  376rvtt  ©.  207  — 270.  — Sauillart 
unb  ©Uffuiig  btd  9lbftaiibt<  tinigtt  ftitfUrnt  ton  uiifrtm  ©cmmifiifltm 
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S.  270—277  unb  285  - 286  (Slnm.  19 — 21).  — Die  aberration  t<« 
SidJtft  fami  bei  Doppelfltrntn  jut  SBtjlimmuug  bet  SParaUart  btmtfct 
tvtrbtn  ©.  277.  — Die  Qntbttfung  bet  eigtntn  SBttorgung  btt  girjittut 
bat  aiif  bit  &tnnlnijj  bet  SBttvtgung  unftvtj  eigntn  ©cnntnfpfltmo, 
ja  jur  Jftmtfnijj  brt  SHidjtnng  bieftr  SBttvtgung  gtfufjrt  @.  266  unb 
278 — 280.  — problem  btr  8age  bt«  ©dttotrpunfla  bt*  ganjtn  girfitrn< 
t)inimrU  (Stnlralfcnnt?  ©.  281 — 263  unb  287  (Slum.  38  unb  30). 

.VI.  Dopptljlernt,  Umlaufb jtit  von  jtvei  ©onutn  mu 
tintn  gemeinf$afttid)en  ©dtroerpunft:  — Dptifcbt  unb  pljv- 
Doppeljitrue  ®.  280;  3«W  ©•  200—298.  — (Sinfatbigftil  unb 
vtrf$itbtnarligt  garbeu;  Itgttrt  nid)t  golgt  optiftytr  X4uf$uug,  bt« 
(Sonltafit*  btt  (Somplf  mental*  gatbtn  @.  298—301  unb  308—310 
(Slnm.  15 — 21).  — ©tdtftl  btt  ^tlligtrit  ©.  301.  — URtbrfadjt  (3*  bi« 
Gfadjt)  SBtrbinbungtn  ©.  302.  — SBtredjnete  SBaljn.- (Slenitult , Ijal&e 
grofit  Siren  unb  Umlauftjtil  in  3a(;ttn  @.  302—305. 

VII.  9Je btlfltdt,  SDiagtllanifdje  SBolfen  unb  jtoljltn* 
fade:  — Slufle«(id)ffit  btt  Oitbtljitde;  ob  jit  «(It  fttnt  unb  bit^te 
©lernfjauftn  flub?  ©.311 — 312  unb  357 — 358  (Slum.  25  unb  26).— 
$ijlctifd)t<  ©.  313 — 324  unb  360 — 362  (Slnnt.  44).  — 3aljl  btt 
Oltbtljiede,  btrtn  ‘Dofitiou  btjiiiuml  iji,  ©.  324—326  unb  358  (Slnnt. 
35  unb  36).  — SBtttbtilung  btt  SJltbtl  unb  ©tttnbaufen  in  btt  norb* 
lieben  unb  ftibli$tn  $immtlefpbart  ©.  326;  ntbtlarmtrt  Dfaumt  unb 
SDiarima  btt  @ebtAngtbtit  ©.  327—329  unb  350  (Slnm.  41).  — ®t.- 
jlaltung  btt  SRebelfitdt:  fugtlfotmigt,  SRiugntbtl,  fpiralfotmige  Dcpptl* 
ntbtl,  plantlatifdie  SRebtlfitmt  ©.  329—335.  — Oltbcljlfd  (©term 
baufen)  btt  Slnbromtba  ©.  181—182,  314—317  unb  362  (Slnm.  46); 
SJltbtl  im  ©dfmttblf  bt«  Orion  ©.  316—317,  335—338,  355  — 358, 
3G4  unb  366  (Slum.  12,  27.  61,  63,  67  unb  68);  groptt  SJltbtlflttf 
urn  ij  ArgOs  ©.  338—339;  SRtbtlfltd  im  ©djugtu  ©.  339;  SJItbtlfitdt 
int  ©djivan  unb  im  gud>ft,  ©piral.-SJlebtlfled  im  uorbli^tn  3agbfjmibt 
€.  340.  — Die  btibtn  SDlagtllanifdten  SDolftn  ©.  341—340  unb  368 
(Slum.  88)  — ©dnvarjt  gltdtn  obtt  JXo^lenfdcft  ©.  340—362  unb 
360  (Slum.  98  unb  100). 

p.  ©onnengrbiet:  Vianrtcn  unb  ibrt  9Xonbt, 
suing  brb  DbierfreUUdjtesS  unb  Scpioarmr  btr 
gjirttor*®  (Itroibtn  ©.  371—377: 

I.  Die  ©onnt  a ( 6 dtnttalforptr:  — Olumtrifdjt  Slngabtn 
®.  379—381  unb  407  (Slnm.  4 — 6).  — SPbbflftb*  ®tfdiaffenljtit  btr 
Obtrpcbt;  ItmljuUungen  btt  bunftln  SonntnFugtl;  ©cuntufltrftu, 
©onnenfadtln  ©.  381—303  unb  409—412  (Slnm.  6.  7,  9,  11,  15, 


Digitized  by  Google 


638 


20  unb  21).  — Hbitapintn  bt«  Iagt6lidjl«,  t>on  tvtldjtu  bit  Vlutialiflru 
Jtniibt  gtbell;  problematic  ©trflnfltrungtn  S.  393  uub  413—416 
(Slum.  22).  — 3nttnfit<St  br<  2i&t«  ini  (Stitlrum  btr  Scmttiifd^tibt 
uub  an  btu  ©atibtrn  3.  394—399  unb  417—419  (Sum.  24  uub  25). 
— ©trftl)t  jivifdjtn  Sidit,  9Bdtme,  ttltclricilit  unb  WagntlieniuV ; 
3etbtcf,  Slmpbrt,  garabat)  3.  399 — 400.  — (SinfTug  btt  3onntnflrctru 
auf  bit  Tcmptralur  unftite  guflfrtifet  3.  401—405. 

II.  Die  ©lantttn: 

A.  Nllgtmtint  vtrglti<$tnbc  ©ttratplungen: 
a.  $a  liplplantlen: 

1)  3af)l  unb  Spo^tn  btt  (Snibtcfung  3.  421—427;  ©anitu, 
©lantltnlagt  (Jfiodjt)  uub  ©lantitniluiibtu  S.  467— 478  (Slum. 
13  uub  14). 

2)  ©ertpeilung  btt  ©lantltu  in  jlvti  ©rupptn  3.  427 — 431. 

3)  SSbfolule  unb  fdjtinbatt  ©rope,  ©tflallung  3.  431—434. 

4)  ©tipiing  btt  fplantltu  unb  ipte  Dlbflanbe  von  btt  3onut, 
(ogenanute«  ©tftp  von  Xitiuf;  at  tor  ©laubt,  bap  bit  (jinw 
uttloferptr,  lvclcbt  loir  jtpl  ftfjtn,  nidjt  a((t  von  jtljtt  jtd)l* 
bat  lvavtit;  ©rofeltntu  3.  434—444  uub  477—484  (Slum. 
18-  34). 

5)  Wafftn  btt  ©latitltu  S.  444. 

6)  I'iduigftit  btt  ©(aiirttu  3.  445. 

7)  Sibtrifd)e  Umlauf4jti(  uub  Sldjftnbrtpitng  3.  446—448. 

8)  ©tigung  btt  $(autitubabutu  unb  ©otatiend'.JlcIiffn. 
(Sinflup  auf  JUinialt  3.  448—455  uub  485  (Rum.  42). 

9)  <5rcfiitri(itat  btr  fjlaneltnbaputil  3.  455  — 460. 

1>.  '.'Itbt llVtauf ttil  3.  460—463. 

B.  Specietle  ©etradjtuug,  Slufjaptung  btt  tinjtlntn  ©la* 
iifttn  unb  ipr  ©ttbalinip  jut  3ount  aU  Stnlialferptt : 

3onnt  3.  488  -490. 

Wtrciir  3.  490—  492. 

©tuub:  gltcftn  3.  492—494. 

(Srbt:  nunitriicbt  SUtrpallniffe  494—495. 

Wo ub  bet  (Srbt:  ltd)!*  unb  lodrniftrjeugtnb;  afdjgrautd 
8id)t  obtt  tSrbenlidjt  im  Wotibe;  gltcftn;  9latur  btt  Wenb* 
Obtrflddje,  ©tbitge  unb  Sbtittn,  gtmtiftne  $ebtn;  Ijtrr. 
fdienbtr  Xl)pu«  fttioforniigtt  ©tflallung,  (SrptbungO  dtraltr 
obut  fctlbauttiibe  fflruplieii«;  Sifdjtimingtn,  altt  Sputtn  btt 
©taction  be«  Ountrtit  gtgtn  ba«  Sltufjtrt  (bit  Dbtr9a<$t); 
Mangel  veil  3onntu.-  nub  Grbfliitptn,  tvit  von  3lrbuiiiugtn 
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al*  fortfitaffenbeii  .ffrdften,  tvegen  Waugel*  etne*  fliiffigtti 
©lenient*;  loabrfdjeinlidie  gcognoflifcbr  golgen  biefer  UWvIjal i- 
nifft  ©.  495—511  unb  539—547  (flnrn.  21—52). 

STOat*:  ©bplattung,  DberfU(fceii:©nfel)eii,  vrraiibcrt  bmd) 
bell  SBtdjftl  bee  3al)re* jeiten , @.  511—513. 

$)ie  Aleinen  9)lanetcn  ©.  514 — 518. 

3upiter:  9iotation*jeit,  glcifen  linb  ©treifen  ©.518—521; 

©atelliUn  be«  3«l>iter  S.  521—523. 

©alum:  ©treifeu,  ‘Jlinge.  ercentrifdje  Sage  ®.  523—527; 

©atcUiten  be*  Saturn  ©.  528 — 529. 

U r a n n « ©.  529—530 ; 

©atcUiten  be*  Uranu*  @.  531 — 632. 

91eptnn:  ©ntbeefung  unb  Glcniente  @.  532—534  unb  654 
(Slum.  96) ; 

©atcUiten  be*  Sfteplun  ©.  634—535. 

III.  SDie  Somctcn:  — 6ei  ber  ftcinfien  HJIaffe  ungepeure  ffidume 
au*fu(lenb;  ®eflaltung,  5>trioben  be*  Unilauf*,  Tfeeilung;  ©(entente  ber 
iuuercn  ©ometcii  ©.  557—574  unb  576 — 585  (©niu.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  Set  ffling  be*  !£ljittftti*U<t»t* : — $ijlotif$e«.  — 
3nterniitteu)  jloiefad):  jhinblid)e  unb  jdprlidje?  — 3u  unterfdjeiben, 
loa*  bem  fc*mift^eu  Sid)lpu'rtfie  felbfi  im  ffiitige  be*  X^ierFreiOi^te* 
aitgeljort,  toa*  ber  vtrduberlidjeu  £urd)(idjtigfeit  ber  ©tmofpbdre.  — 
fflidjtigfeit  einer  (atigeu  Wtilje  correfponbirtnber  ©eebatbtuiigcn  unter 
ben  Sropen  in  verfdfiebtuen  Jfjbptn  liber  bem  SHeete  bi«  ncum  unb 
jn'olftaufenb  gup.  — fflegenfdieiu  tvie  beiut  Untergang  ber  ©oiiltt.  — 
©ergleitb  in  berfelben  SHadjt  mit  bejlimmten  Jpeiltn  ber  SDiildtfitapt.  — 
Db  bet  Wing  be*  3obiaca(lid;te«  mit  ber  ©bene  be*  @omieiis©e<)uatora 
jufammenfallt.  @.  587 — 591. 

V.  ©ternft^nuppen,  geuerfugeltl,  9)i eteorfteine:  — 
©eltcfle  4rouo(ogifctt  filter  beflinuntc  ©erolitbenfdlle,  unb  ©iujiup, 
weliten  ber  ©teiufad  ju  ©ego*  ©otamoi  unb  bie  fc*mifcbe  ©rFlariiug 
befftlben  auf  bie  SBeltanjiitten  be*  ©uaragora*  unb  ®iogene*  von  ©po!» 
Ionia  (au*  ber  neucren  ionifc^eit  ©rbule)  au*geubt  Ijaben;  Umfd)U'uug, 
lvel^er  ber  ©tirfe  be*  gade*  eutgegemvirft  (©elitrifugalFraft  unb  ®ra-- 
vitation);  @.  692—598  unb  618—619  (©urn.  5—9).  — ©)eome> 
trifdje  unb  ppvfifite  SBerfjdltiiifie  ber  9Jieteore,  bei  fporabifdfen  unb 
pericbifdjcii  iUieteorfdUen  9iabiat(ott  ber  ©ternfdjnuppcn,  be: 
ftimmte  ©u*gang«punfte;  ©Kittelga^I  ber  fporabifiten  unb  periobi< 
fdten  ©ternfetnuppen  in  tiller  ©tutibe  nad)  'ilerfipitbtiibeit  ber  foliate ; 
©.  598—604  unb  620—021  (Slum.  13—19).  — ©liper  bem  ©troui 
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tf t fcauwntiue  mil  tcm,  jcpt  f<bt»a<btrfti  i)lo»embtt4tbanemtn 
nub  nod)  4 bio  & aubert  pctiobif$  ini  3a|)t  wieWtftbttnbf  ©Imu 
(tbrnivi'infallc  aU  ftljr  itabrfdjtinlid)  trfanut  ttorbtn  ©.  604 — COO  uub 
U2I  — 622  (Bmn.  20  unb  21).  — -&ob»  unb  ©tfdjwinbigftit  btr  Hiettcic 
£.  GOG.  — $bvfi|d)c  SCetbiUniffe,  garbling  unb  Sdjtetift,  SBerbttn.- 
nungf  ;$rcctf , @ropo ; 93ti(VitIt  bet  (Smjunbung  non  (Dtb&ubtn ; 
©.  GOG—  CIO.  — aWoto ci ftcinr ; SterolitbeufaUe  bti  beitertm  pummel  obtr 
nad>  tiutiirbuug  tint*  ffrincu  buuftltn  9)iettoige»e[fo  ®.  610 — 612 
unb  G22— U23  (Slum  25  uub  2GJ.  — $rebltniatif$t  £jufigffit  bit 
©lunfdjnuvbtn  jtt>if<b«n  3>littrrnad)l  uub  ben  fcu^rn  ®orgenflunbtii 
t jtuublid)t  Variation)  ®.  G 12.  — S ij  * ni  i f d>  t ©t  rfydltnifft  btr  SlSerlitbr  it ; 
Slualogit  mil  bcu  @tnirngtbtilrn  teduriidjer  @tbirg«arttlt  ®.  612 — C17 
unb  G24. 

©d)luj  loorte:  — Wudblirf  auf  ba«  firflrtl'lt.  — ©tfdjraufmig 
mt)  bcr  91atur  btr  Qcnipofition  finer  plivfifid!  SBtltbtf&reibung.  — 
DarfitUung  tbat|iid)lid)er  ©tjitf)ungtn  btr  ©tllforptr  gtgtn  tinanbtr.  — 
HtV’ltr'4  ®t|e&t  i>lanelatif<btr  ©tloegung.  — Oiiifatbbfit  btr  urauologu 
f$tn  ©robleuit  tin  ®tgtnfa|>  ju  belt  ItUurifd^tu , lotgtn  Sluofd)Iufft« 
btr  3Biifuugtn,  h>eld)t  au«  Stcffi'trfdjittenbtil  uub  6tojftot$ftl  tilt' 
litbeu.  — (Slrmenlt  btr  ©labilitdt  bt«  ©lanttenfuflemO  ©.  G25— 630. 

3ub«IU*Utbttfi4t  ®.  G31— 640. 

Seri<btigungtn  unb  Sufiftt  © 641—644. 

Srudftbltr  ©.  645. 
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6.  45  3-  13. 

©eitbem  biefe  ©telle  be8  ifcSmcS,  in  toeldjer  „ein  mit  ©idjer» 
Ijftt  fief)  offenbarenber  Emflttft  ber  ©onncnfiethtng  auf  ben  ©rb* 
magneti8mu8“  bejteeifelt.teirb,  gebrutft  toorben  ift,  baben  bie  neuen 
nnb  trefflidben  Slrbeiten  run  garabaty  eintn  fotdtcn  (Sinflufj  er> 
miefen.  fange  SReifien  magnetifcfier  93eobad>tungen  in  entgegen> 
gefefcten  $emifpljaren  (j.  23.  loronto  in  (Janata  unb  ,f>obart< 
totrn  auf  3?an  Siemens  ?anb)  3eigen,  ba§  ber  ©rbmagneti8mu8 
einer  ja^rfitben  Variation  untertiegt,  retire  bon  ber  relatisen 
©tellung  ber  ©onne  unb  Qrrbe  abf)8ngt. 

©.  73  3-  12. 

tic  fenberbare  Srfdieitnmg  te8  ©ternf ($n>anfen8  ifi  ganj 
neuerlicb  (20  (fan.  1851)  2lbent8  jtrifdien  7 tinb  8 U^r  ant 
©iriu8,  ber  nabe  am  £>orijont  flanb,  aucb  in  trier  ron  feljt 
glaubmfirbigen  3eugen  bcobadjtet  morben.  ©.  ben  SBrief  be8  Ober- 
lelfrerS  ber  9J?atl)cmatiT  .fperrn  in  Oabn’8  Unterbal* 

tungen  ffir  ftrennte  ber  SIftronomie. 

®.  170  3.  21  unb  ©.  205  Hum.  50. 

ter  SSunfdi,  iretdicu  id)  tef'fjaft  geaufjert,  ber  ^tflortfe^eit 
Spodie,  in  mcidte  ba8  93crfd)h.'inben  ber  fRotlje  bc8  ©iriu8 
faCIt,  mit  meijr  ©idicrbeit  auf  bie  ©pur  ju  femmen,  ifi  tl)cif»cife 
bnrd)  ben  rubmfidtcit  Stcif;  einc8  jungcn  ©efebrtcn , ber  eine  treff* 
lid>e  Senntnifi  crientafifdter  ©pradicn  mit  auSgcjcidjnctem  mntbe* 
matifdjen  Stiffen  rerbinbet.  Dr.  233 ijpcf e,  crfiitft  teerben.  Ter 
llcbcrfefccr  tmb  ffemmentator  ber  miditigcn  ?(lgcbra  tc8  Omar 
S btimtcIM.  Jtrfmcf  III.  41 
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flit  p a i)  p a m i ftpreibt  tnir  (nu«  f^ari®,  im  Slugufi  1851):  „3d> 
pabe  in  SBejug  auf  3prc  tut  aftrenomifd?en  ©ante  be®  JloStne® 
entpaltene  Siufferbcrung  bic  4 pier  befinblicpen  2Ranufcripte  ter 
llranograppie  be®  Jlbturrapnian  Hl»©fufi  natpgefepen ; unb  ge* 
ftuiben,  bag  baritt  « Bootis,  a Tattri,  « Scorpii  unb  a Oriouis 
fdntmtlidi  an  fibril  tflicp  retp  genannt  teerbett , Giriu®  bugegcn 
niept.  SBielntepr  lautet  bie  auf  biefen  bejftglitpc  ©telle  itt  alien  4 
fDlanufcripten  iU'creinftinmtenb  fo:  „ber  erfte  uuter  ben  ©ternen 
teffcU'en  (be®  @rcf?en  Jpunbe®)  ifi  ber  groge,  glanjettbe  on  feinent 
lliunbc,  meteper  auf  bent  Slftrclabium  terjcitpnet  ift  unb  Al-je- 
ntaanijah  genannt  ttirb.""  — SBirb  att®  biefer  Unterfutpung  unb 
au®  bent,  tea®  id;  au®  Sllfragani  angeffiprt,  nidit  nxtprfcpciitlitp, 
bafj  ber  garbentrctpfel  jttifepen  'PtolemauG  unb  tie  3lraber  faHt? 

6.  277  3.  27. 

3n  ber  gebrangten  Xarlegtmg  ber  SDlctpebe,  burdi  bie  @e< 
fdm'inbigfcit  bed  bidjtfi  bie  ^araKape  bott  Toppelfiernnt  jn  finben, 
fetlte  c®  l;ei{)cit : Tic  3eit,  lreldte  gttiftpen  ben  3eitpunftcn  ter- 
fliefjt,  ti'o  ber  planetariftpe  SWcbenflern  ber  Srte  ant  ndd;fien  ift 
unb  n»  er  iljr  ant  fernften  ftc^t , ift  intmer  (anger,  ti'emt  er  ten 
ber  grejiten  9ictpc  jttr  grcjjteit  Gmtfcrmmg  ilbergept : al«  bie  unt« 
gcleprte,  ttenn  er  au®  ter  gregten  (Sutfernung  jur  grefjten  9iapc 
juriicffeprt. 

6.  305  3-  t- 

3n  ber  franjofifepen  Ucberfcpuitg  bed  afironontifepen  8antc« 
be®  fle®nio®,  itcldie  ju  nteiiter  fjreube  ttieber  $crr  $>.  gape  iiber= 
nentmett,  pat  biefer  gelefjrte  Slfirenont  bie  Slbtpeilung  ton  ben 
Toppelftcmen  fepr  bereitpert.  3d;  pattc  ntit  Unrest  bie  teieptigen 
9lrteitcii  be®  Jperrn  9) ton  SSiflarccau,  treltpe  ftpen  int  i'aufc 
re®  Onpre®  1849  in  betn  3nftitute  terlefen  nxtreit,  gu  bettupen 
terfaumt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  Ian  1852 
p.  3 — 128).  3d;  eittlepne  pier  an®  eiiter  Tabetic  ber  23apn«(§lenientc 
ten  8 Teppclftcrncn  be®  £>crtn  Rape  bie  4 erften  ©terne,  teeltpe 
;r  fitr  tie  am  fidierften  bcretpncteti  pa(t : 
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3}rtf>n--(flemente  t>ort  iDoppel ft e rn e n. 


31  a in  e unfc  (Wr  cpr 

Jfatbc 

Umtaufejtil 

Stamen 

Ux 

9Tcf  e 

In 

UX 

Irpi-tlfittnc 

Urc 

trlclidt 

3afcten 

!&cr($ncc 

3", 857 

0,4164 

56,262 

©atarp 

1830 

| * Ursac  ma- 

3,278 

0,3777 

60,720 

3.  £erf<bet 

1949 

joris 

2,295 

0,4037 

61,300 

fabler 

1847 

(4.  nub  5,@rj 

2.439 

0,4315 

61,576 

3).  SDiflarcean 

1848 

4", 328 

0,4300 

73,862 

Sntfe 

1832 

4,966 

0,4145 

92,338 

1J.  2?iHarcfau 

1849 

(4.  unb  6.  ©r.i 

4,8.. 

0,4781 

92, . . . 

OTabler 

1849 

I £ llcrculis 

r,208 

0,4320 

30,22 

OTabler 

1847 

(3  n. 6,5. @r.) 

1/254 

0,4482 

36,357 

3?.  53ill«rceau 

1847 

| 

Coronne 

0",902 

0,2891 

42,50 

'IRabler 

1847 

1,012 

0,4744 

42,501 

§).  ©illarceau 

1847 

(5,5.u.6.®r.) 

Mil 

0,4695 

66,257 

Serfelbe,  2re28fung 

Dab  problem  bet  Um(auf8jeit  uon  7 Coronae  gie&t  groei  6o(n> 
tionen:  ton  42,5  imb  66,3  3af>ten;  abet  bie  neueflen  53cobad)» 
tungcn  ton  Otto  ©trube  gebcit  bcm  jrociten  SRcfultat  ben  SSovjug. 
,'pcrc  f)uon  33iHarceau  fiubet  fur  bit  fjatfce  g r o § e 9tye,  @jcen« 
tricitat  unb  Umlaitf8$eit  in  3afjren: 

•/  Virgiiiis  3",446  0,8699  153,787 

: Cancri  0",934  0,3662  58,590 

« Centauri  12",128  0,7187  78,486 

Die  SSebecfung  tinea  gipfierna  burdj  eiiten  anbereit,  roeidie 
£ Hercujiajig^fcotcn  bat,  iwbc  id)  (©.  302)  fdjeinbar  genannt. 
,t>erv  jeigt,  -Kif?  fie  cine  gelge  bet  facticen  Durdjmeffer  bev 
3ten«!*  .ft ram  pa  53b.  III.  @.  67  nnb  167)  in  unferen  5ern> 
roljn'it  ;dt.  — Xis  ^Jarattayc  oon  1 830  ©roombribge,  teethe  id> 
3.  275'NejcajQaiibca  0",226  angegeben,  ifl  gefunbeit  uon  ©djliitcv 
unb  SJidimann  ;it  0",182;  be  it  Otto  ©tvuoc  ju  0",034. 
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<5.  514  3.  18. 

!IW  bn  ®ru«f  befl  2lbf<$nifteS  con  ten  Hitmen  'Planeten  fefcon 
geenbigt  mar,  ift  un«  crfl  im  norblidjen  Detrtfdjlanbc  bit  flunbe 
con  ber  Cntberfung  cinrt  funfje^nten  flctncn  ‘JManeten  (®u no- 
mi  a)  gefommen.  tSr  ift  mieberum  »on  $enm  be  @a«pari$  unb 
jmar  am  19  3uli  1851  entbeeft  morbtn.  ®ie  Clemente  ber  Cuno- 
mia,  bnedjnet  oon  @.  9fiimfn,  finb: 


Cpodje  ber  mittl.  I'dnge 

1851  Oct.  1,0  m.  ©retnrn.  3rit 

mittl.  Sange 

321°25'29" 

fange  be8  ^ertytW 

27  35  38 

i?dnge  be«  ouffl  Jtnoten« 

293  52  55 

Sieigung 

11  43  43 

Cycentricitat 

0,188402 

balbe  grofje  2lpe 

2,64758 

mittl.  taglidie  ©emegung 

823,630 

UmlaufSjcit 

1574  Sage. 

©.  531  3.  16. 

91a<^  einer  freunbfdjaftlidjcn  SWittfyeilung  oon  ©ir  3ol»n 
C>erfd;el  (8  sJ?oo.  1851)  fyat  £)err  i'affeU  am  24,  28,  30  Oct. 
unb  2 9ieo.  be«  oorgenannten  3a(;rc8  3toci  UramW  * Satefliten  beut- 
lid)  beobadrtet , bie  bem  £auptplanctcn  nod;  nafjer  ju  liegen  fc^einen 
aW  ber  crfU  ©atetlit  con  ©ir  SZBiHiam  £)erfcfje(,  roeldjem  biefer 
eine  Umlaufftjeit  oon  ungcfaljr  5 Sageit  unb  21  Stunbcn  jufd)reibt, 
rocldjer  aber  nidjt  erfauut  rourbe.  Die  Umlauffyeitcn  ber  beiben 
jc(jt  oon  faffeU  gefcljcnen  llranuStrubanten  rcaren  nalje  an  4 unb 
2%  Sage. 
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